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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

Diese Bedienungsanleitung gilt grundsatzlich fir alle Versionen des AMX-V, solange nicht auf

Unterschiede hingewiesen wird.

ACHTUNG :

Netzanschluss nur an Wechselspannung von 95..245 Volt / 45...400 Hz zulassig !

Um Feuer und elektrischen Schlag zu vermeiden, darf das Gerat weder Regen noch Feuchtigkeit
ausgesetzt werden! Sollte eine Flissigkeit in das Gerdteinnere gelangen, schalten Sie das Gerat
sofort aus, und lassen Sie es vom Hersteller oder einer Fachwerkstatt Uberprifen, bevor Sie es

weiterbenutzen!

HINWEISE ZUR AUFSTELLUNG :

Stellen Sie das Gerdt niemals in der Ndhe von Wé&rmequellen wie Heizkérpern oder Warm-
luftausldssen oder an Platzen auf, die viel Staub, mechanischen Schwingungen oder Erschiit-

terungen ausgesetzt sind.

BEI KONDENSWASSERANSAMMLUNG :

Wenn das Gerat unmittelbar von einem kalten an einen warmen Ort gebracht wird, kann sich Kon-
denswasser im Inneren bilden und es besteht die Gefahr, dass das Gerdat nicht einwandfrei arbei-
tet. Lassen Sie das Gerét in diesem Fall nach dem Transport noch flir eine halbe Stunde ausge-

schaltet.

ZUR REINIGUNG :

Reinigen Sie Gehduse, Frontplatte und Bedienungselemente mit einem weichen, leicht mit einer
milden Seifenlésung angefeuchteten Tuch. Scheuerschwamme, Scheuerpulver und Ldsungsmittel
wie Alkohol oder Benzin dirfen nicht verwendet werden, da sie die Gehauseoberflache angreifen

kénnen.

GARANTIE :

Die Garantiezeit betrdagt 3 Jahre. Mangel, die auf Herstellung oder fehlerhaftes Material zurtickzu-
fuhren sind, werden in diesem Zeitraum kostenlos behoben. Der Gewahrleistungsanspruch erlischt

nach Fremdeingriff !

FUNK TONSTUDIOTECHNIK GERMANY 10318 BERLIN BLOCKDAMMWEG 39-59 Tor2 ‘@& 0049 (0)30 6115123 & 0049 (0)30 6123449



EINFUHRUNG AMX-V
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Frontansicht
1.0 ANWENDUNGEN

Der AMX-V ist ein aktiver Prdzisions- und flir analoge Stereosignale. Dieses Gerat gehdrt bei
der Signalverarbeitung zu den saubersten und bei der Pegelgenauigkeit zu den prazisesten Gerdten auf dem
Markt. Einsatzgebiete sind Anwendungen als Abhér- und Mischverstdrker in Rundfunk,- Fernseh- und professio-
nelle Mastering-Studios sowie im ,,High-End"-Bereich und im Audiolabor als Messstellenumschalter.

Das Gerit besteht aus zwei 8-fach Stereo-Matrixen (Matrix A, Matrix B) mit besonders hoher Ubersprechddmp-
fung. Matrix A und Matrix B haben gemeinsam Zugriff auf alle 8 Stereo- Eingangsverstdrker; die Auswahl ist
jedoch unabhdngig voneinander mdéglich. Ein oder mehrere (max. 8) Stereosignale kénnen iiber die Matrix A
auf den entsprechenden Monitorausgang A durchgeschaltet werden. Gleichzeitig kénnen liber die Matrix B
ebenfalls ein oder mehrere Eingangssignale z.B. auf einen Aufnahmesignal-Ausgang B geschaltet werden (z.B.
zum Kaskadieren der ,Mix-Ausgdnge mehrerer Mischpulte! oder fiir Schneide- und Einmessarbeiten). Gegen-
Uiber der AMX-Serie besitzt der AMX-V zusdtzliche getrennte Volumenregler fiir beide Stereoausgédnge.

Die Stereomatrix arbeitet in symmetrischer Schaltungstechnik.

1.1 Mischverstirker

Die AMX-V-Matrix eighet sich auf Grund ihrer hervorragenden Audiodaten auch als hochwertiger

I In letzter Zeit wird ofters lber die nicht immer zufriedenstellende Signalqualitdt beim digitalen
Mischen vieler Signalquellen diskutiert. Der AMX-V kann hier weiterhelfen und bis zu 8 Stereosignale in sehr
hoher Qualitdt analog verarbeiten. Die korrekte Balance und der Pegel werden dann z.B. am digitalen Schnitt-
platz eingestellt und iiber DA-Wandler in den AMX-V gespeist. Nicht benétigte Eingange kdnnen am AMX-V
abgeschaltet werden um das Grundrauschen weiter zu reduzieren und damit die mégliche Dynamik zu optimie-
ren.

1.2 Besonderheiten

Durch die doppelte Routerschaltung kénnen auch im MIX-Mode die beiden Matrixen zwei véllig getrennte und
unterschiedliche Stereo-Mischungen gleichzeitig aus den angeschlossenen Signalen erzeugen. Es ist méglich mit
Matrix A zu Summieren und gleichzeitig mit Matrix B beliebige Einzelsighale aus dieser Summe A oder auch
andere Quellen einzeln abzuhdren. Die Summierfunktion ist per Tastendruck abschaltbar.

1.3 Signalqualitat

Eine Dynamik von {iber 127 dB, exzellente Frequenz- und Phasengdnge (10 Hz...20 kHz +/- 0,01dB ) sowie
geringste nichtlineare Verzerrungen in der GréBenordnung von typ. < 0,0001% THD im wichtigen Mittenbereich
gestatten das neutrale Beurteilen der angewdhlten Signhalquelle. Das Gerdt hat einen typischen Frequenzgang
von unter 1 Hz...500 kHz -3 dB. Selbst extrem kurze, aber hohe Sighalimpulse werden daher sauber verarbeitet
und kdnnen die Verstdrker nicht iberfordern. Transiente Intermodulationsverzerrungen treten durch die sehr
schnell arbeitenden Verstdrkerstufen praktisch nicht auf. Das Ausgangsrauschen liegt bei extrem niedrigen -103
dBu CCIR unbewertet.

Hervorzuheben ist die besonders hohe Ubersprechddmpfung zwischen den Eingdngen von iiber 110 dB im
gesamten Frequenzbereich bei gleichzeitiger Modulation des linken und rechten Eingangs eines ,Storers™. Bei
1 kHz liegt die Unterdriickung von nicht angewédhlten Eingdngen bei typ. 130 dB ! , das Ubersprechen zwi-
schen den beiden Matrixen A und B bei typ. -128 dB oder weniger.

Die Audiomatrix arbeitet kontaktlos. Hierdurch wird eine hohe Zuverldssigkeit und Konstanz der Audio-
parameter erreicht. Die beiden Stereosummen sind getrennt von einander stummschaltbar.



EINFUHRUNG AMX-V

1.4 Arbeitspegel

Die Matrix ist fur tbliche Arbeitspegel von +6 dBu ausgelegt. Der maximale sauber verarbeitete Pegel liegt bei
+ 24,5 dBu. Eine asymmetrische Belegung der Ein- oder Ausgdnge ist problemlos méglich. Im Gegensatz zu
den meisten bisher liblichen Gerdten wird weder der Pegel noch die Aussteuerungsreserve durch asymmetri-
sche Beschaltung der Ein- oder Ausgdnge beeintrachtigt.

Eine Clip-LED zeigt zuverldssig die Gefahr von Ubersteuerungen in allen angewéhlten Signalwegen an. Die
Schwelle liegt frequenzlinear bei genau +24,0 dBu und signalisiert ein Clippen bzw. eine Ubersteuerungs-
reserve von weniger als 0,5 dB. Selbst kiirzeste Ubersteuerungen werden zuverldssig erkannt und durch eine
Speicherschaltung mindestens 200 mS lang angezeigt.

Die Signalwege haben im Auslieferungszustand eine Verstarkung von 1 (0,0 dB) bei voll aufgedrehtem Volu-
menregler. Die Grundverstdrkung ist intern zwischen 0...+24 dB einstellbar.

Die Volumenregler arbeiten im Bereich von 0...-80 dB und haben einen besonders guten Gleichlauf zwischen
dem jeweils linken und rechten Kanal von typ. unter 0,5 dB im Bereich 0...-40 dB und unter 1,0 dB im Bereich
-40...- 60 dB.

’
N
%2

VOLUME A VOLUME B

Frontansicht Volumenregler AMX-V
2.0 SCHALTUNGSTECHNIK

Der AMX-V wird vollsténdig digital gesteuert. Die Eingangsanwahl arbeitet im Audiobereich kontaktlos. Da-
durch wird eine hohe Genauigkeit und Zuverldssigkeit erreicht . Die typischen Pegeldifferenzen zwischen links
und rechts, Matrix A und B iliber den gesamten AMX-V betragen bei Rechtsanschlag der Volumenregler 0,02
dB oder weniger.

Alle analogen Eingangssighale gelangen iber Bufferverstdarker auf die aktive Matrix. Dieser hohe Aufwand
bietet den Vorteil eines konstanten Abschlusswiderstandes fiir jedes Signal, auch bei summierender
Betriebsart. Das Ubersprechen von Nachbarkanélen ist dadurch nicht mehr von der Impedanz der angewihl-
ten Signalquelle abhéngig (dies gilt besonders fiir hohe Frequenzen). Diese Technik ist Voraussetzung fiir die
exzellente Kanaltrennung des AMX-V von iiber 130 dB bei 1kHz. Kleine Pegeleinbriiche bei der Mehrfach-
Signalverteilung (ein Sighal auf mehrere Wege), wie bei vielen passiven Matrixen, werden durch die im AMX-
V angewandte Schaltungstechnik ebenfalls eliminiert.

Ein weiterer Vorteil des AMX-V ist die kapazitive Entlastung des Eingangssignals. Bei passiven Routern wird
die gesamte im Sighalweg liegende Leitungsldnge liber den Router bis zur ersten folgenden Verstdrkerstufe
als Last wirksam. Dies kénnen durchaus 100 m oder mehr Kabelweg sein. Dagegen betrdgt die Eingangs-
kapazitdt des aktiven AMX-V lediglich etwa 20 pF. Dies entspricht der Last einer nur 20..30 cm langen
Audioleitung und ist daher vernachldssigbar. Zusétzlich ist der Abschlusswiderstand fiir eine Quelle am AMX-
V-Eingang unter allen Betriebsbedingungen konstant, auch bei gleichzeitigem Zugriff beider Matrixen auf den
selben Eingang.

Der AMX-V sorgt auBerdem fiir ein knackfreies Aufschalten auf eine bereits bestehende Verbindung. Wird
beispielsweise die Matrix A auf Eingang 3 geschaltet und anschlieBend schaltet sich Matrix B ebenfalls auf
diesen Eingang 3, so geschieht dies fiir die bereits bestehende Verbindung der Matrix A absolut knackfrei!

ANALOG AUDIO ROUTER 8 CHANNEL STEREQ INPUT LEVEL MAX. +24 dBu
n M x - v BUFFERD DOUBLE MATRIX DESIGN OUTPUT LEVEL MAX. +24 dBu
BALANCED INPUT SERVO BALANCED OUTPUT INPUT IMPEDANZ 20 kOHM

2.CHANNEL-OUTPUT AJB BAL. TGS EED) SUMMING AND ALTERNATIVE ROUTING MODE R e OUTPUT IMPEDANZ 2x22 OHM
GAIN — e

LOW NOISE SWITCH MODE POWER SUPPLY
©000000000000000000 e000000000000000000
©00000000000000000 000000000000000000

FUNK TONSTUDIOTECHNIK MADE IN GERMANY

I POWER 90..260V W ~FUSE 160mAL AUXILIARY (OPTION)

Anschlussseite AMX-V



EINFUHRUNG AMX-V

2.1 BETRIEBSSICHERHEIT:

Das Gerdat wurde fiir professionelle Anwender entwickelt, die auch Wert auf eine lange Lebensdauer und
Konstanz der Audioparameter legen.

Nicht zuletzt wird durch die Ausfiihrung der Matrix mit Bufferverstdrkern die Zuverldssigkeit des Systems
erhdht: im Fall einer Uberlastung eines Eingangs, z.B. durch unzuldssig hohe Eingangsspannungen, kann nicht
gleich die ganze Summe ausfallen. Lediglich der betroffene Eingangsverstdrker kdnnte Schaden nehmen.
Durch Umschalten auf einen anderen Eingang wdre das Gerdt sofort wieder betriebsbereit.

Beim Ausschalten des Gerdtes oder bei plotzlichem Ausfall der Netzspannung werden die Betriebszustdande
automatisch gespeichert und nach erneutem Einschalten wieder selbsttdtig geladen. Starke Netzspannungs-
Schwankungen haben innerhalb des zuldassigen Bereichs von 95...260 V keinen Einfluss auf die Arbeitsweise
des AMX-V. Durch die Schaltnetzteiltechnologie ist ein weltweiter Einsatz des AMX-V mdglich.

2.2 AUSFUHRUNGEN

Alle Routingfunktionen sind fernsteuerbar. Eine 19"-Fernbedienung ist als Option erhdltlich. Die Fernbedie-
nung besitzt Riickmeldungen fiir alle Betriebszustinde inkl. der Ubersteuerungs-LED. Eine extrem geringe
Einbautiefe von nur 42 mm ohne Steckverbinder erleichtert die Montage in Regietischen bei engen Platzver-
hdltnissen.

2.3 FERNBEDIENUNG:

Der AMX-V ist fiir das Eingangsrouting zusdtzlich fernbedienbar. Dazu wird die
Fernbedienung des Parallelmodels ,AMX-Remote" benétigt. Die Fernbedienung ist
als 19-Zoll-Gerdt ausgefiihrt und besteht aus der 4 mm starken Frontplatte mit von
hinten angesetzter Steuerung. Die Fernbedienung hat die gleichen Bedienfunktionen
wie der AMX-V mit Ausnahme der POWER-ON-Funktion sowie der Volumenregelung. BENOLE
Ebenso werden alle Zustdnde auf der Remote-Frontplatte zuriickgemeldet.

Der Fernsteuerkabel-Anschluss ist riickseitig als 4-pol. Mini-Din-Buchse ausgefiihrt.
Zur Fernbedienung gehort eine 8 m lange Remoteleitung. Andere Ldngen sind auf
Wunsch lieferbar. Die 19-Zoll-Fernbedienung kann bis zu 50 m vom Hauptgerat
entfernt installiert werden.

2.4 ANSCHLUSSE:

Das Gerat besitzt fiir die Ein- und Ausgdnge Sub-D-Steckverbinder. Eingangsseitig liegen jeweils 4 Stereo-
signale auf einem 37-pol. Steckverbinder female auf. Die beiden Stereo-Ausgdnge erscheinen auf einem
25-pol. Steckverbinder male.

Die 25-pol. Sub-D-Buchse AUXILIARY ist fiir die optionale Ferneinschaltfunktion und fiir zukiinftige Erweite-
rungen vorgesehen. Diese Buchse ist als ,male"-Version ausgefiihrt (mit Kontaktstiften).

AUXILIARY (OPTION)

0000000000000
000000000000 AMX-V

2-CHANNEL-OUTPUT A/B BAL. 4x2 - CHANNEL-INPUT 5-8 BALANCED
Q)oooooooooooo] \@@@@@@@@@@@@@@@@@ogj

(@181 ©) @) (Cle) (@) (6] (S (6] ) (©) (OXCXORORONCNORONONORONORONONORCORORO)

Sym. Ausgdnge auf ,male®™-Verbinder 25-pol. sym. Eingdnge auf ,female™-Verbinder 37-pol.



BEDIENUNG AMX-V

3.0 EINSCHALTEN

Die Stromversorgung wird Uber den mit ,POWER" bezeichneten Kippschalter
zugeschaltet. Stellung nach oben schaltet das Gerédt ein. Die griine Aktiv-LED blinkt
fiir ca. 5 Sekunden und signalisiert den Startvorgang. Danach wird die vor dem letzten
Ausschalten vorhandene Konfiguration geladen und die Audioausgdnge werden frei
gegeben.

Der Power-Schalter schaltet nicht die Netzspannung direkt ein, sondern gibt nur ein
Steuersignal an die Stromversorgung die daraufhin sanft anlduft. Dieses weiche Ein-
schalten sorgt fiir ein weitgehend stdérungsfreies Starten ohne bei anderen Verbrau-
chern Storspitzen bzw. Knackgerdusche zu verursachen.

Beim Ausschaltvorgang wird nach Betdtigen des Power-Schalters zuerst die vorhandene Gerdtekonfiguration
abgespeichert. AnschlieBend werden die Audio-Ausgdnge stumm geschaltet und das Netzteil fahrt sanft her-
unter.

Die beiden roten LEDs neben dem Power-Schalter zeigen das Vorhandensein der bipolaren Versorgungs-
spannung fiir die Audio-Schaltkreise an.

3.1 EINGANGSANWAHL

Die iiblichste Anwendung des AMX-V ist der Einsatz als Abhdér- und Uberspiel-Router. Nachfolgend beispielhaft
die Bedienung fiir diesen Fall.

B SELECT IN1

IN 2 IN3 IN4 IN5 IN6 IN7 IN8

ANALOGUE AUDIO ROUTER

Das wird durch Betdtigen der entsprechenden Taste INPUT 1..8 ausgewdhlt. Eine
bestehende Auswahl wird durch eine neue Eingabe geléscht. Wird eine dieser Tasten gedriickt gehalten und
werden anschlieBend weiter Eingaben in diesem Tastenfeld gemacht, so sind die jetzt gewahlten Eingdnge alle
gleichzeitig hérbar. Die Eingdnge werden jetzt aufsummiert ohne sich gegenseitig zu beeinflussen. Diese
Summier-Funktion ist auch abschaltbar. Alle angewdhlten Quellen werden durch LEDs in den Tasten
angezeigt.

3.3 Uberspielanwahl:

Der AMX-V besitzt zusédtzlich zur Abhérmatrix eine zweite analoge Uberspielmatrix. Damit kann ein einzelnes
oder eine Gruppe der an den Eingdngen 1..8 anliegenden Signale ausgewdhlt und als Aufnahmequelle fiir
angeschlossene Recorder verwendet werden. Das geschieht unabhdngig vom gerade abgehérten Signal und
ermdéglicht zum Beispiel analoge Kopien ohne das Vorhandensein eines Steckfeldes.

Durch Betdtigen der roten ,B-SELECT'-Taste und gleichzeitiger Auswahl einer analogen Quelle wird diese
B-MATRIX aktiv und schaltet das angewédhlte Signal auf die Aufnahmeausgdnge. Die gewdhlte Aufnahme-
quelle wird durch rote LEDs liber den Tasten signalisiert.

Das Schriftfeld der Taster ist durch Plexiglas-Abdeckungen geschiitzt. Diese sind vom Anwender leicht auszu-
wechseln. Vorbereitete Schilder fiir die mogliche Selbstbeschriftung der Eingangs-Taster liegen dem AMX-V
bzw. der Fernbedienung bei.

3.4 MUTE-SCHALTUNG

Die beiden Matrix-Ausgdange kdnnen durch Tastendruck unabhdngig von einander stumm geschaltet werden.
Die zugehdrigen griinen LEDs ,, *und, " signalisieren jeweils einen aktiven Ausgang. Die MUTE-
Relais befinden sich unmittelbar an den Ausgédngen und werden auch zur Einschaltverzégerung aktiviert.



BEDIENUNG AMX-V

3.5 SUMMING-SCHALTUNG

Die Taste mit der Bezeichnung ,SUMMING" schaltet das
Eingangsanwahlprogramm von alternativer auf sum-
mierende Arbeitsweise bzw. umgekehrt. Diese Taste
arbeitet aus Sicherheitsgriinden mit einer Zeitverriege- ON ON ON ON
lung um unbeabsichtigtes Auslésen zu vermeiden. Wird

diese Taste 3 Sekunden gedriickt, so erldschen alle . . . .
LEDs und die griine Aktiv-LED beginnt zu blinken. Der
AMX-V fiuhrt einen ,RESET" durch und startet nach
einigen Sekunden im neuen Programm mit folgender
Grundeinstellung: Matrix A und B jeweils ausschlieBlich
Eingang 1 angewdhlt.

OUT A [e]V) iy -] SUMMING ACTIVE

Im Summiermodus leuchtet die griine SUMMING-LED und parallele Eingaben bei der Eingangsanwahl sind
maoglich.

Wird die ,SUMMING"-Taste erneut 3 Sekunden betdtigt, fiihrt der AMX-V wieder einen RESET durch und
startet im ALTERNATIV-MODUS. Die griine SUMMING-LED erlischt.
3.6 AKTIV-TASTE

Diese Taste erlaubt nach eventuellen Stérungen einen Neustart des Gerdtes. Im normalen Betrieb muss diese
LED leuchten.



EINSCHLEIFWEG (INSERT)

BILDUNG EINER INSERTFUNKTION :
Der AMX-V besitzt keinen INSERT (Einschleifweg) fiir externe Gerdte zum zeitweisen Zuschalten in die

Matrix A.

Solch eine Funktion kann aber fiir den Abhdrweg mit kleinen Einschrdankungen nachgebildet werden, solange
nur 7 Eingange des AMX-V bendétigt werden und die Matrix ,,B" nicht oder nur zeitweise benétigt wird.

Nachfolgende Zeichnung zeigt als Beispiel die Anschlussweise eines externen Klangreglers. Die Eingdnge 1...7
werden ganz normal als Eingdnge fiir 7 Gerdte benutzt. Auf den 8. Eingang wird das Ausgangssignal des ein-
zuschleifenden Gerdtes gelegt (hier der Klangregler). Der Eingang des externen Gerdtes wird an den Matrix-
,B"-Out des AMX-V angeschlossen, wie in der Graphik unten veranschaulicht. Der Sighalweg fiir den externen
Klangregler ist blau bzw. rot dargestellt. Der Eingang 8 darf dann fiir die Matrix B nicht angewé&hlt werden!

ARBEITSWEISE :

Um ein Signal fiir den
Klangregler auszu-
wdhlen die Taste ,B"-
Matrix und eine
gewiinschte Eingangs-
taste gleichzeitig
driicken. Abgehort wird
jedes Signal, welches
ilber den Klangregler
verandert werden soll,
iilber Monitoreingang 8.

Beispiel : soll z.B. ein
CD-Player der am
Eingang 2 des AMX-V
angeschlossen ist
einmal unverdndert
und einmal Uber den
externen Klangregler
gehoért werden, so ist
fir die Matrix ,B" der
Eingang 2 zu driicken.
Damit bekommt der
Eingang des Klang-
reglers das Signal des
CD-Spielers zugefiihrt.
Das durch den Klang-
regler veranderte Signal
kann durch Umschalten
der Matrix des
AMX-V von Taste 2 auf
Taste 8 abgehort
werden. Zuriickschalten
der Matrix auf
Taste 2 schaltet wieder
den CD-Spieler direkt
in den Abhoérweg.

EINGANG 1L

EINGANG 1R

EINGANG 2 L

EINGANG 2R

EINGANG 3L

EINGANG 3R

EINGANG 4L

EINGANG 4R

EINGANG 5L

EINGANG 5R

EINGANG 6 L

EINGANG 6 R

EINGANG 7L

EINGANG 7 R

EINGANG 8 L
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SIGNALQUALITAT AMX-V

4.0 VERSTARKERPFADE :
4.1 Signalqualitdt Verstarker

Testsignal Bild 1: GroBsignalbandbreite des AMX-V. Sinussignal 100 kHz bei einem Pegel von ca. 10 VrRvs bzw,
30 Vpp (entspricht ca. +22 dBu Leitungspegel). Selbst gréBte Audiosighale mit héchsten Frequenzen weit Uber
dem Horbereich kénnen die Verstdrker sauber libertragen. Diese Messkurve zeigt, dass das Gerdt ideal auch

flir die neuesten Digital-Audio-Quellen, welche mit bis zu 192 kHz Abtastrate arbeiten, nach der D/A-
Wandlung eingesetzt werden kann (siehe folgenden Messschrieb).

lleCroy

&

115 sweeps: average law high sigma
Freq(l) 1BU. @23 kHz 99.771 100,338 @.105
rise(1) M0 279073 ps 2.74637 2.825859 0.01610
Fall(ly nn 2.82094 ps 2.77466 2.86B03 B.01618
rms (1) 18.326 WV 18322 10333 0.06E2
pkpk (1) 30.eE Y 29.84  30.16 B.11

Nachfolgender Messschrieb zeigt die typischen, extrem geringen Nichtlinearititen des AMX-V bei verschie-
denen Eingangspegeln, gleichzeitig im linken und rechten Kanal. Gemessen wurde mit einem sehr sauberen
1kHz-Sinuston mit Pegeln von -40...+22 dBu am Eingang bei voll aufgedrehtem Volumenregler.

Im Bereich von -10...+22 dBu Signalpegel liegen die THD-Verzerrungen unter 0.0002% ! Das Minimum liegt
bei +6 dBu Leitungspegel (ca. 1,55 Volt .¢) noch unter 0.00007% und liegt dicht an den Grenzen des Messba-
ren. Verwendet wurde fiir die Messung der Rohde & Schwarz Audio-Analyzer UPV mit ,Low-Distortion-
Generator®, der in dieser Konfiguration mit zu den besten Testgerdten fiir solche Messungen gehért. Die
Werte Uber der Graphik reprdsentieren die THD-Messwerte an der Curserposition. Gelb in dB, griin in %.

Bewertet wurden alle Harmonischen bis zur 9. Oberwelle. Die Harmonischen bei geringeren Pegeln als

+6 dBu liegen ausnahmslos noch unterhalb des Grundrauschens der bereits sehr rauscharmen Ausgangs-
stufen des AMX-V! Weitere Messungen siehe Kapitel ,MESSSCHRIEBE".

-125 541 7 7 [DIO0O0EE
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-50

-G0
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0.02
== 0.01 a0
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S 0005 o
.g -an ‘g
S ooz S
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0.0002
0.0001 -1z0
e
130
200002 - B _ 5.97 394 |[SEREeE]
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SIGNALQUALITAT AMX-V

4.2 Signalqualitit Impulswiedergabe

Das Gerat ist mit sehr breitbandigen Verstdrkerziigen ausgestattet welche eine auBergewdhnliche Signal-
Uibertragung gewdhrleisten. Dies belegen eindrucksvoll nachfolgende Messschriebe. Angesteuert wurde der
AMX mit Rechtecksignalen eines schnellen Pulsgenerators.

Rechtecksignale geben sehr gut Aufschliisse liber das Phasenverhalten einer Signalkette. Eine Rechteckspan-
nung ldsst sich auch durch eine unendliche Menge exakt phasenrichtiger Sinusschwingungen mit jeweils
verschiedenen Pegeln erzeugen. Hierbei reichen Frequenzanteile dieser Sinusschwingungen weit liber den
Horbereich. Auch bei nur minimalen Phasenverschiebungen im Verstdrkerzweig ist das sofort durch Ein-
schwingvorgdnge an den Signalflanken, bzw. an Dachschrdgen der waagerechten Linien erkennbar. Ein guter
Verstdrker sollte das Signal méglichst originalgetreu, mit geraden, méglichst (iberschwingerfreien vertikalen
Flanken und waagerechten Linien ohne Dachschrdge wiedergeben.

Testsignal Bild 2: 1 kHz bei einem Pegel von ca. 2V Spitze-Spitze an einem typ. Lastwiderstand von
10 kOhm. An der kaum sichtbaren Dachschrdge ist der weite Frequenz- und saubere Phasengang im Bassbe-
reich erkennbar; siehe folgenden Messschrieb

|leCroy |
| |
|
|
|
|
|
H |
pL —
|
|
|
|
|
|
4 |
[ -2 ms 400my
18 sweeps: awverage low high sigma
Fregl ) 995.24 Hz 994 .88 997.58 B.94
risel 3 [ 215 ns 287 225 4
Falll 251 ns 245 259 4
ampli ) 2,125 2,121 2,126 ©.BEl
rmsi ) 1.B636 W 1.0633 1.063T7 0.o001

Testsignal Bild 3;: 10 kHz bei einem Pegel von ca. 2V Spitze-Spitze. Lastwiderstand des Oszilloskop bei dieser
Messung: 50 Ohm. Die sehr steilen Flanken lassen auf den weiten Frequenzgang und den sehr sauberen
Phasengang des AMX-V im Hochtonbereich schlieBen. Auch schnellste Impulse werden exakt wiedergegeben!

lleCroy

[ 58 ps 385my

B2 sweeps: average low high sigma
Fregl ) nn 10,0278 kHz 10.0258 100277 O.0004
risel nn 463.7T ns  4489.0  4T6.3 5.0
Fall( 2 nn BEZ.7 ns  485.3  BI13.7 4.8
ampl( ) 2.033 W 2.833 2.833 0.o08
rms( ) 1.8164 v 1.0162 1.0166 0.0AE@1
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BRUMMSCHLEIFEN

4.3 BRUMMSCHLEIFEN :

Haufig entstehen Brummstérungen nicht durch elektrische oder magnetische Storfelder allein. Masse-
potentialunterschiede zwischen den verbundenen Gerdten, z.B. durch Doppelerdung, ergeben ,Brummschlei-
fen™, welche durch die niederohmigen Abschirmungen der Leitungen der verkabelten Geréte teilweise erhebli-
che Stoérstrome verursachen kdnnen. Diese Stréme erzeugen je nach Schaltungsdesign auch Brummspanhnun-
gen innerhalb der angeschlossenen Audiogerdte und addieren sich zu den bereits gestdrten Audiosignalen.
Durch symmetrische Schaltungstechnik kann hier leicht Abhilfe geschaffen werden.

4.4 Brummschleifen bei asymmetrischer Schaltungstechnik:

Eine wirkliche Abhilfe ist hier nur durch Auftrennen dieser Masseverbindung und Verwendung eines NF-
Ubertragers oder Differenzverstdrkers (Instrumentenverstdarkers) zu erreichen.

In der nachfolgenden Grafik ist die Wirkungsweise einer Brummschleifen-Auftrennung innerhalb einer asym-
metrischen Verkabelung durch Zwischenschaltung eines symmetrischen Verstidrkereingangs des AMX darge-
stellt.

Ein Differenzverstarker bzw. ein hochohmiger ,Instrumentenverstdarker® beriicksichtigt im Idealfall nur die
Differenz zwischen beiden Eingangsleitungen. Werden die beiden Eingdnge miteinander verbunden und dann
zusammen moduliert, so entsteht am Ausgang kein Signal. Legt man nun den -Eingang auf den Masse- bzw.
Schirmanschluss des sendenden Gerdtes und den +Eingang auf den heiBen Pin des Signhalausgangs, so erfolgt
in unserem Beispiel eine gleichphasige Modulation beider Eingdnge des symmetrischen Empfdangers mit 100
mV Storsignal. Das Ausgangssignal bleibt jedoch bei 0 Volt, da keine Differenz zwischen + und -Eingang
vorliegt.

Wird jetzt der Ausgang des sendenden Gerdtes mit einem Audiosignal von 1V moduliert, so steht auch am
symmetrischen Eingang des AMX-V diese Differenz von 1V. Folglich wird dieses Audiosignal auch am Ausgang
des Differenzverstdrkers anliegen, aber von der Brummspannung befreit. Dieses Prinzip funktioniert auch
wenn die beiden Adern (blau und rot) miteinander vertauscht wiirden. Lediglich die Phasenlage fiir das Nutz-
signal wiirde sich um 180° drehen. Hiermit lassen sich nebenbei auch ,Phasendreher" ausgleichen.

AUDIOSIGNAL 0V

AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL 100mV AUDIOSIGNAL 1V
STORSIGNAL 100mV : gleichphasig STORSIGNAL OmV
gleichphasig *, : :
: 4 EINGANG g )
% { | SYMMETRISCH AMX-V g
SENDENDES GERAT OUT W 7 :
£ 4';:. o ‘._'-
AUDIOSIGNAL 1V (( @ s
{ L
[ e > » ’
A J GESTORTES STORSIGNALFREIES
: AUDIOSIGNAL AUDIOSIGNAL

STORENDES GERAT

.
N o
N .
.......

-------

DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE
STORSIGNAL

4.5 Verbesserung Storabstand

Kein Differenzverstirker arbeitet ideal. Ubliche Stérunterdriickungen liegen, je nach Sorgfalt des Schaltungs-
designs, zwischen 40...90 dB. Der AMX-V erreicht eine Unterdriickung des Stérsignals von typ. 1/3 000 (~ 70
dB). Das in unserem Beispiel angenommene Storsignal wird dann von 100 mV auf ca. 30 WV reduziert. Das
bedeutet, dass der Stoérabstand in unserem Beispiel von 20 dB (v6llig unbrauchbar) auf ca.
90 dB steigt.

Im AMX-V sind Gehduse (Erde bzw. Schutzleiterpotential) und Schaltungsnull (Masse) voneinander getrennt
um nicht zusdtzlich die Gefahr von Brummschleifen zu erzeugen.
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PEGELEINSTELLUNG /STROMVERSORGUNG AMX-V

5.0 PEGELJUSTIERUNG :

SerienmdBig sind die Ausgangsverstdrker des AMX-V auf eine Verstarkung von O dB abgeglichen. Beliebige
Werte zwischen 0..+24 dB sind einstellbar. Die Spindeltrimmer sind 20-Gang-Ausfiihrungen und lassen eine
exakte Justage mit hoher Auflésung zu. Die Spindeltrimmer fiir Matrixausgang A sind P5 fiir den linken und P6
fiir den rechten Kanal. Fiir Ausgang B sind dies P7 fiir den linken und P8 fiir den rechten Kanal.

6.0 STROMVERSORGUNG :

6.1 Massekonzept : Chassis und Schaltungsnull des AMX-V sind vonein-
ander getrennt. Stérstrome iiber den 19-Zoll-Gerdteschrank oder uber
den Schutzleiter gelangen daher nicht in die Audio-Elektronik. Dadurch
ist das Gerdt fiir alle Masse-Konzepte im Studio einsetzbar.

POWER 90..260V 9W  FUSE 160mAt

Schaltungsnull und Gerdtechassis sind intern {iber Kondensatoren
a 0,1 uF parallel mit 2,2 kQ miteinander verbunden. Fir hohe -
Frequenzen wird durch diese MaBnahme eine niederohmige Verbindung
flir HF-Storsignale zum Schirm geschaffen, andererseits entsteht auf
diese Art keine Masseschleife fiir die Netzfrequenz und ihre
Harmonischen. Die Gehduse der XLR-Steckverbinder sind im AMX-V
direkt mit dem Chassis verbunden (Netzerde/Schutzleiter).

6.2 Sicherungen : Die Netzsicherung befindet sich in der Netzbuchse unterhalb der Kabeleinfiihrung. Mit
Hilfe eines kleinen Schraubendrehers kann der Schacht herausgezogen werden. Eine Ersatzsicherung befindet
sich ebenfalls in diesem Schacht. Verwenden Sie im Bedarfsfall nur Sicherungen des Typ: 250 mAt/250V trdage
5x20mm. Bei Anschluss des AMX-V an 110V-Netzen muss die Sicherung durch eine 500 mAt Sicherung er-
setzt werden.

6.3 Netzstérungen : =Ee =|0x]
Dieser Messschrieb

unten zeigt eindrucks- Funct Chi Funct Ch2
voll das fast véllige _ _1 03 39 dBU 103 31 dBU

Fehlen irgendwelcher m dBu m dEu
Brummstérungen am . : - : : -

Audio-Ausgang durch
Einstreuung der Ver-
sorgungsspannung
bzw. der Harmonisch-
en (Vielfachen der
Netzfrequenz). Neben-
stehendes Diagramm
zeigt eine extrem hoch
auflésende FFT-Analy-
se von 20 Hz...22 kHz
mit 256000 Linien bei
sehr hoher Auflésung
des Spektrums von
unter 0,1 Hz. Durch
diese Messtechnik wird | Seanl0 =lar FrequencyHz

das Rauschen in der

Messung stark reduziert und konstante Stérkomponenten treten besonders deutlich hervor.

FFT Level Ch1{dBm
FFT Level Ch2 { dBm

Die Messungen wurden am Ausgang des AMX-V bei voll aufgedrehtem Volumenregler und Grundverstdarkung
von 0,0 dB durchgefiihrt. Die Eingdnge waren dabei, wie iiblich, mit 50 Q abgeschlossen und nicht moduliert.
Die Graphik zeigt die Summe der gemessenen Stdérungen durch die Stromversorgung bzw. durch externe
Stoérfelder und Eigenstdrung des Analyzers (Rohde & Schwarz UPV). Gut zu erkennen ist das véllige Fehlen
nennenswerter Stérungen durch die Stromversorgung. Es sind praktisch keine Einstreuungen im Ausgangssig-
nal vorhanden. Samtliche Stérlinien liegen bei -140 dBu oder noch darunter. Das Grundrauschen des AMX-V
liegt im aktiven Sighalweg bei typ. -103 dBu bei Bewertung des Frequenzbandes von 20 Hz...22 kHz effektiv
unbewertet. Damit liegen Stérkomponenten noch ca. 38 dB unterhalb des bereits sehr niedrigen Grundrau-
schens des AMX-V. Der max. sauber verarbeitete Pegel des AMX-V liegt bei +24,5 dBu. Daraus folgt ein
Abstand vom vollen Ausgangssignal zu irgendwelchen Stérfrequenzen im Ausgangssignal von ca. 163 dB !!
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NETZTEIL AMX-V

6.4 Netzteil :

Erheblicher Aufwand wurde in der neu entwickelten Stromversorgung geleistet um selbst noch so geringe
Stérungen nicht in die Audiomasse zu speisen. Netzfrequenzstérkomponenten oder ihre Harmonischen liegen
im Audiosignal typ. unter -145 dBu!! und sind daher nicht mehr wahrnehmbar. Das Soft-Start-Prazisions-
Schaltnetzteil SMPS-20D erzeugt extrem stabile und reine Versorgungsspannungen. Durch den besonders
sanften Einschaltvorgang entstehen keine Stérpulse im Netz. Die moderne Schaltnetzteil-Technologie sorgt fiir
eine geringe Stromaufnahme aus dem Netz und so betrdgt die Leistungsaufnahme eines AMX-V im Leerlauf
nur typ. 6,5 W bei allen Netzversorgungsspannungen zwischen 95...265 V mit Frequenzen von 45...400 Hz.
Das Gerat ist daher an allen lblichen Stromversorgungsnetzen weltweit einsetzbar. Diese Technologie ldsst
nur geringe Warme im Gerdt entstehen. Neben der Umwelt kommt dieser Aufwand auch der Lebensdauer des
Gerdtes zu Gute.

Ein besonders umfangreiches Netzfilter beseitigt zuverldassig Stérungen, welche sonst liber die Netzversorgung
in den AMX-V gelangen kdnnten.

Das Netzteil erzeugt symmetrische stabilisierte Versorgungsspannungen von +/- 19,7 V zum Speisen der
Symmetrierverstirker-Module, 2 LEDs auf der Frontplatte dienen der Uberwachung dieser Spannungen. Um
Schiden an den Verstdrkern und Lautsprechern bei Uberlastung oder Kurzschluss einer Versorgungsspannung
zu vermeiden, besitzt das Netzteil eine Uberwachung der Symmetrie der Ausgangsspannungen. Wird ein
festgelegter Grenzwert fiir die Symmetrie auch nur minimal iiberschritten, z.B. durch Uberlastung eines Aus-
gangs, so folgt der zweite Ausgang dem iiberlasteten automatisch im Betrag der Ausgangsspannung. Bei
Kurzschluss an einem Ausgang werden also beide Hauptspannungen im SMPS-20D zuriickgeregelt und da-
durch die beteiligte Verstdrkerstufe abgeschaltet. Die Symmetrieliberwachung der beiden Versorgungs-
spannungen, ldsst als Betrag keine gréBere Differenz als +/- 100 mV zu.

Das Rauschen dieser Audio-Stromversorgungen liegt bei Volllast im Bereich von 20 Hz..20 kHz unter 50 pV!

Bei Ausfall der Netzversorgung oder Ausschalten des Gerdts werden alle Mute-Relais in den Audio-Ausgdngen
sofort stumm geschaltet. Sobald das Gerat eingeschaltet wird, bzw. die Stromversorgung wieder zur Verfi-
gung steht, werden die Ausgdnge nach einer kurzen Zeitverzégerung von ca. 6 Sekunden wieder frei
gegeben. Durch diese MaBnhahme kénnen Einschaltknackser bei Verwendung in einer Beschallungsanlage
vermieden bzw. bereits vorhandene beseitigt werden.

Alle stabilisierten Versorgungsspannungen des integrierten Netzteils sind durch interne Strombegrenzungen
kurzschlussfest und benétigen daher keine Schmelzsicherungen. Das Gerdt arbeitet auch bei stark schwan-
kenden oder sehr unsauberen Netzspannungen zwischen 95...265 Volt Wechselspannung einwandfrei.

Die Einschaltzeit liegt bei ca. 6 Sekunden, die Ausschaltzeit bei einigen Millisekunden nach Unterschreiten der
Mindest-Versorgungsspannung. Diese Steuerspannungen liegen am 10-pol.-Pfostenverbinder Pin 7..10 an.

Die Pinbelegung des 10-pol-Pfostensteckverbinders auf der Netzteil- und der Matrix-Hauptplatine :

PIN 1 V+ PIN6 V-

PIN 2 V+ PIN 7 POWER ON /

PIN 3 GND PIN8 POWER DOWN \

PIN 4 GND PIN 9 NC (nicht angeschlossen)
PIN 5 V- PIN 10 NC (nicht angeschlossen)

6.5 Storungsbeseitigung :

Lisst sich der AMX-V im Fehlerfall nicht einschalten (die 2 Leuchtdioden zur Uberwachung der Versorgungs-
spannungen auf der Frontplatte leuchten nicht) ist zuerst nach Entfernen des Netzkabels die Sicherung in der
Netzeingangsbuchse zu lberpriifen. Eine Ersatzsicherung 5x20 mm 250 mA/250V trdge befindet sich im
Sicherungshalter. Sollte sich das Geridt nach Ersatz dieser Sicherung und eventueller Uberpriifung der Netz-
zuleitung immer noch nicht einschalten lassen, empfehlen wir das Gerdt in einer Fachwerkstatt Giberpriifen zu
lassen.

Leuchten die 2 roten LEDs neben dem Netzschalter, eine Bedienung des Gerdtes ist aber trotzdem nicht
moglich, betdtigen Sie bitte den Taster ,,AKTIV" . Hierdurch kann ein Reset der Steuerung ausgelést werden.
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BAUTEILELAGE AMX-V

6.6 Abgleich Grundverstarkung :

Die grauen 15-Gang-Spindeltrimmer auf der Audioplatine AMX-MAIN.V2 dienen der Einstellung der Grund-
verstarkung. Der Einstellbereich betrdgt 0...4+24 dB. Das Gerdt wird mit Grundverstdrkung 0,0 dB ausgeliefert.
Vor Abgleich dieser Trimmer die Volumenregler an der Front auf Rechtsanschlag einstellen.
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BLOCKSCHALTBILD AMX-V
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EINJAUSGANGE AMX-V

AMX ANSCHLUSSBELEGUNG

4x2-CHANNEL BALANCED IN SUB-D-37 female
auf Gegenstecker Lotseite gesehen (male)
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MESSSCHRIEBE AMX-V

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerat AMX-V am symmetrischen Ausgang gemessen mit
liblichem Lastwiderstand von 10 kOhm bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders ange-

geben. Die genaue Konfiguration des Analyzers ,R&S UPL" ist jeweils im linken Block angegeben.

RHS Frequency GEN RUNNING %% THD 23456789 Input RHS Frequency GEN RUNNING %%
AML 1:TERM 2:TERM :
CH1 | 0.0139 dBr OFF 19.9665 Kz | suP rERminaTED (H1| 0.060053 7 6.004 dBu 1.0003 kiz | sup arr
Feb 07 2013 @ . Feb 07 2013 ©
(Hz | 0.0000 dBr OFF 19.9690 KHz | Tre 21:e7:59 (Hz| 0.000059 7| | 5.99 dBu | | 1.0003 Kiiz | f5e 26:47:31
——— STATUS ————[[# 1 olA) otX) *(A) STATUS
gnmunncv n 1[0.0159 abr | [ L.01816 Mz | | | Ta GENERATOR PANEL ——
Spacing LOG POINTS Output BAL
J Start 10.000 Hz ||| 980 RS CH1, 5 i) i 4 FREQUENCY 1.0000 khz | 4B o0 THD CHI, | THD CHZ us FREQUENCY-tiz
{ Stop 20.050 kHz Frequency Response 10 Hz..20 kHz J UOLTAGE ~ 6.0000 dBu
I Points 200 9.8 b SRR — ANALYZER PANEL —— _185
J UDLTAGE  5.8000 dBu 0.6 I Ref Imped 689.00 0
— ANALYZER PANEL —— J Chammel 2 =1 2000 b | e
J Chl Input BAL 0.4 J Input BAL
J FREQ/PHASE FREQUENCY 0.2 J Impedance 200 K@ 115
Jd Freq Settl AVERAGE 0 Jd Range AUTO
Jd Samples 5 J Unit Chi  dBu _120
J FUNCTION - RMS & S/N 0.z J Unit Chz  dBu
I Meas Time GEN TRACK 9.4 J FUNCTION — THD 125
—— DISPLAY PANEL —— ] I Meas Hode ALl di
d  Top 1.6000 =00 J Unit % =
J  Bottom -1.000 0.8 Jd Samples 2 l
J COMMENT — Frequency Rv 4 | — DISPLAY PANEL v sl I 1 = e m
B — 10 20 50 160 500 1k 2k 4k 10k f1 d2 d3 a4 45 db d? 4B d9
Frequenzgang 10 Hz..20 kHz Skala +/- 1 dB | THD-Spektrum bei 1 kHz (k2. k9 bewertet)
THD+N Input RMS Frequency GEN RUNNING %% THD 23456789 Input RMS GEM RUNNING %% X
: AML 1:STOP 2:STOF AML 1:TERM 2:TERM
(HL] 0.00043 7| | 5.999 dBu 1.000 kHz | sup orr (M- 8134 dB | - 39.96 dBu OFF SUF TERMINATED
. Feb 07 2013 @ Feb 07 2013 ©
(H2] 0.00043 7| | 5.991 dbu 1.000 kiz | e 26:2:3 (H2f 81428 | I 40.00 dBu OFF e o
STATUS STATUS ————[® 1 olA) ol}) o(B)
To gE"fRﬂT“RBEENEL — 3[“3{'“55 24,000 dB A 1] 0.0000595 » | [ 6.000 dBu_ | | |
utpuw ar’ . 18 .
T Inpedance 16 & dBiEOPDST FFT CH1,POST FFT CHZ vs  FREQUENCYHz T Stap Z40.00 ab || 41000 D GL, vs  GEN UOLT ~dBu
J FREQUENCY 1.9002 khz I Foints 5 : THD iiber Pegel 1kHz —40.].+24 dB
J VOLTAGE  6.9000 dBu -7 — ANALYZER PANEL —— ||| ©-0900 fooooiiorniotommmns it sy
—— ANALYZER PANEL —— I FUNCTION — THD 0.0200 [
Jd Ref Imped 600.00 fi -80 J Meas Mode ALl di . 3
J Input BAL J Fundament] AUTO 0.0100 oo
J Inpedance 200 Kgt —90 Jd Frot Settl nUERnGE 0.0050 |
J Common GROUND _ Jd Sanmples 1
J Range AUTO 160 — DISPLAY an:L 0.0020 -
J Unit Chi  dBu —110 - - J  Top 0.1000 » 0.0010 |-
J Unit Ch2  dBu E J Bottom ©.0000 x 0.0005
J Meas Mode THD+N —120 | J COMMENT — THD iiber Pe E
J Unit % ] — FILE PANEL —— ||| ©.0002 |
J FrgLim Low 20.000 Hz =1 § STORE INSTRUMENT STATE || 0.0001 |
J FrgLim Upp 21.938 kHz ¥ _14g |- J Filename  THDLV_AA.SA Sop
e — 20 50 100 500 1k 2k 5k 10k
THD+N Spektrum 1 kHz  (bew. von 20 Hz...20 kHz) THD uber Pegel bei 1 kHz von -40..+24 dBu
THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING 3% B[ RHS Selectiv GEN RUNNING %% [
. AML 1:TERM 2:TERM AML 1:TERM 2:TERM
(HL] 0.00017 7| | 6.013 dBu | | 10.005 kHiz | sup Terminaten (HL -120.91 dBr OFF OFF SUF TERMINATED
, Feb 07 2013 © Feb 08 2013 @
(H2] 0.00011 7| | 6.001 dBu | | 10.005 Kz | fhe 21:10:76 (HZ H114.47 dBe (FF OFF Fri 61:09:30
STATUS ————[® 1 olA) ol}) 0(B) STATUS ® 1 o(A) ol}) o(B)
j g:ﬂrt ig-ggg :ﬁ A 1F1z3.40 a8 | [1.05014 kHz | | | R}]GE“EII‘“T"RZP“"?L - 1[131.51 dBr | [1.01604 kHz | | |
op . 1z anne =
T Points 0 dBim THD  CH1, : _vs_GEN FREQ Az FREQUENCY dBEZDRHS SEL_CHz, us _ GEN FREQ Az
J UDLTAGE ~ 5.9000 dBu = THD vers. Fr k9 6,0 dBu I Start 20.000 Hz Input
— ANALYZER PANEL —— = I Stop 20.000 kHz
J INSTRUMENT ANLG  22kHz, - I Points 52
J Input BAL =5 J VOLTAGE ~ 22.000 dBu
I Impedance 200 Kt -80 — ANALYZER PANEL ——
J Unit Chl  dBu -85} J Channel z=1
J Unit Chz  dBu -90 | J FUNCTION — RMS SELECT
d Fnct Settl AVERAGE -95 d Reference GEN TRACK
{ Samples 3 -100 J Bandwidth BP 13 OCT
—— DISPLAY PANEL —— “195 I Fnct Settl EXPOMENT AL
4 Unit dB —110 | 1 Samples 6
I Top -60.00 dB 115 [ — DISPLAY PANEL ——
I Bottom -125.0 dB _120 I Bottom -150.0
J COMHENT — THD vers. F|| _yocf. - — T J COMMENT — Crosstalk I¥ ; ’
UE—————
— 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20 k 2

THD uber Frequenz

mit +6 dBuU (500Hz-Spitze stammt vom Analyzer)

Zk 4k

10k 20k

.Noise‘-Spektrum am Ausgang ohne jegliche Netzstérung
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typ. Ubersprechen Eingang / Eingang

RMS via FFT  Input Peak GEN OFF S SN RMS GEN RUNNING 3% [
ANL 1:STOP 2:STOP ANL 1:STOP 2:STOP
(HL103.24 dBu || 36.57 W OFF SUP OFF (H1) 131.30 4B OFF OFF SUF OFF
teHsed |2 || o | Gems | B e || o e
STATUS STATUS
—— ANALYZER PANEL —— —— GENERATOR PANEL — | min [ 130.35 aB S/ RS CHL [131.30 aB | ma
4 Unit Chi J FREQUENCY 1.0000 kHz =
I unit Chz  dbu RLE ORI T 11 T CH 2~ R G JuoiteeE  z4.500 abu || Baph| |d]]
d Filter  CCIR unutd NOTSE-SFERTRUM 22Hz—2ZkHz —— ANALYZER PANEL —— 5 :
I FFT Size 8192 95 prr J INSTRUMENT ANLG 22KkHz] 116 115 120 125 139 135 140
J uindow  RIFE VINC 2| —j00 |- Jd Coupling  AC
J z;ﬂmiﬁgn v cz..s1z)ff 193 T FURGTION - R05 & Son ) ™™ _W_Wﬂ_ max
4 Center  10.989 khz || 110 I SN Sequ  ON BarB : i
1 start tz e I Filter A Weighting I
J Stop Hz J Fnct Settl AUERAGE WO E @ W ED EB
J Resolution Hz —120 |- J Samples 5
T ';;;‘PLM Pﬁggfm 1B -125 T ';;;‘PLM P?:gfoo a8 |l min [1008.00 Hz GEN FREQ [ 1000.00 Hz| max
d Botton -140.0 abu || 130} J Botton 110.00 dB g
I COMMENT — NOISE-SPERT|[ 135} = e pane, || Bark| —— e
— FILE PANEL ——— ¥ _g0 [ LOAD INSTRUMENT STATE - v e TR
e — 50 100 200 500 1k e —

Dynamik A-bewertet 20 Hz..22 kHz




TECHNISCHE DATEN AMX-V

wenn nicht anders angegeben am AUSGANG gemessen bei 10 kQ Last, Verstarkung 0 dB und + 6 dBu Arbeitspegel an sym. Eingang.
Werte in () Klammern bei + 18 dBu Arbeitspegel gemessen.
Messungen mit folgenden Analyzern: Rohde & Schwarz UPL u. UPV sowie Audio Precision 2722 u. APx555 fur , THD+N* und "Noise"

max. Eingangspegel @ + 245 dBu

Eingangsimpedanz: ... 20 kQ symmetrisch

Gleichtaktunterdriickung sym. Eingéange 1 kHz/10kHz = ........................... > 60 dB/60 dB (typ. 270 dB)

max. Ausgangspegdel: ... + 245 dBu an 10 kQ,

max. Ausgangslast sym. Ausgange: ... + 24 dBu an 600 Q /+ 22 dBu an 300 Q
Ausgangsimpedanz: ... 25Q

Symmetrie der Ausgangsspannung :.................................................... 275dB/1 kHz =75 dB/10 kHz

Symmetrie der Ausgangsimpedanz ;... 270 dB/1 kHz =65 dB/10 kHz

Frequenzgang: ... 20Hz .20 kHz <+ 0,005 dB 5Hz..200kHz <+0,1dB
GrofBlsignalbandbreite: ... ... 160 kHz

Phasengang absolut: ... 20Hz .20 kHz <=+ 2,0°

Phasengang relativlinks<>rechts ;... 20Hz .20 kHz < £0,5°

THD nichtlineare Verzerrungen 1 kHz : ... < 0,00007 % (+18 dBu <0,00006 %) Bw 22 kHz
THD nichtlineare Verzerrungen 10 kHz : ... < 0,00008 (+ 18 dBu < 0,0003) Bw 80 kHz

THD+N nichtlineare Verzerrungen + Noise 1 kHz :................................... 1 kHz < 0,00036 % (+18 dBu < 0,00016 %) Bw 22 kHz
THD+N nichtlineare Verzerrungen + Noise 10 kHz : ............... ... ... < 0,0007 % (+18 dBu < 0,0004 %) Bw 80 kHz
Differenztonverzerrungen d2 (IEC268) 105kHz Af 1kHz:................... < 0,00005 % (<0,00005 %)

Intermodulation 60 Hz/8 kHz 4:1:................................................ < 0,00055 % (<0,00055 %)

Dynamische Intermodulation DIM100 f=315kHz/15kHz :..................... < 0,0002% (<0,00035 %)

Ubersprechdampfung Eingang/EiNgang: ................cc.oocvoiioie oo, 1kHz >130dB 10kHz >115dB
Ubersprechdampfung Matrix A< > Matrix B: ..., 1kHz >128dB 10kHz >112dB
Ubersprechdampfung links < > rechts:.......................ccoci 1kHz >95dB typ. > 100 dB

Verstarkung Eingang > AUSOaNG: ........................ +0,0 dB (zusatzlich 0...+24 dB intern einstellbar)
Verstarkungsabweichung Eingang / Eingang: .......................................... <+0,02dB typ.<0,01dB

Fremdspannung am Ausgang unbewertet 20 Hz. 22 kHz eff.:........................ -103,0 dBu -109,0 dB (Ref. +6 dBu)
Gerauschspannung am Ausgang bei A-Bewertungeff :.............................. -105,5 dBu -111.,5 dB (Ref. +6 dBu)
Gerauschspannung am Ausgang bewertet CCIR 4685 ap: .......................... -92,0 dBu -98,0 dB (Ref. +6 dBu)

Fremdspannung MIX-Modus 2 /4 /6 /8 Eingdnge summiert. unbewertet : -100,5/-97,8/-96,1/-950 dBu 20 Hz..20 kHz eff.
Gerauschspannung MIX-Modus 2 /4 /6 /8 Eingange summiert bewertet : -103,0/-100,5/-98,8 /-97,6 dBu A-Bewertung
Gerauschspannung MIX-Modus 2 /4 /6 /8 Eingdnge summiert bewertet : -89,4 /-86,6 /-85,0/-83,7 dBu CCIR 4684 qp

Dynamik & . 1275 dB unbewertet 20 Hz ... 22 kHz eff. 130,0 dB A-Bewertung eff.
Schaltschwelle Clip-Anzeige ... + 24,0 dBu

StromversorguUNG & . ... 90...260V /45..400 Hz

Leistungsaufnahme typ.: ... 6,5W, max. 12 W

SchutzKlasse @ 1

Abmessungen Hauptgerdt : ... ... 19 Zoll/1THE 483 x 44 x 250mm Gewicht: 3,5 kg

Garantie @ ... 3 Jahre auf Arbeitszeit und Material

Alle Ein- und Ausgange kénnen ohne Beeintrachtigung der technischen Daten auch asymmetrisch betrieben werden. Im Gegensatz zu Ublichen
Verstarkerschaltungen andert sich die Aussteuerungsreserve dadurch nichtl Die Ausgangspegel-Differenz zwischen symmetrischer und
unsymmetrischer Beschaltung betragt : < 0.1 dB. Alle Ausgange sind kurzschlussfest.

Alle symmetrischen Eingange liegen an 37-pol. Sub-D-Steckverbindern female auf. Die symmetrischen Ausgéange besitzen 25-pol. Sub-D-

Steckverbinder male.

19



ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

8.0 STORSTRAHLUNG UND STORFESTIGKEIT

Das Gerdt entspricht den Schutzanforderungen auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertrdaglichkeit, die
u.a. in den Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15, aufgefiihrt sind :

Die vom Gerdt erzeugten elektromagnetischen Aussendungen sind soweit begrenzt, dass ein bestimmungs-
gemdBer Betrieb anderer Gerdte und Systeme méglich ist.

Das Gerdt weist eine angemessene Festigkeit gegen elektromagnetische Stérungen auf, so dass ein bestim-
mungsgemédBer Betrieb moglich ist.

Das Gerdt wurde getestet und erfilllt die folgenden Bedingungen :

Sicherheit : Schutzklasse 1 gemdB EN60950; 1992 + A1/A2; 1993 (UL1950)

EMV : Audio-, Video- und audiovisuelle Einrichtungen sowie fiir
Studio-Lichtsteuereinrichtungen fiir den professionellen Einsatz.
Stéraussendung : EN55103-1
Storfestigkeit : EN55103-2

Die Beriicksichtigung dieser Standards gewdhrleistet mit einer angemessenen Wahrscheinlichkeit sowohl
einen Schutz der Umgebung wie auch eine entsprechende Stérfestigkeit des Gerdtes. Eine absolute Garantie,
dass keine unerlaubte elektromagnetische Beeintrachtigung wdhrend des Gerdtebetriebes entsteht, ist
jedoch nicht gegeben.

Um die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrachtigungen weitgehend auszuschlieBen, sind folgende MaBnah-
men zu beachten :

Beriicksichtigen Sie bei der Installation des Gerdtes Hinweise in dieser Bedienungsanleitung.

Benutzen Sie abgeschirmte Kabel fiir alle Audiowege. Achten Sie auf einwandfreie, groBfldchige, korrosions-
bestdndige Verbindung der Abschirmung zum entsprechenden Steckergehduse. Eine nur an einem Ende
angeschlossene Kabelabschirmung kann als Empfangs-/Sende-Antenne wirken.

Verwenden Sie im System und in der Umgebung, in denen das Gerdt eingesetzt wird, nur Komponenten
(Anlagen, Gerdte), die ihrerseits die Anforderungen der oben erwdhnten Standards erfillen.

Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor, das sowohl die Sicherheitsanforderungen, wie auch die
EMV-Belange beriicksichtigt. Bei der Entscheidung zwischen stern- oder flachenférmiger bzw. kombinierter
Erdung sind Vor- und Nachteile gegeneinander abzuwdgen.

Vermeiden Sie die Bildung von Stromschleifen oder vermindern Sie deren unerwiinschte Auswirkung, indem
Sie deren Fldache mdglichst klein halten (keine unnétig langen Leitungen) und den darin flieBenden Strom
durch einfiigen z.B. einer Gleichtaktdrossel reduzieren.

Um Brummschleifen iiber Schaltungsnull (Pin 1) zu vermeiden, kann der Schirm bei vollsymmetrischer
Anschlussweise nur auf das Gehduse der SUB-D-Stecker aufgelegt werden. Stdrstrome iliber die Audiomasse
kénnten sonst liber den Innenwiderstand der Masseverdrahtung im Gerdt einen Spannungsabfall erzeugen,
der sich unter ungiinstigen Umstdnden als Stérsignal bemerkbar macht.
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WARTUNG UND REPARATUR

9.0 SICHERHEIT

Eingriffe in das Gerat diirfen nur von Fachpersonal unter Einhaltung der geltenden Vorschriften vorgenom-
men werden.

Vor Entfernen von Gehduseteilen muss das Gerédt ausgeschaltet und vom Netz getrennt werden.

Bei Wartungsarbeiten am geéffneten, unter Netzspannung stehenden Gerdt diirfen blanke Schaltungsteile
und metallene Halbleitergehduse weder direkt noch mit einem nichtisolierten Werkzeug beriihrt werden.

Fiur Wartung und Reparatur der sicherheitsrelevanten Teile des Gerdtes darf nur Ersatzmaterial nach Herstel-
lerspezifikation verwendet werden.

9.1 ELEKTROSTATISCHE ENTLADUNG (ESD)

Integrierte Schaltkreise und andere Halbleiter sind empfindlich gegen elektrostatische Entladungen (ESD).
Unfachgerechte Behandlung von Baugruppen mit solchen Komponenten bei Wartung und Reparatur kann
deren technische Eigenschaften oder Lebensdauer beeintrachtigen oder zum Totalausfall fiihren.

Folgende Regeln sind daher bei der Handhabung ESD-empfindlicher Komponenten zu beachten:

ESD-empfindliche Bauteile diirfen nur in dafiir bestimmten und bezeichneten Verpackungen gelagert und
transportiert werden.

Unverpackte ESD-empfindliche Komponenten diirfen nur in den dafiir eingerichteten Schutzzonen (EPA, z.B.
Gebiet fiir Feldservice, Reparatur- oder Serviceplatz) gehandhabt und nur von Personen beriihrt werden, die
mit dem Massepotential des Reparatur- oder Serviceplatzes verbunden sind. Das gewartete oder reparierte
Gerat wie auch Werkzeuge, Hilfsmittel, EPA-taugliche (elektrisch halbleitende) Arbeits, Ablage- und Boden-
matten miissen ebenfalls mit metallischen Oberflachen (Schockentladungsgefahr) in Verbindung stehen.

Um undefinierte transiente Beanspruchung der Komponenten und deren eventuelle Beschddigungen durch
unerlaubte Spannung oder Ausgleichstrome zu vermeiden, diirfen elektrische Verbindungen nur am abge-
schalteten Gerdt und nach dem Abbau eventueller Kondensatorladungen hergestellt oder getrennt werden.
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CE-KONFORMITAT

CE-KONFORMITATSERKLARUNG

FUNK TONSTUDIOTECHNIK
D-10318 Berlin

erklart in eigener Verantwortung, dass das Produkt
AMX-V AUDIOMATRIX / MISCHER

entsprechend den Bestimmungen der EU-Richtlinien und deren Erganzungen

mit folgenden Normen Ubereinstimmt :

Sicherheit :
Schutzklasse 1, EN60950; 1992 + A1/A2; 1993
EMV :
EN55103-1 EN55103-2

Bewertungskriterium B elektromagnetische Umgebung E4

Berlin, 15.06.2018

Th. Funk, Inhaber

FUNK TONSTUDIOTECHNIK 10318 BERLIN GERMANY BLOCKDAMMWEG 39-59 TOR 2
& 0049 (0)306115123 & 0049 (0)30 6123449

INFOS: www.funk-tonstudiotechnik.de E-MAIL: funk@funk-tonstudiotechnik.de
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