EINFUHRUNG

c ﬂ s DIGITALER AUDIOSIGNAL - UMSCHALTER/KONVERTER

INSERT RECORD
RECORD

MONITOR

CAS DIGITAL AUDIO SELECTOR
FUNK TONSTUDIOTECHNIK

VERWENDUNGSZWECK :

Der CAS ist zur Verteilung und Uberspielung digitaler Audiosignale zwischen DAT, DCC, CD, DSR, MOD,
MiniDisc, CDR, PCM601, Computer, Digital-Analogkonverter etc. konzipiert. Die digitalen Ein- und Ausgange
aller verwendeten Gerate werden in der Regel nur noch mit dem CAS verbunden. Hier erfolgt die zentrale
Verwaltung aller Signale. Jede angeschlossene Quelle ist auf jeden Empfanger kopierbar. Das Gerat
empfangt, konvertiert und verteilt optische und koaxiale SPDIF-Signhale sowie AC-3. Die Matrix kann
Abtastfrequenzen von 26..96 kHz und Auflésungen bis 24 Bit verarbeiten.

Im Einzelnen bietet der CAS folgende Funktionen:

RECORD-Signalauswahl aus maximal 5 digitalen Audiosignalen
MONITOR-Signalauswahl aus maximal 5 digitalen Audiosignalen
Signalverteilung (1 auf 5 oder 1 auf 6) fur RECORD-WEG
Einschleifmdglichkeit fur digitales Effektgerat (Insert) (CAS)
SCMS-Kopierschutzbeseitigung (CAS-PRO)

Konverterfunktionen (Schnittstellenwandlung) opto b coax oder coax b opto
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Die angewaéahlte Aufnahmequelle und der angewahlte Abhéreingang werden Uber rote/griine LEDs an der
Frontplatte angezeigt. Dies gilt auch flr einen zugeschalteten Insert (Einschleif-punkt).

Das Gerat arbeitet bei allen tUblichen Abtastfrequenzen (32 kHz, 44.1 kHz 48 kHz und 96 kHz).

Der CAS behalt seine Einstellungen auch nach dem Ausschalten (wichtig fur Schaltuhrbetrieb).



EINFUHRUNG

Am Monitorausgang steht ein digitales Abhérsignal zum Anschlul3 eines externen Digital-Analogwandlers zur
Verfugung. Der CAS gestattet die voneinander unabhangige Auswahl von Aufnahme- und
Wiedergabesignal.

Zusatzlich erméglicht der CAS auch den Anschlul eines externen, digitalen Bearbeitungsgerates (z.B. Index-
Copyprocessoren Hucht ICP1/ICP2, Abtastratenwandler, Copyprocessoren MK1/MK2/MK3 usw.) in den
Aufnahmeweg. Dieser digitale "INSERT" kann von der Frontplatte aus durch Tastendruck zu- oder
abgeschaltet werden. CAS-PRO und CAS-PRO-PH besitzen keine Einschleifméglichkeit fur externe Geréate.

Der Monitor- und die Record-Ausgange sind normgerecht mit Ausgangsubertragern ausgeriustet und daher
untereinander und nach Masse galvanisch getrennt. Durch diese Malnahme werden "Brummschleifen”
durch unterschiedliche Massepotentiale der ange-schlossenen Gerate sicher verhindert.

Der CAS ist mit einem kurzschlul3festen, schutzisolierten Netztrafo nach VDE ausgerUstet. Das Gerat besitzt
daher auch im Gehauseinnern keine Sicherungen.
INTERNER COPYPROCESSOR (CAS-PRO) :

An Stelle einer Insertfunktion flr ein exernes Bearbeitungsgerat kann der CAS auch als CAS-PRO mit einem
internen Hucht-Copyprocessor (Option) fur den Aufnahmeweg geliefert werden. Dieser ist durch
Tastendruck in den Aufnahmeweg schaltbar.

Der interne SCMS-Copyprocessor ist ein Anti-Kopierschutzrechner fiir digitale Uberspiel-ungen von
Audiodaten auf Speichermedien wie DAT, MOD, DCC, PCM®601, MiniDisc, CDR etc.. (Einschrankung bei
Aufnahmen von selbst erstellter CD auf Philips- und Marantz-CD-Recorder).

MONITOR INS.SEND

FUNK TONSTUDIOTECHNIK

RUCKWAND CAS



EINFUHRUNG

EIN-AUSGANGSVERSTARKER :

Der CAS ist nicht nur als Aufnahmesignal-Umschalter, sondern vor allem als hochwertige Monitor-Matrix in
Verbindung mit einem externen D/A-Wandler konzipiert. Um die dafur erforderliche hohe Signalqualitat zu
garantieren, arbeiten alle Ausgange im CAS mit einer automatischen "Duty-Cycle"-Nachregelung (positive
und negative Pulsweiten werden einander angeglichen). Dadurch wird die Bit-Breite (Tastverh&ltnis) auch
bei sehr unterschiedlichen Eingangspegeln und verschiedenen Anstiegs - und Abfallzeiten des am Eingang
anliegenden Signals weitgehend konstant gehalten. Dies gilt auch fur den Insert (Einschleifweq) .
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Obenstehendes Diagramm veranschaulicht die Arbeitsweise der Duty-Cycle-Regelung. Die untere Kurve ist
ein Eingangssignal mit ca. 8% verschobenem Tastverhaltnis (unterste Zeile der Messwerte). Die obere Kurve
zeigt das vom CAS korrigierte, saubere Ausgangssignal mit einer Duty-Cycle-Unsymmetrie von nur ca. 0,1%
(1...4. Zeile der Messwerte) ! Gut zu erkennen sind auch die genau definierten, Uberschwingerfreien Anstiegs-
und Abfallzeiten sowie die Verzogerungszeit zwischen Ein- und Ausgang.

Alle Verstarkerstufen sind auf minimalstes Jitter optimiert. Die Verzogerungszeit von einem Eingang direkt zum
Ausgang betragt ca. 40 nS (Nano-Sekunden) fir den Monitorweg und ca. 60 nS fir den Recordweg. Bei
zugeschaltetem Insert addieren sich weitere 30 nS. Durch diese extrem kurzen Verzdgerungszeiten ist selbst
das Einfigen in vernetzte, synchrone Studioanlagen maglich.

Momentan unbenutzte Eingange werden vom CAS erkannt und deaktiviert.

EINGANGE : 5 x SP-DIF (4 x coaxial Cinch, 1 x optisch Toslink). Jeder der 5 Eingédnge ist fur den
Anschluss von CD, CD-R, DAT, DCC, MOD, PCM601, DSR, Mini-Disc etc. geeignet.

AUSGANGE : 5 Recordausgénge SPDIF (3 x coaxial Cinch, 2 x optisch Toslink) fiir Anschluf von CDR, DAT,
DCC, MOD, PCM601, Mini-Disc etc. und 1 zusatzlicher Monitorausgang (coaxial Cinch
erdfrei).

INSERT : SEND :1 x SP-DIF (coaxial cinch) RETURN : 1 x SP-DIF (coaxial cinch) nur bei CAS aktiv



AUFNAHME-SIGNALWEG

RECORD-SIGNALWEG :

Wird der Einschleifweg des CAS nicht benétigt,

kann der INSERT-SEND auch als zusatzlicher (6.)

Aufnahmeausgang verwendet werden. Dieser INSERT-SEND fuhrt immer das gleiche Signal wie die

5 Record-Ausgange.

Dies gilt weitgehend auch fir den CAS-PRO, wobei das Ausgangssignal am INSERT-SEND jedoch nicht tber
den internen Copyprocessor gefuhrt wird (ein am angewaéahlten Eingang anliegendes kopiergeschuitztes
Signal erscheint, im Gegensatz zum RECORD-OUT, am INSERT-SEND-Ausgang ebenfalls mit Kopierschutz).
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BEDIENUNG

SIGNALQUELLEN-ANWAHL:

ABHORANWAHL (MONITOR)

In der Regel ist der Monitorausgang mit dem Eingang eines externen Digital/Analog-Wandlers verbunden, das
heisst: sdmtliche an den Eingdngen des CAS angeschlossenen Gerate kénnen durch Druck auf eine der
5 Eingangstasten abgehoért werden.

Die Anwahl eines Eingangssignals fur die Monitor-Ausgange erfolgt durch Tastendruck auf die Eingangstaster "IN
1....IN 5". Eine grune Leuchtdiode (untere LED-Reihe) zeigt jetzt an, welcher Eingang auf den Monitorausgang
durchgeschaltet wird.

AUFNAHMEANWAHL (RECORD)

Die Record-Ausgange 1..5 sind normalerweise mit den Eingangen der aufzeichnenden Gerate (DAT-Recorder,
CD-Recorder, Mini-Disc etc.) verbunden.

Die Anwahl eines Eingangssignals (Signalquelle) fur die Record-Ausgénge erfolgt durch Tastendruck auf die
Shift-Taste "RECORD"(ganz rechts) und gleichzeitiger Betatigung der gewunschten Eingangstaste "IN 1....IN 5"

Eine rote Leuchtdiode zeigt jetzt an, welches Eingangssignal auf die Record-Ausgange durchgeschaltet wird
(obere LED-Reihe).

Alle 5 Recordausgéange fuhren immer das gleiche Signal. Es ist daher egal, an welchen der 5 Recordausgange
Sie lhre aunehmenden Gerate anschliellen.

INSERT RECORD

Die Wahl des Insert fur die RECORD-Ausgange erfolgt durch Betatigen der Shift-Taste ,RECORD* und
gleichzeitigen Druck auf die ,,INSERT*-Taste.

Eine rote LED Uber der Insert-Taste zeigt an, dass der Einschleifweg aktiviert wurde.

LOSCHEN DER INSERT-FUNKTION

Die Shift-Taste "RECORD" und "INSERT" gleichzeitig drticken.

COPY-PROZESSORFUNKTION (NUR CAS-PRO / PRO-PH)
Die Zuschaltung des Copyprozessors im CAS-PRO/PRO-PH erfolgt wie die Anwahl des INSERT im CAS.

Die Sync-LED leuchtet bei aktivierter Prozessorfunktion zusétzlich zur INSERT-LED auf.

SYNC-LED rot : Prozessor nicht auf Eingangssignal synchronisiert
(fehlendes oder fehlerhaftes Eingangssignal)

SYNC-LED griun : Prozessor auf Eingangssignal synchronisiert



NACHRUSTUNG SCMS-COPYPROCESSOR FUR CAS

UMRUSTUNG :

ACHTUNG !'! Ziehen Sie als erstes den Netzstecker aus der Steckdose.

Entfernen Sie auf der Front- und Rickwand je zwei Kreuzschlitzschrauben auf der rechten Gehauseseite
(von vorn gesehen). Sie kénnen jetzt die rechte ALU-Geh&usewand vorsichtig nach rechts abziehen. Das
Deckelblech kann jetzt ebenfalls nach rechts abgezogen werden.

Auf der hinteren Platine befindet sich neben dem Steckverbinder fur das Flachbandkabel ein roter oder
schwarzer "JUMPER" (umsteckbare Verbindung). Stecken Sie diesen JUMPER von Position "A" nach Position
g

Stecken Sie nun die Zusatzplatine so auf die Hauptplatine, dass die beiden 6-poligen Stiftleisten der
Processorplatine einwandfrei in die entsprechenden Buchsen der CAS-MAIN-Platine passen. Die IC-
Beschriftung der eingesetzten CP-E1-Platine mufl von vorn aus lesbar sein (groRer runder Kondensator liegt
rechts). Bei den Copyprocessoren CP-E2 und CP-E3 muss die mittlere Steckerleiste zur Geratefront zeigen.
Diese mittlere Steckerleiste hat im CAS keine Verbindung zur Hauptplatine.

Geréat in umgekehrter Reihenfolge zusammenbauen.

e el aEaEsEe

CAS MAIN

O

SCMS-COPYPROCESSR CP-E1
SCMS-COPYPROCESSR CP-E2
SCMS-COPYPROCESSR CP-E3

000000

000000

A OHME SCMS-PROC.

B SCMS-PROC.
JUMPER 2

1O O
L




HOSILdO X¢

V < ¥d0SS300Yd INHO 8 < 4OSS3ID0Yd-SNDS LIN TC

<H < LY3SNI ¥0SS3D0Yd-SNDS
§ 1IN0 QY4003
<H <
¥ 1[N0 Q4003 JO I Y¥3HOI3dS ANN
XIMLYIN FHOSINOYLYIT
€ N0 QY4003 | 2Hr 8y
Y3LIVHOS I €3dD f
2 100 A¥OD3Y "NOYDAT3 P
: 13d0
m m J10AD-ALNA YIMIYISHINAIOD Y
T 1NO QY4003 % O
TVIXVOM XE <.
L
o Oz
O
TC ¥3dINNe
_ JNHYNANY
NunL3y L43SNI YINIYISHIANININNS
AN3S LY3SNI
@ {1 J10AD-ALNA HINYYLSYIAHOLINON
TVIXVO
Om
ov
< e
Oz
ONVOSNVHOHAY YIDVHLYIAN-STINAII Os
NIYOHaY

TVIXVOX

SVO dIglvHOSHOO1g8-0ldny

S ONVONI3
m ¥ ONVONI3
% € ONVONI3
H Z ONVONI3
<€ 7 onvons

HOSILdO



EINGANGS- und AUSGANGSBELEGUNG CAS

ANSCHLUSSBEISPIEL :
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ANSCHLUSSBELEGUNG

ANSCHLUSSBEISPIEL FUR CAS :
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Die Abbildung zeigt eine typische AnschluBbelegung fiur eine Konfiguration aus CAS und D/A-Wandler und
5 zusatzlichen Geraten (nur digitale Audio-Leitungen dargestelit).

Jeder der Eingange 1...5 ist grundsatzlich fur alle digitalen Signalquellen im SPDIF-Format (CD, CD-R, DAT,
DCC, MOD, DSR, Mini-Disc etc.) geeignet.

Bei diesem Verkabelungsvorschlag kann am Monitorausgang Uber den D/A-Wandler jedes der 5 ange-
schlossenen Gerate abgehort werden (griine LED auf Frontplatte zeigt abgehorte Quelle an).

Gleichzeitig kann Uber die Record-Ausgange, unabhangig von der Monitoranwahl, auf DAT-Recorder,
MD-Recorder und CD-Recorder ein beliebiges Signal aufgezeichnet werden (rote LED auf Frontplatte zeigt
aufgezeichnete Quelle an).

Wird die INSERT-Funktion nicht zum Einschleifen von Bearbeitungsgeraten genutzt, kann der INSERT-
Ausgang als zusatzlicher RECORD-Ausgang benutzt werden. Am INSERT-Ausgang steht immer die
angewahlte "RECORD"-Signalquelle zusatzlich zur Verfigung.



DIGITALE AUDIO - SIGNALLEITUNGEN

In der digitalen Audiotechnik werden nur "ja" und "nein"-Informationen verarbeitet. Das bedeutet jedoch
nicht, dass bei der Ubertragung digitaler Signale keine Fehler oder Klangveranderungen enstehen kénnen.
Geringste Unterschiede im Zeitabstand zwischen den "ja-nein"-Informationen (Bits), die beim Empfanger
ankommen, kénnen auf die Qualitat der Signale einen hérbaren Einfluss haben. Diese zusatzlichen, z.B.
durch Rauschen verursachten Zeitungenauigkeiten (Jitter) enstehen in der Regel bei der optischen
Signalibertragung mehr als bei koaxialen Verbindungen.

Solange die Digitalsignale von einem Speichermedium in ein anderes Ubertragen werden, kann man
davon ausgehen, dass die kopierten Signale bei jeder tiblichen Ubertragungsart absolut identisch mit dem
Original sind.

Werden die digitalen Informationen jedoch wahrend der Ubertragung gleichzeitig in Analogsignale
zurickgewandelt (D/A-Wandler), sollte man der Leitungsart-und fuhrung mehr Beachtung schenken
(Leitungsfuihrung so kurz wie mdéglich).

LICHTLEITERKABEL :

Ubliche Kunststoff-Lichtleiterkabel sollten nicht wesentlich langer als 5 m sein, da die Dampfung der
Lichtsignale in Kunststoff-Lichtleitern relativ stark ist. Der Vorteil der Lichtleitung ist ihre Stérunanfalligkeit fur
elektromagnetische Felder. AuRerdem ist eine vollkommene Potentialtrennung der verbundenen Gerate
moglich ("Brummschleifen" kénnen dadurch vermieden werden). Fur Kopierzwecke ist daher das
Lichtleiterkabel gut geeignet. Fur digitale Verbindungen an deren Ende ein D/A-Wandler steht, sollte bei
hohen Anspriichen an die Signalqualitat auf Lichtleiter verzichtet werden.

KOAXIAL - LEITUNGEN :

Bei koaxialer Ubertragung sind auch groRere Leitungslangen méglich, jedoch sollte dann der Wellen-
widerstand der Ubertragungsleitung sehr genau eingehalten werden um Probleme mit der zeitkritischen
Decodierung zu vermeiden. Bei mehr als 10 m Kabellange sind Abweichungen des Wellenwiderstandes
der Leitung unter 5% zu halten (auch fir kirzere Leitungen zu empfehlen). Stérungen durch Jitter sind bei
koaxialen Verbindungen in der Regel deutlich geringer als bei optischer Signalibertragung. Daher sind
koaxiale Leitungen sowohl fur digitale Uberspielungen, als auch fir die Signalfihrung zum D/A-Wandler gut
geeignet.

AES/EBU - LEITUNGEN :

Die grofiten Entfernungen (100m und mehr) kénnen mit AES/EBU-Sighalen uberbrickt werden. Die
Leitungsfiihrung erfolgt hier symmetrisch und mit hohem Pegel Uiber 2 verdrillte Adern (110 Ohm). Ubliche
symmetrische Mikrofonleitungen liegen mit ihrem Wellenwiderstand etwa in dieser GréRenordnung und
kénnen problemlos verwendet werden. Fiir héchste Ubertragungsqualitat und gréRere Entfernungen solite
aber auch hier auf moglichst genau 110 Ohm Wellenwiderstand geachtet werden. AES/EBU-
Verbindungen sind sowohl fir die Signalfihrung zum D/A-Wandler, als auch fir Kopierzwecke sehr gut
geeignet. Diese Ubertragungsart ist vor allem im professionellen Bereich iiblich (nicht fiir CAS).
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CAS

digitaler Audiosignal-Umschalter/Verteiler

Technische Daten :

Eingéange :

Ausgange Record :

Ausgang Monitor :

Insert Record :

Verzogerungszeit Monitorweg :

zusatzliche Verzdgerung bei angewahltem Insert (CAS) :

Anstiegszeit Ausgang von 20...80%:
Eingangsspannung SP-DIF (Cinch) :
Eingangs-lmpedanz SP-DIF :

Ausgangsspannung SP-DIF (Cinch) :

4 x SP-DIF (Cinch)
1 Lichtleiter (Toslink)

3 x SP-DIF (Cinch)
2 x Lichtleiter (Toslink)

1 x SP-DIF (Cinch)

Send 1 x SP-DIF (Cinch)
Return 1 x SP-DIF (Cinch)

Eingang zum Ausgang ca. 40 nS
ca. 25 nS

ca. 10 nS

200 mV bis 1.5 Vpp

75 Ohm asymmetrisch

400 mVpp

Ausgangs-Impedanz SP-DIF Out (Monitor/Record) : 75 Ohm asymmetrisch erdfrei (Ubertrager)

Ausgangs-Impedanz SP-DIF Out (Insert) : 75 Ohm asymmetrisch
Unterstitzte Samplingfrequenzen: 28 kHz...96 kHz Uber alle Ein- und Ausgange
max. 3 VA

180...260 V / 50...60 Hz

Leistungsaufnahme :
Stromversorgung :
Netzanschlul3 : Netzleitung 2,5 Meter mit Eurostecker

169mm x 45mm x 172m (Breite X Hohe x Tiefe)

1200 g

Abmessungen in mm :

Gewicht :

Nebenstehendes Bild zeigt das Osziollogram eines typischen fecray :
digitalen Ausgangs des CAS bei normgerechtem Abschluf3 ,/ W / T / /
mit 75 W. Eingespeist wurde ein Taktsignal mit 3 MHz :[
Grundfrequenz. Gut zu erkennen: die schnellen und :}

|

sauberen Flanken. Das Tastverhéltnis (Duty-Cycle) betragt :
genau 50%. Die Anstiegszeit betragt zwischen 10...15 nS ’J
(Nanosekunden). =( ‘ )

[ ——

N RN

vertikal 60 mV/Rasterlinie
horizontal 100 nS/Rasterlinie

Skalierung :

[ .1 ps BEmY
201 sweeps: awverage low
dutyt ) ML

high  sigms
BB.BO X 49.892 58.87 6.83

Samtliche Eingédnge werden stummgeschaltet, solange der zulassige Signalpegel fir diese Eingange unterschritten
wird. Diese Schaltung arbeitet mit ca. 10 % Hysterese. Dadurch wird ein Abschalten bei nicht konstantem
Eingangspegel ausgeschlossen. Zusatzlich wird hierdurch auch die Leistungsaufnahme reduziert.
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