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UWAGI SZCZEGOLNE

Niniejsza instrukcja obstugi obowigzuje dla wszystkich wersji monitora MTX.V3b-1

UWAGA :

Kabel sieciowy mozna podiacza¢ tylko do napiecia przemiennego 230 Volt/50..60 Hz z
przewodem ochronnym (dostepny réwniez 115 Volt/50..60 Hz)!

Urzadzenie moze by¢ podtaczone tylko do uziemionego gniazda zasilajgcego! Aby unikna¢ pozaru
i porazenia pradem elektrycznym, urzgadzenie nie moze by¢ wystawione na deszcz ani na dziatanie
wilgocil!!

Urzadzenie, ktére wykazuje uszkodzenia mechaniczne lub do ktérego dostaty sie ptyny lub obce
przedmioty, nie moze zosta¢ podtaczone do sieci elektrycznej lub musi by¢ natychmiast odtgczone
od tej sieci przez wyciggniecie kabla sieciowego. Otwarcie i naprawa urzadzenia moze by¢

wykonywana tylko przez fachowy personel przy zachowaniu obowigzujacych przepiséw.

WSKAZOWKI DOTYCZACE USTAWIENIA :

Urzadzenia nie nalezy nigdy ustawia¢ w poblizu zrédet ciepta takich jak grzejniki czy dmuchawy

lub w miejscach narazonych na duzg ilo$¢ kurzu, drgania mechaniczne lub wstrzasy.

KONDENSACJA PARY WODNEJ :

Kiedy urzadzenie bedzie szybko przeniesione z zimnego do cieptego miejsca, w jego wnetrzu na
skutek kondensacji moze zgromadzi¢ sie woda przez co istnieje niebezpieczenstwo, ze urzadzenie
nie bedzie dziata¢ prawidtowo.

W takim wypadku po transporcie nalezy jeszcze przez pot godziny pozostawi¢ urzadzenie

wytaczone az do wyrdéwnania temperatury monitora z temperaturg otoczenia.

CZYSZCZENIE :

Obudowe, ptyte czotowq i elementy obstugi nalezy czysci¢ miekka Scierka nawilzong tagodnym
roztworem mydta. Pianki do czyszczenia, proszki do czyszczenia oraz rozpuszczalniki takie jak
alkohol czy benzyna nie mogg by¢ stosowane poniewaz moga one uszkodzi¢ obudowe lub
wykonang z tworzywa sztucznego powierzchnie elementdéw obstugi jak rowniez powierzchnie

obudowy modutu zdalnego sterowania.

GWARANCIA :

Okres gwarancji wynosi 3 lata. Wady zwigzane z produkcja lub wady materiatu beda w tym
okresie usuniete bezptatnie. Prawo do gwarancji zanika w przypadku ingerencji w urzadzenie oséb

trzecich !
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MTXE-MONITOR.V3b-1 JepNosTKA obstucHowA
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WIDOK PLYTY CZOLOWE)

MONITOR MTX V3b-1 jest profesjonalnym przedwzmacniaczem spetniajacym najwyzsze wymagania co do
jakosci dzwieku i komfortu obstugi. Stuzy on do odstuchu, rozdziatu, przegrywania i kontroli analogowych
(cyfrowych) stereofonicznych zrédet sygnatu w studiu dzwiekowym (telewizyjnym) oraz wyjscia Mix konsolety.
Zastosowana w MONITORZE MTX ,ultraliniowa technologia przetaczania®™ gwarantuje wyjatkowe przetwarzanie
impulséw i pasmo przenoszenia znacznie przekraczajgce granice styszalnosci.

Dzieki zastosowaniu urzadzenia na stanowiskach montazu cyfrowego nie ma potrzeby rezygnacji z wygodnego
odstuchu i przegrywania. MONIROR MTX moze pracowa¢ jako samodzielne urzadzenie Ilub moze
zastepowac/rozszerzac istniejacy router odstuchu konsolety. Rézne przylacza audio nie muszg wowczas byc
doprowadzone do konsolety mikserskiej lecz moga konczy¢ sie na urzadzeniu gtdwnym (1HE w szafie 19").

Urzadzenie posiada gniazda dla 4 symetrycznych (gniazdo XLR +6 dBu) i 4 asymetrycznych na gniezdzie Cinch
stereofonicznych zrodet dzwieku z poziomem roboczym 0 lub +6 dBu. Dla wej$¢ asymetrycznych mozliwe jest
wewnetrzne wyréwnanie pozioméw. Niezaleznie od wyboru sygnatu do odstuchu jedno lub wiecej z 8 zrodet
sygnatu moze zosta¢ wybrane do przegrywania (Record-Router). Ten stereofoniczny sygnat podany jest na dwie
pary gniazd Cinch.

W torze audio matryca audio, regulator balansu i gto$nosci jak réwniez wiekszos$¢ funkcji odstuchu pracujg
bezkontaktowo. Dzieki temu osiggnieto wysoka niezawodnos$c i stabilnos¢ parametréw audio. Przewidziane sg
typowe funkcje odstuchu takie jak: wyciszenie lewy, wyciszenie prawy, mono, lewy - prawy, -20 dB, faza,
wyciszenie gtosnika, balans itd.

Na ptycie czotowej dostepny jest wysokiej jakosci odporny na zwarcie wzmacniacz stuchawkowy. Jego poziom
moze by¢ regulowany niezaleznie od poziomu odstuchu lub zaleznie od ,poziomu gtosnika" (przetgczalnie).

Dla podfgczenia wzmacniacza mocy urzadzenie posiada dwa alternatywnie wybieralne wyjscia stereofoniczne.
Jedno wyjscie jest symetryczne, ustawione na poziom roboczy +6 dBu, drugie wyjscie asymetryczne ustawione
na 0 lub +6 dBu. Dla wej$¢ asymetrycznych istnieje mozliwo$¢ wewnetrznego wyrdwnania ich pozioméw.
Opcjonalnie mozliwe jest rowniez jednoczesne wiaczenie obydwu wyjs¢é monitora. Ta opcja (M2) nie powoduje
wowczas przetaczania monitoréw lecz wigcza dodatkowo drugi monitor. Przycisk ,Speaker-On" wiacza lub wytacza
wowczas jednoczesnie obydwa wyjscia monitora.

Do celéw monitorowania sygnatu przewidziane jest stereofoniczne wyjscie pomiarowe. Wyjscie to stuzy do
kontroli sygnatu monitora, jest przetaczane razem ze zrodtem odstuchu i jest asymetryczne. Mozna tutaj
podtaczy¢ stereofoniczne instrumenty sterujace, stereofoniczne urzadzenia wizualne itd. Alternatywnie z wyjscia
tego udostepni¢ mozna wybrany sygnat monitora dla innego wzmacniacza.

Dioda LED wskazuje niebezpieczenstwo przesterowan w odstuchiwanym torze sygnatowym.

Do celdw pomiarowych, mozliwe jest ominiecie przy pomocy przycisku regulatora balansu i poziomu dla
gtos$nikow. Wybrany sygnat pojawi sie wowczas na wyjsciu monitora ze wzmocnieniem 0,0 dB.

MONITOR MTX.V3b-1 posiada wbudowany zasilacz z transformatorem pierscieniowym o matym poziomie emisji.
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Mozliwe jest zdalne sterowanie wszystkimi funkcjami urzadzenia. Modut zdalnego sterowania jest dostepny
opcjonalnie.

8 wejsc¢ stereofonicznych (4x symetryczne 4x asymetryczne)

2 wzmacniacze odstuchowe do wyboru (1x sym. 1x asymetryczny)

Wyj. pomiarowe dla ster. miernika szczytowego; ster. urzadzenia wizualnego
2 wyjscia zapisu

rézne funkcje odstuchu

wysokiej jakosci wzmacniacz stuchawkowy

zintegrowany zasilacz

mozliwo$¢ zdalnego sterowania

mozliwos$c¢ taczenia z cyfrowym routerem

wysoka jakos¢ dzwieku

Opcjonalny modut zdalnego sterowania moze by¢ oddalony do 50 m od urzadzenia gtéwnego (standardowo 8m).
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TECHNIKA PRZELACZANIA:

MONITOR MTX.V3b-1 jest sterowany w petni cyfrowo. Wybdr wejscia, regulacja balansu i regulacja gtosnosci
odbywa sie bezkontaktowo. Dzieki temu osiggnieto wysoka dokfadnosc¢ i niezawodnos$¢ (typ. réznice poziomu
wewnatrz normalnego obszaru pracy pomiedzy lewym i prawym kanatem w catym torze MONITORA MTX wynosza
wraz z regulacja poziomu gto$nosci 0,1 dB Ilub mniej). Powtarzalno$¢ raz ustawionego poziomu monitora
zapewniona jest dzieki sterujgcemu potencjometrowi skokowemu.

Dynamika 124 dB, wysmienita charakterystyka czestotliwosciowa i fazowa (ponizej 0,5 Hz do ponad 1 MHz) jak
rowniez minimalne znieksztatcenia nieliniowe o typowej wartosci 0,0001% (-120 dB) w waznym pasmie
$rodkowym pozwalajg na neutralng ocene wybranego zrédfa dzwieku. Ze wzgledow jakosciowych w petni
zrezygnowano ze wzmachiaczy sterowanych napieciem (VCA). Precyzyjne analogowe regulatory poziomu
sterowane sg cyfrowo. W poréwnaniu do zintegrowanych i niedrogich, w petni cyfrowych regulatoréw poziomu
taka wersja umozliwia, przede wszystkim przy silnym obnizeniu poziomu sygnatu, znacznie mniej znieksztatcong
obrébke sygnatu. Jest to szczegdlnie widoczne w systemach 16-Bitowych.

Wszystkie analogowe sygnaty wejsciowe podawane sg na aktywng matryce poprzez bufory wejsciowe. Ten duzy
naktad zapewnia korzys¢ wynikajaca ze statej rezystancji obcigzenia dla kazdego sygnatu, rowniez w sumacyjnym
trybie pracy. Dzieki temu przestuch w sasiednich kanatach nie zalezy od impedancji wybranego zrddta dzwieku
(dotyczy to szczegdlnie wysokich czestotliwosci). Takie rozwigzanie jest warunkiem duzej separacji kanatow dla
wejs¢ Monitora MTX V3b-1, ktéra wynosi typ. 120 dB przy 1kHz. Dzieki zastosowanej w MONITORZE MTX
metodzie przetaczania mate nieréwnomiernosci poziomu przy wielokrotnym rozdziale sygnatu, jak to czesto bywa
w wielu pasywnych matrycach (jeden sygnat na wiele torow), zostaty réwniez wyeliminowane .

BEZPIECZENSTWO PRACY:

Urzadzenie zostato zaprojektowane dla tych uzytkownikéw, ktdérzy przywigzujg szczegdlnie duza wage do
utrzymywania statosci parametréw audio oraz ich stabilnosci przez caty okres uzytkowania urzadzenia.

To wilasnie dzieki wykonaniu matrycy ze wzmacniaczami buforujgcymi zwiekszyta sie jej niezawodnos$é: w
przypadku przesterowania jednego wejscia, np. przez niedopuszczalnie wysokie napiecia wejsciowe, nie moze
jednoczesnie przestac dziata¢ cata suma. Moze miec¢ to wptyw jedynie na dotkniety tym wzmacniacz wejsciowy.
Dzieki przetaczeniu na inne wejscie urzadzenie bedzie ponownie gotowe do pracy.

Przy wyfaczeniu urzadzenia lub w przypadku nagtej awarii zasilania sieciowego, warunki pracy bedg
automatycznie zapisane a po ponownym uruchomieniu samoczynnie zatadowane.

Jak w wiekszosci analogowych wzmacniaczy wejsciowych, kiedy urzadzenie jest wytaczone na wejsciach
symetrycznych nie powinny znajdowaé sie zadne sygnaly o wyzszym poziomie. Dotyczy to szczegdlnie
przedwzmacniaczy o wyjatkowo niskim poziomie szumdéw jak MONITOR MTX. Napiecia wejsciowe na wejsciach
Cinch wieksze niz +16 dBu (ok. 5V) przy wytaczonym urzadzeniu mogq uszkodzi¢ wejsciowy wzmacniacz
asymetryczny!

Jadrem MONITORA MTX.V3b-1 s dwa routery stereofoniczne (Monitor-Router oraz Record-Router). Sygnat
zadany do odstuchu wybrany bedzie przy pomocy ROUTERA MONITORA. Mozliwy jest jednoczesny wybér, bez
wzajemnego wpltywu na siebie, wielu wejs¢ analogowych (tworzenie sumy, np. w celu kaskadowego potaczenie
wyjsé ,MIX" wielu konsolet! lub w celu montazu czy pomiaru).

WYBOR ZAPISU ANALOGOWEGO:

Przy pomocy ROUTERA ZAPISU (RECORD), sygnat jako zrédto do zapisu moze zosta¢ wybrany niezaleznie od
wyboru sygnatu do odstuchu. Dalsza obrébka lub zmiana wzmocnienia nie jest tutaj przewidziana. Sygnat ten
pojawia sie na gniazdach Cinch RECORD-1 OUT oraz RECORD-2 OUT i umozliwia analogowe kopiowanie réwniez
bez pola krosowniczego.
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WYBOR ZRODLA CYFROWEGO:

Przy pomocy opcjonalnych urzadzen ,AMS-2-DAR" lub ,PAS-8" MONITOR MTX oferuje szczegdlng funkcje
polegajaca na mozliwosci wyboru sygnatu jednego z 8 cyfrowych zrédet dzwieku (AES/EBU) i udostepnieniu go
bez obrdbki w celu odstuchu na dwoch wyjsciach. Mogg by¢ tutaj podtaczone zewnetrzne przetworniki cyfrowo-
analogowe lub urzadzenia pomiarowe i kontrolne. W potaczeniu z zewnegtrznym przetwornikiem cyfrowo-
analogowym, przy pomocy jednego przycisku mozliwe jest bezposrednie przetaczenie i poréownanie pomiedzy
analogowym i cyfrowym zrodtem sygnatu.

Niezaleznie od tego aktywny router cyfrowy moze wybrac¢ inny sygnat z 8 sygnatéw wejsciowych (np. jako
cyfrowy sygnat zapisu). Réwniez ten sygnat dostepny jest woéwczas na dwdch wyjsciach oddzielonych od siebie
galwanicznie. W zaleznosci od trybu pracy wykonywane mogg by¢ rédwniez kopie sygnatow cyfrowych na
urzadzenia analogowe.

ROZDZIAL SYGNALU CYFROWEGO przy pomocy DDA-12:

Jezeli np. cyfrowy sygnat zapisu powinien powinien by¢ przekierowany na wiele odbiornikow, przydatny bytby
cyfrowy rozdzielacz sygnatu DDA-12. Urzadzenie to posiada 2 wejscia XLR i 2x 6 wyjs¢. Przy pomocy
przyciskdow obydwa wejscia mogg by¢ w dowolny sposéb przyporzadkowane do obydwu wewnetrznych 6-cio
krotnych wzmacniaczy rozdzielajacych, tzn. przy pomocy jednego przycisku mozliwy jest réwniez rozdziat 1 na
12. Mozliwe jest rowniez zdalne sterowanie ta funkcjg przy pomocy stykéw zewnetrznych.

ANALOGOWE WYJSCIA POMIAROWE:

Asymetryczne stereofoniczne wyjscie pomiarowe ,METER/DIRECT OUT" pozwala na kontrole aktualnie
odstuchiwanego zrddta sygnatu przed obrébkg w systemie odstuchowym (np. dla stereofonicznych urzadzen
sterujgco-pomiarowych/stereofonicznych urzadzen obrazujacych).

Wyjscie to nadaje sie réwniez do przekierowania odstuchiwanego sygnatu bez zmiany poziomu. Wewnetrzny
podstuch w urzadzeniu nastepuje bezposrednio za matrycg monitora. Przetaczenia réznych funkcji odstuchu jak
rowniez zmiany poziomu i balansu w MONITORZE MTX nie majg zadnego wptywu na to wyjscie.

mute lewy, mute prawy, mute tylko gtosniki, mono, -20 dB, zmiana faz lewy 180°(mono + faza jednoczes$nie
daje > lewy - prawy) oraz balans +/- 6 dB w skokach 1dB.

Poza trybem pracy matrycy monitora (sumujacy + alternatywny lub tylko alternatywny wybdr wejsc¢
analogowych) wszystkie tryby pracy MONITORA MTX mozna uruchamia¢ w samym urzadzeniu lub zdalnie.
Szybka i pewna praca zapewniona jest dzieki przejrzystej ptycie czotowej i optycznej sygnalizacji przy pomocy
diod LED wszystkich stanéw przetaczen

W celu wyréwnania mozliwa jest aktywacja przy pomocy przycisku pominiecia regulatora poziomu oraz

regulatora balansu (z 2 sekundowa blokadg). Dzieki temu wybrany sygnat wejsciowy pojawia sie na wyjsciu
monitora ze wzmocnieniem doktadnie 0 dB.

Sterowanie cyfrowe umozliwia powtarzalnos$¢ raz ustawionych wartosci poziomu i balansu w zakresie +/- 0.25
dB. Skok regulacji balansu ustawiony jest na 1 dB. Kazdy z 13 skokdow wskazywany jest przy pomocy paska
diod LED.
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PRZELACZANIE SUMY I WEJSC ANALOGOWYCH

RECORD IN 1 IN 2 IN 3 IN 4 IN 5 IN 6 IN7 IN8

MTX MONITOR

Analogowy wybierany jest przez wcisniecie odpowiedniego przycisku INPUT 1..8.
Wczesniejszy wybdr kasowany jest przez nowy. Jezeli jeden z tych przyciskdw zostanie wcisniety i przytrzymany i
dodatkowo wcisniete zostang inne przyciski w tym polu, wszystkie wybrane teraz wejscia beda styszalne
jednoczesnie. Przyciski sg teraz sumowane. Mozliwe jest rowniez wewnetrzne wytaczenie tej funkcji. Wszystkie
wybrane zrdodta wskazywane beda przy pomocy znajdujacych sie w przyciskach zielonych diod LED (zottych w
przypadku czarnej ptyty czotowej).

MONITOR MTX posiada dodatkowo do analogowej matrycy odstuchu drugg analogowg matryce zapisu. Dzieki
temu jeden z sygnatow podanych na wejscia 1..8 moze zosta¢ wybrany i wykorzystany jako zrédto dzwieku dla
podtaczonego urzadzenia zapisujacego. Odbywa sie to niezaleznie od aktualnie odstuchiwanego sygnatu. Przez
wcisniecie czerwonego przycisku ,RECORD" i jednoczesny wybér zrédta analogowego (1..8) ta MATRYCA
ZAPISU bedzie aktywna i przetgcza wybrany sygnat na wszystkie wyjscia zapisu. Na zyczenie réwniez MATRYCA
ZAPISU moze sumowacé wiele wejsé. Wybrane zrdédto zapisu sygnalizowane jest czerwong diodgq LED nad
przyciskiem (niebieska w przypadku czarnej ptyty czotowej).

Pole opisu przycisku chronione jest pokrywa z pleksiglasu. Przygotowane etykiety dla samodzielnego wykonania
oznaczen przyciskéw wejs¢ dotaczone sa do MONITORA MTX wzglednie do modutu zdalnego sterowania.

FUNKCJE ODSLUCHU

@ @ @ @ @ @ @ (O]
MONO PHASE ~ MUTEL  MUTER MONO  STERED LEFT RIGHT
MONITOR MTX.V3b-1 MONITOR MTX.V3b-1 TV

Te 4 przyciski przetaczajq razem funkcje dla gtosnikéw i stuchawek.

PRZYCISKI MUTE przetaczaja lewy kanat (MUTE L) lub prawy kanat (MUTE R) lub obydwa kanaty razem.

Przycisk MONO sumuje przy wcisnieciu prawy i lewy kanat. Kazdy kanat pojawia sie przy tym na obydwu
wyjsciach sttumiony o 6 dB, tak ze sygnat sumy przy wigczonej funkcji Mono dostepny jest ponownie z
ttumieniem 0 dB.

Przycisk PHASE odwraca faze w lewym kanale doktadnie o 180°.

Jednoczesne wiaczenie funkcji PHASE i MONO daje réznice pomiedzy lewym i prawym kanatem (L-R). W ten
sposéb, przy rownym poziomie lewego i prawego kanatu, uzyskuje sie usuniecie czesci sygnatu bedacych w tej
samej fazie. Dzieki tej funkcji, wysoka zgodnos$¢ poziomu i fazy Monitora MTX.V3b umozliwia bez dodatkowych
przyrzadéw pomiarowych doktadng kontrole wzglednej fazy i poziomu wyjsSciowego zrédta sygnatu, o ile
modulacja obu kanatow jest identyczna! Jednoczesnie na podstawie réznic poziomu wybranych zrodet sygnatu
oraz liniowosci charakterystyki czestotliwosciowej, gtebokos$¢ tlumienia informuje o wzglednym przebiegu
charakterystyki fazowej. ,TV-Version" nie posiada tej umozliwiajacej test funkcji !
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WYBOR GLOSNIKOW ® P
ALT SPK SPK ON

|

Przy pomocy przycisku ,ALT SPK" (gtosnik alternatywny) wiaczone zostanie drugie urzadzenie odstuchowe.
Normalnie wybdr mozliwy jest tylko alternatywnie. Opcja ,2M" zezwala na jednoczesne uruchomienie obydwu
grup gtosnikéw. Asymetryczny ,ALT-SPK" moze by$ wowczas podiaczony lub odtaczony od wyjscia
symetrycznego. Przycisk ,SPK ON" wycisza wybrane aktualnie urzadzenie odstuchowe, wybodr pozostaje jednak
zachowany.

BALANS
BALANCE
L BALANCE R dB dB

432101234586
00000 OO0OOOOOO0
LEFT RIGHT

RESET

Przy pomocy przyciskow ,L" i ,R" przy kazdym wcisnieciu przycisku, balans przesuniety bedzie o 1 dB w
odpowiednim kierunku. Jezeli jaki$ przycisk zostanie dtuzej przytrzymany, przesuniecie balansu odbywa sie
automatycznie dalej w odpowiednim kierunku. Przez jednoczesne sterowanie obydwu kanatéw podczas
przesuwania balansu gtodno$¢ w urzadzeniu pozostaje przy wszystkich ustawieniach taka sama. Zétte diody LED
wskazujg wybrang korekte balansu. Przez jednoczesne wcisniecie obydwu przyciskédw balans bedzie natychmiast
przywrécony na 0 dB (Swieci zielona dioda LED). Jezeli nie zostata wybrana zadna korekta balansu ta zielona
dioda LED gasnie po ok 10 sekundach. Maksymalne przesuniecie balansu wynosi + 6 dB.

REGULATOR POZIOMU

ST\ +60

+6.0

05 dB 7
SPEAKER

1

Elektroniczny precyzyjny regulator poziomu posiada 41 pozycji i pracuje w obszarze od +6 dB...-105 dB.
Mozliwe sg rowniez ustawienia posrednie (rozdzielczos¢ 0.5 dB, rozdzielczo$¢ wewnetrzna 0.125 dB). Przy
kazdej zmianie regulatora poziomu przechodzi on krdotko przez wszystkie poziomy przetaczenia od poziomi
poczatkowego do poziomu zadanego. Dzieki tej technice i szczegdlnie doktadnym stopniom przetaczenia
ograniczony jest w duzym stopniu szum ,Zipper-Noise". W obszarze roboczym odtwarzalnos$¢ ustawionego
wzmocnienia/ttumienia wynosi typowo 0,25 dB. Doktadnos$¢ skali w obszarze od +6...-50 dB jest typowo < 1
dB. Regulator poziomu MONITORA MTX.V3b-1 i modutu zdalnego sterowania majq te same parametry.

WSKAZNIK PRZESTEROWANIA :

Dioda LED CLIP obok regulatora poziomu jest godnym zaufania wskaznikiem niebezpieczenstwa
przesterowania. Kontrolowane sg wszystkie stopnie wzmacniacza znajdujace sie w wybranym torze odstuchu.
Rorpoznawane sg réwniez najkrétsze impulsy sygnatu. Jezeli zaswieci sie wskaznik Clip oznacza to, ze albo
przesterowanie juz nastgpito albo rezerwa wysterowania jest mniejsza niz 0,5 dB. Prég przetaczania tego
wskaznika ustawiony jest na wewnetrzny poziom roboczy o wartosci + 23,5 dBu.



MONITOR MTX.V3b-1 OBSLUGA

FUNKCJA DIM

PRZYCISK ,,DIM" obniza poziom odstuchu dla gtosnikéw i stuchawek o 20 dB, niezaleznie od
ustawionego wtasnie poziomu gtosnosci.

Funkcja ta moze by¢ uruchamiana réwniez zewnetrznie przy pomocy beznapieciowego styku (opcja
EXT.DIM). Kiedy tylko styk ten zostanie zwarty Monitor MTX.V3b-1 ttumi sygnat odstuchu o 20 dB.
Kiedy styk zostanie otwarty, funkcja Dim bedzie natychmiast wytaczona.

SPECJALNA FUNKCJA REGULATORA POZIOMU

Przy pomocy przycisku ,GAIN 0dB"“ wzmocnienie regulatora poziomu dla gtosnikdw zostanie
@ ustawione doktadnie na 0,0 dB a ewentualnie zmienione ustawienie balansu przywrécone do

LEV FIX wartosci poczatkowej. Dzieki temu mozliwe jest teraz wykonywanie pomiaréw toru odstuchu bez
D odpinania kabli lub mostkéw MONITORA MTX. Przez ponowne wcisniecie przycisku ustawienie
poziomu zostanie ponownie przejete przez potencjometr gtosnosci. Aby zapobiec przypadkowemu
jej uruchomieniu witgczenie tej funkcji nastepuje z 2 sekundowym opéznieniem.
SLUCHAWKI
i [
(]
POST SP 15
18 1 13
NP
[~
0= ( B
40,/.;\”/#;/\\ 1
80 -dB 0
PHONES

Zintegrowany wzmacniacz stuchawkowy przystosowany jest zaréwno do stuchawek nisko-omowych jak i
wysoko-omowych z wtykiem stereofonicznym 6,3mm. Sygnat stuchawkowy jest dostepny na ptycie czotowej w
stereofonicznym gniezdzie stuchawkowym.

Poziom sygnatu stuchawek regulowany jest niezaleznie od sygnatu gtosnikéw. Zakres regulacji 0..-60 dB (0..-80
dB ustawiany wewnetrznie przy pomocy wlutowanej zworki). Gtdwny regulator poziomu oraz ustawienie balansu
nie maja wowczas wptywu na tor stuchawkowy.

W celu szczegdlnego zastosowania oraz przy pracy z modutem zdalnego sterowania moze jednak zaistnie¢
potrzeba oddziatywania na gto$nos$¢ stuchawek przy pomocy cyfrowego regulatora poziomu (poziom gtosnika).
Mozliwe jest to przez wiaczenie funkcji ,,POST SP“. Przycisk ten znajduje sie bezposrednio nad gniazdem
stuchawkowym. Po wigczeniu tej funkcji regulator poziomu stuchawek otrzymuje swdéj sygnat z wyjscia
regulatora poziomu gtosnikow wraz z ewentualnie ustawiong korekta balansu. Tak jak wczesniej wstepne
ustawienie gtosnosci dla stuchawek moze nastapi¢ przy pomocy regulatora stuchawek. Jezeli poziom gto$nikéw
zostanie teraz zmieniony, w takim samym stopniu zmienia sie jednoczes$nie gtosnos¢ dla stuchawek. Dzieje sie
tak rowniez przy wytaczonych gtosnikach. W tym trybie pracy ustawienie balansu wptywa réwniez na
wzmacniacz stuchawkowy. Dioda LED ,POST SP" sygnalizuje ten tryb pracy.

Uwaga ! W zaleznosci od ich impedancji, wzmacniacz stuchawkowy moze zasila¢ duzg mocg niemal wszystkie
typy stuchawek pasywnych. Aby unikna¢ uszkodzenia stuchu, przede wszystkich w przypadku stuchawek o duzej
skutecznosci, przed przetaczeniem na nieznane zrodto dzwieku wskazane jest zmniejszenie poziomu odstuchu.

Moc wyjsciowa, w zaleznosci od impedancji podtaczonych stuchawek, wynosi maks. ok. 600 mW na kanat.

Maksymalna dostepna moc w zaleznosci od impedancji stuchawek zawarta jest w ponizszej tabeli (moc
wyjsciowa przy znieksztatceniach THD mniejszych od 0,1%)

600 Q

300 Q

200 Q

150 Q

100 Q

700Q

47 Q

320

220

16 Q

2x 235 mW

2x 430 mW

2x 580 mW

2x 600 mW

2x 440 mW

2x 325 mW

2x 210 mW

2x 145 mW

2x 100 mW

2x 72 mW
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MONITOR MTX.V3b-1 OBSLUGA (FUNKCJE SPECJALNE)

FUNKCA AKTIV

@) Na zyczenie MONITOR MTX moze by¢ obstugiwany przy pomocy modutu zdalnego sterowania. Przy
AKTIV  pomocy przycisku ,AKTIV"* w module zdalnego sterowania aktywowana bedzie funkcja Remote.
D Jednoczesnie przestanie dziata¢ obstuga z urzadzenia gtdwnego. Sterowanie moze przejac albo tylko

MONITOR MTX albo tylko modut zdalnego sterowania. Urzadzenie, ktére jest w danym przypadku
nieaktywne, informuje jednak przy pomocy diod LED o wszystkich stanach pracy.

TRYB PRACY ANALOGOWEGO RUTERA WEJSC

Tryb pracy analogowego Monitora/Matrycy zapisu moze by¢ wybrany albo tylko alternatywnie albo
alternatywnie i sumujgco (ustawienie wstepne). Funkcja ta moze by¢ przetagczona we wnetrzu urzadzenia.
Przewidziany w tym celu przetacznik znajduje sie z przodu na ptycie gtéwnej i oznaczony jest ,INPUT STATUS"
(patrz réwniez rozdziat ,Dopasowanie poziomu").

Jezeli przetacznik znajduje sie w potozeniu ,ALTERNATIV" mozliwy jest tylko alternatywny wybdr sygnatu. Przy
jednoczesnym wcisnieciu wielu przyciskéw uwzgledniony bedzie tylko ten, ktéry bedzie najdtuzej przytrzymany
we wcisnietym potozeniu.

Jezeli przetacznik znajduje sie w potozeniu ,SUMMING", mozliwe jest jednoczes$nie sumujgce oraz alternatywne
przeftgczanie sygnatu.

ZLACZA URZADZEN DODATKOWYCH

Opcjonalny cyfrowy router audio ,AMS-2 DAR" wzglednie ,,PAS,-8“ podtaczony bedzie
(patrzac z przodu) oznaczonego ,DIG.ROUT". Uzyty moze bycC tylko dostarczony 4-

pinowy kabel potgczeniowy. Zasilanie oraz sterowanie nastepujg z urzadzenia gtéwnego.
na tylnej sciance MONITORA MTX przy pomocy lewego 4-pinowego gniazda Mini-Din
PAS-8 moze by¢ dodatkowo sterowany réwniez z wiasnej klawiatury znajdujacej sie na
ptycie czotowej.

Przy pomocy prawego 4-pinowego gniazda Mini-Din oznaczonego REMOTE podtaczony
moze by¢ np. modut zdalnego sterowania (bez wyjs¢ stuchawkowych).

WYKONANIE SPECJALNE , EXT.DIM"
EXT DIM Opcja ,dodatkowo sterowalna zewnetrznie funkcja Dim" aktywowana bedzie przy pomocy gniazda
' Cinch opisanego ,EXT.DIM". W tym celu styk wewnetrzny potaczony bedzie ze stykiem zewnetrz-
nym gniazda przy pomocy beznapieciowego styku zwierajacego. Funkcja ta nie jest sygnalizowana
na ptycie czotowej.

Dolne gniazdo Cinch jest przy tym pozbawione funkcji i wyjscie zapisu 2 odpada.

WYKONANIE SPECJALNE ,,MONITOR MTX.V3b-1 TV"

Wersja ,MONITORA MTX.V3b-1 TV" zezwala na bezposrednie wigczenie nastepujacego wyboru odstuchu :
1. lewy kanat po obu stronach (-6 dB),

2. prawy kanat po obu stronach (-6dB),

3. sygnat mono po obu stronach (suma lewy + prawy),

4. Stereo / Mono

Funkcja ,Phase 180°" odpada. Wszystkie wejscia i wyjscia ustawione sg dla poziomu wysterowania +6 dBu i
matrycy wejsSciowej w alternatywnym trybie pracy.

OZNACZENIE, TABLICZKA ZNAMIONOWA, NUMER SERYJNY
Doktadng wersje Monitora MTX rozpozna¢ mozna na spodzie urzadzenia w poblizu tylnej Scianki. Tabliczka
znamionowa informuje réwniez o wersji oprogramowania urzadzenia. Numer seryjny znajduje sie na tylnej
$ciance obok gniazda zasilania, patrzac od przodu z prawej strony.
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MONITOR MTX.V3b-1 WEJSCIA/WYJSCIA i diody LED

WEJSCIA-WYJSCIA :

Wejscia :
4 wejscia stereofoniczne analogowe symetryczne (gniazdo XLR). Poziom roboczy +6 dBu
Impedancja : 20 kQ

4 wejscia stereofoniczne analogowe asymetryczne (gniazdo Cinch). Poziom roboczy 0 (+6*) dBu
Impedancja : 2 MQ

Jezeli potrzeba jest wiecej niz 4 symetryczne wejscia stereofoniczne uzy¢ mozna dodatkowy wzmacniacz
réznicowy np. SAM-1Bs/SAM-1C lub wersje 19" SAM-2B/SAM-2C.

Wyjscia :
Wyjscie monitora 1 (wyjscie odstuchu) do systemdw gtosnikowych z gniazdami XLR do wzmacniaczy mocy lub
aktywnych kolumn gto$nikowych. Poziom roboczy +6 dBu.

Alternatywne wyjscie monitora 2 dla systeméw gtosnikowych z gniazdem Cinch do wzmacniaczy mocy. Poziom
roboczy +6 dBu.

Dwa wyjscia zapisu Record 1 i Record 2 na gniezdzie Cinch do przegrywania wspdlnego zrddta analogowego.
Poziom roboczy +6 dBu.

Wyjscie pomiarowe (Direkt Out) na gniezdzie Cinch do podfaczenia instrumentéw sterujacych lub
stereofonicznych urzadzen wizualizujacych. Wyjscie to doprowadza wybrany sygnat odstuchu, nie majg na nig
jednak wptywu ani funkcje odstuchu ani ustawienie poziomu. Niezaleznie od Monitora MTX, wyjscie to moze by¢
uzyte do podania aktualnie wybranego sygnatu do innych urzadzen odstuchowych z wtasna regulacjg gtosnosci.

Poziom roboczy +6 dBu.
Wyjscie stuchawkowe :

MONITOR MTX.V3b-1 zawiera stereofoniczny wzmacniacz stuchawkowy dla stuchawek pasywnych ze
stereofonicznym wtykiem 6,3 mm. Dopuszczalne sg impedancje pomiedzy 8 Q ... 10 kQ. Wyjscie stuchawkowe
dostepne jest na ptycie czotowej.

SCIANKA TYLNA
Kabel potaczeniowy :

Wejscia symetryczne, wyjscia symetryczne ,1" Monitora i asymetryczne gniazda Cinch METER/DIREKT OUT
majg we wszystkich wersjach poziom roboczy ustawiony na + 6 dBu.

Wszystkie inne asymetryczne wejscia i wyjscia pracujg w standardowej wersji z poziomem roboczym 0 dBu.

*Monitor MTX dostepny jest rowniez dla +6 dBu poziomu roboczego na wszystkich wejsciach i wyjsciach, tak
jak w wersji Monitora MTX.V3b-1 TV. Indywidualne mozliwosci wyrownania patrz rowniez rozdziat
,Dopasowanie poziomu".

Intensywnos$¢ wskaznikow LED :

Diody LED w wersji V3b-1 sterowane sg z optymalng skutecznoscig przez nowoczesny uktad sterujacy z
regulacjq szerokosci impulsu. Wewnetrznie mozliwa jest ptynna zmiana jasnosci wszystkich diod LED.
Sterowanie znajduje sie na ptycie klawiatury z przodu Monitora MTX.

Zmiana jasnosci: w celu zmiany ustawienia nalezy zdja¢ pokrywe urzadzenia po odkreceniu 10 Srub(wkretak
krzyzowy Philips rozmiar 1). Poprzez wywiercony 20mm otwor wewnetrznej pokrywy czotowej na lewej tylnej
stronie ptyty sterujacej uzyskuje sie dostep do trymera ustawienia jasnosci (wkretak ptaski 2-3 mm). Obrét w
prawo zwieksza jasnos¢. Obrét w lewo umozliwia zmniejszenie jasnosci az do catkowitego wytaczenia.
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MONITOR MTX.V3b-1 REMOTE (opcja)

Modut zdalnego sterowania dostarczany jest w obudowie do potozenia na stole. Pozwala ona na wybor z 8
analogowych, a w pofaczeniu z routerem cyfrowym (dla sygnatow AES/EBU np. AMS-2 DAR lub PAS-8)
jednoczesny wybér z 8 zrédet cyfrowych. Zrédta odstuchu i zapisu mozna kazdorazowo wybieraé niezaleznie od
siebie.

— FUNK TONSTUDIOTECHNIK —\

INPUT 1 INPUT 2 INPUT 3 INPUT 4 DIGITAL
[ ) L] @ ®
®
INPUT & INPUT 6 INPUT 7 INPUT 8 RECORD
[ L L ] @
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Przy wyborze cyfrowego zrddta odstuchu-zrédto przetacza analogowy router odstuchu na wejscie 1 tak dtugo,
jak dtugo aktywna jest funkcja ,DIGITAL". Jezeli podfaczone bedzie tutaj wyjscie przetwornika C/A, moze by¢
w ten sposob odstuchane cyfrowe zrdédto sygnatu. Nie wptywa to na analogowy RECORD-Router.

Przycisk ,DIGITAL" mozna uaktywni¢ tylko przy podfaczonym routerze cyfrowym!

Tak jak w obszarze analogowym, réowniez w ruterze cyfrowym sygnaty odstuchu i zapisu moga by¢ wybrane
jednoczesnie i niezaleznie od siebie.

Modut zdalnego sterowania dostepny jest w biatej obudowie (RAL7035) lub w wykonaniu Nextel ciemnoszarym z
czarno anodowang ptyta czotowa.

4-zytowy ekranowany kabel sterujgcy do modutu zdalnego sterowania moze by¢ dostarczony w dtugosci do 50
m (standardowa dtugo$¢ 8 m). Gniazdo kabla zdalnego sterowania znajduje sie z tylu modutu zdalnego
sterowania.

Seryjnie MONITOR MTX.V3b-1 posiada na tylnej $ciance przylacza zdalnego sterowania oraz sterowania rutera
cyfrowego.

Wymiary modutu zdalnego sterowania: 150mm x 195mm x 50mm.
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RUTER CYFROWY AMS-2 DAR i PAS-8 (opcja)

Format cyfrowy :

8 wejs¢ obydwu cyfrowych, aktywnych matryc w routerze AMS-2 DAR oraz PAS-8 skonfigurowane sa dla formatu
AES/EBU (lub AES-3). Na wejscia poda¢ mozna rowniez sygnaty SPDIF o ile zachowany bedzie typowy poziom
(400...500 mV). Wybrane zrédto sygnatu zostanie przekierowane na wyjscie (np. do zewnetrznego przetwornika
C/A) i rownolegle do tego buforowane udostepnione na drugim wyjsciu (np. dla cyfrowego wskaznika
szczytowego). Obowigzuje to zaréwno dla matrycy zapisu jak i odstuchu.

Podany na wejscie format pojawia sie w identycznej postaci na wyjsciu. Dalsza obrébka sygnatu cyfrowego nie
jest przewidziana. PAS-8 oferuje dodatkowo cyfrowy Insert, ktdry moze by¢ wigczony przy pomocy przycisku w
urzadzeniu nawet w tor monitora oraz tor zapisu (dalszg obrdbke jak zmiana formatu, rozdziat sygnatu,
konwersja czestotliwosci prébkowania w formacie AES/EBU- lub SPDIF oferuje DAS-SRC).

Urzadzenia sq w petni przezroczyste dla wszystkich danych w strumieniu danych szeregowych. Automatyczna
korekta ,DUTY-CYCLE" utrzymuje state proporce probkowania réwniez przy réznych poziomach wejsciowych.
Dodany do sygnatu Jitter jest wyjatkowo maty i wynosi. < 500 pSe+ ! Obrabiane mogg by¢ wszystkie typowe
czestotliwosci prébkowania (réwniez czestotliwos¢ prébkowania 96 kHz i rozdzielczos¢ 24 Bity).

Ruter cyfrowy AMS-2 DAR oraz PAS-8 wskazujq na plycie czotowej istnienie sygnatu ,Clock™ dla aktualnie
wybranego wejscia i w razie potrzeby utatwiajg szybkie Sledzenie sygnatu. Tor Monitora i Zapisu posiadajq
oddzielne wskazniki zegara.

Ziacza :

Wszystkie wejscia i wyjscia routera cyfrowego sg symetryczne, bez masy i wyposazone sg w transformator. Dla
kazdego wejscia mozliwe jest dodatkowe oddzielne ustawienie impedancji wejsciowej przy pomocy zworki. Przy
otwartej zworze impedancja wejsciowa wynosi >1 kQ, przy zworze zamknietej 110 Q. Dzieki temu utatwione jest
np. rozdzielenie sygnatu na dwa odbiorniki. Fabrycznie impedancja wejsciowa ustawiona jest na 110 Q.

Jezeli sygnat ma byc¢ skierowany nie tylko do cyfrowego przetacznika, lecz dalej do drugiego cyfrowego
odbiornika, wdwczas w ruterze otwarta bedzie zworka dla odpowiedniego wejscia. Sygnat bedzie wdwczas
prowadzony ze zrédta najpierw do AMS-2 DAR lub PAS-8 i stamtad dalej do 2. odbiornika. Dlatego w wielu
zastosowaniach cyfrowy rozdzielacz sygnatu moze by¢ zbedny.

MONITOR MTX samodzielnie rozpoznaje istnienie cyfrowego routera AMS-2 DAR lub PAS-8 i zezwala zdalnemu
urzadzeniu na na cyfrowy wybdr sygnatu.

Cyfrowe rutery nie potrzebujq zasilania sieciowego. Sterowanie i zasilanie przejmuje MONITOR MTX poprzez 4-
pinowy kabel Mini-DIN (bedacy w zakresie dostawy). AMS-2 DAR potrzebuje zdalne urzadzenie do wyboru
wejscia, PAS-8 moze by¢ uzywany réowniez bez zdalnego urzadzenia.

Synchronizacja:

AMS-2 DAR oraz PAS-8 nie potrzebuja zadnej zewnegtrznej synchronizacji. Jezeli ruter wykorzystywany bedzie
jako przetacznik sygnatu w synchronizowanym urzadzeniu peryferyjnym, wowczas przy identycznej modulacji
obydwu bioracych udziat zrédet dzwieku lub przy sygnale cyfrowym = 0O przetaczenie sygnatu cyfrowego bedzie
niestyszalne. To samo obowigzuje rowniez przy rozdzieleniu sygnatu na dwa wejscia matrycy i przetaczeniu
miedzy tymi dwoma sygnatami.

W przypadku sygnatéw dzwiekowych o réznej modulacji podczas przetgczania styszalny bedzie jednak trzask
odpowiadajacy réoznicy obydwu poziomdéw sygnatu w momencie przetgczenia. Zasadniczo takie dzwieki przetaczen
wystepujg w szybko przeftaczajacych matrycach zardwno w obszarze analogowym i cyfrowym. Predkos$¢
przetaczenia pomiedzy wytgczeniem aktualnie stuchanego sygnatu i wtaczeniem nowo wybranego lezy w zakresie
nanosekund (1078...107 sek.).
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RUTER CYFROWY AMS-2 DAR i PAS-8 (opcja)
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Wybor odstuchu :

Jadrem PAS-8 s jak w AMS-2 DAR dwa symetryczne routery stereofoniczne (Monitor-Router i Record-Router).
Przy pomocy ROUTERA MONITORA do odstuchu wybrany bedzie zadany sygnat.

Wybor zapisu :

Przy pomocy ROUTERA ZAPISU, niezaleznie od wyboru sygnatu do odstuchu, wybrany moze zosta¢ sygnat
jako zrodto do zapisu.

Cyfrowy Insert:

Przy pomocy przycisku do toru sygnatowego monitora lub zapisu PAS-8 moze zosta¢ wiaczone zewnetrzne cyfrowe
urzadzenie do obrdbki dzwieku.
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RUTER CYFROWY AMS-2 DAR i PAS-8 (opcja)

W przypadku awarii zasilania lub wylaczenia urzadzenia chwilowa konfiguracja zapisana bedzie automatycznie w
pamieci nieulotnej. Kiedy tylko napiecie zasilajace pojawi sie ponownie, router samodzielnie taduje zapisang
konfiguracje. Dzieki temu urzadzenia AMS-2 DAR oraz PAS-8 mogq pracowa¢ w trybie pracy sterowanej
Czasowo.

Jezeli PAS-8 ma pracowaé razem z MONITOREM MTX, zasilanie routera cyfrowego pobierane bedzie z systemu
monitora. W konfiguracji takiej przetacznik sieciowy w PAS-8 powinien by¢ wytaczony, aby umozliwi¢ centralny
~Reset" poprzez system monitora.

Zmiana impedancji wej$ciowej :

Po zdjeciu pokrywy urzadzenia dostepne sg zworki wyboru impedancji wejsciowej. Jezeli zworka natozona jest
odpowiednio na dwdch stykach, impedancja wejsciowa wynosi 110 Q. Jezeli zworka natozona jest tylko na
jeden styk impedancja wejsciowa jest >1 kQ. AMS-2 DAR posiada 8 zworek, PAS-8 dodatkowo jeszcze jedng
dla wejscia cyfrowego Insert.

Zworka dla impedancji wejsciowej
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SYGNALY SPDIF NA SYMETRYCZNE WEJSCIA AES-EBU
XLR-STECKER Jezeli sygnat SPDIF doprowadzony bedzie z wejs¢ XLR, w odpowiednim wtyku XLR

impedancja powinna by¢ wyréwnana przez rownolegte wigczenie rezystora 232 Q
miedzy pin 2 i pin 3. Dzieki temu wejscie zostanie dopasowane do impedancji falowej 75
Ohm, ktéra jest typowa dla sygnatow SPDIF. Z przewodu dochodzacego zyfa ,gorgca"
potaczona bedzie z koncowka 2 a ekran z koncéwkg 3 i 1 wtyku XLR. Rysunek
przedstawia strone lutowania wtyku XLR.

Gotowy kabel adaptera z dopasowaniem impedancji dostepny jest w rdznych
dtugosciach. Jako kabel CASA dla potaczenia Cinch na XLR lub kabel BASA z BNC na
XLR.

W przypadku wejs¢ AES-3W w wiekszosci przypadkdw korzystnie jest potaczy¢ ze sobg
pin 1 i 3 we wtyku XLR.

Dla potaczen z AES/EBU na Cinch (BNC) dostepny jest kabel UAS.

232 Ohm
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Szczegodlne cechy regulatora poziomu w Monitorze MTX.V3b-1

Precyzyjne analogowe regulatory poziomu sterowane sg cyfrowo. W poréwnaniu do stosunkowo tatwych w
realizacji zintegrowanych i niedrogich, w pefni cyfrowych regulatoréw poziomu taka wersja umozliwia, w
szczegdlnosci przy silnym obnizeniu poziomu sygnatu, znacznie mniej znieksztatcong obrdbke sygnatu. Jest to
szczegolnie widoczne w systemach 16-Bitowych.

Cyfrowy regulator poziomu

Czysto cyfrowe regulatory poziomu w przypadku wysokich wymagan co do jakosci sygnatu mozna polecic¢ tylko
w ograniczonym zakresie, szczegdlnie przy nisko ustawionych poziomach odstuchu i typowych formatach 16-
Bitowych. W zaleznosci zawartosci programu, przy ustawionym poziomie wzmocnienia ttumika cyfrowego o
wartosci ok.-20 dB srednia wartos¢ poziomu sygnatu bedzie leze¢ na poziomie ok. -30..-40dB w stosunku do
petnego wysterowania. Podstawowy poziom szumow pozostaje jednak mniej wiecej taki sam, niezaleznie od
ustawionego wzmocnienia. Wynika z tego, ze dynamika spada mniej wiecej proporcjonalnie do ustawionego
obnizenia poziomu. W przypadku typowych dzisiaj zrédet sygnatu najczesciej o rozdzielczosci 16 Bit dynamika
obniza sie w podanym przyktadzie z w najlepszym przypadku 98 dB na ok. 58..68 dB.

Wiasciwy problem lezy jednak w znieksztatceniach nieliniowych (THD), ktére na skutek rozdzielczosci silnie
wzrastajq przy cyfrowym obnizaniu poziomu sygnatu. W podanym przyktadzie znieksztatcenia wzrastaja typowo
o czynnik 10. Na przykfad w cichych miejscach ptyty CD lub nagrania DAT na poziomie ok. -20 dB dochodzi do
tego wzrost znieksztatcen jeszcze raz o czynnik 10. Przetwornik cyfrowo-analogowy, dla ktérego przy petnym
wysterowaniu podane sg znieksztatcenia nieliniowe ok. 0,005%, osigga wowczas typowa warto$¢ THD okoto
0,2..0,5 %. Znieksztatcenia te sq tez przy wyzszych sktadnikach THD (gérne harmoniczne k3..k9) jeszcze
bardzo wyrazne i zaktécajace. Przez to odtwarzanie muzyki w wysokiej jakosci jest wykluczone! Przy wyzszej
rozdzielczosci zapisu cyfrowego; jak np. 24 Bit lub zastosowaniu procesu , Dithering" problem ten zmniejsza sie
drastycznie.

Dlaczego analogowy regulator poziomu

Zasadniczo analogowe regulatory poziomu nie majgq tego problemu. Nawet przy najmniejszym poziomie
odstuchu, jak w rozpatrywanym przez nas przypadku, teoretycznie nie mozna stwierdzi¢ zadnego znaczacego
ograniczenia rozdzielczosci. Zalezy to jednak w decydujacym stopniu od uktadu przetgczajacego toru
wzmocnienia za potencjometrem regulacji poziomu. Réwniez sam potencjometr moze by¢ Zrédtem
znieksztatcen. Istniejg potencjometry, ktérych catkowita wewnetrzna rezystancja w duzym stopniu nie ma
natury czysto ohmowej. Sktfadniki pojemnosciowe i indukcyjne powodujg czesto mierzalne nieliniowosci. Duzy
problem stanowi réwniez czesto niewystarczajgco réwnomierny przebieg charakterystyki w potencjometrach
stereofonicznych. Btad nierdwnomiernosci przebiegu o wartosci 2-3 dB nie jest rzadkoscig szczegodlnie przy
mniejszych ustawieniach poziomu. Wyzszej jakosci wykonania potencjometrow zapewniajg w obszarze pracy
(0...-40 dB) typowy btad nieréwnomiernosci 0,5..1 dB (Tracking). Po dtuzszym okresie uzytkowania znanym
problemem stajq sie problemy zwigzane z jakoscig stykdéw potencjometrow. Poniewaz po latach, tworzace sie w
potencjometrze rezystancje przejsciowe nie sg liniowe lecz zalezne od poziomu, obok catkowitych zanikow
sygnatu bedzie mozna tutaj zauwazy¢ dodatkowe znieksztatcenia w gtdwnej mierze ze znieksztatceniami k3
(znieksztatcenia z przewazajacym udziatem 3 harmonicznej). Ten sam problem wystepuje w potencjometrach
sterowanych silnikiem, ktére sg czesto stosowanie do zdalnie sterowanego wzmocnienia.

Wysokiej jakosci regulatory elektroniczne, ktére zbudowane sg ze wzmacniaczami sterowanymi napieciem VCA
(Voltage-Controled-Amplifier) w przypadku starannego projektowania z reguty nie majg zadnych probleméw z
pewnoscig lub réwnomiernoscig dziatania réwniez po latach uzytkowania. Ich gtéwng wadg jest ograniczenie
dynamiki oraz w porownaniu do wysokiej jakosci uktadéw elektronicznych audio wzglednie wysokie
znieksztatcenia. Wystepujg one gtownie przy duzych rdznicach poziomu pomiedzy wejsciem i wyjsciem
regulatora poziomu i z przewazajacqg zawartoscig 2.i 3. harmonicznej, w zaleznosci od zastosowanej techniki
przetgczania.

Regulator poziomu z elektronicznie sterowanymi uktadami scalonymi z reguty nie maja réwniez problemoéw z
pewnoscig dziatania i rownomiernosciag. W prostych ukfadach jednak powstajg tutaj czesto, przede wszystkim
przy wysokich napieciach wejsciowych, znieksztatcenia zawierajgce wyzsze czestotliwosci 2. harmonicznej.
Harmoniczna. Réwniez mozliwa dynamika i rozdzielczo$¢ ustawienia poziomu bedzie zbyt bardzo ograniczona.
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Regulator poziomu w Monitorze MTX.V3b-1

W Monitorze MTX zastosowane sa najwyzszej jakosci, osiqgalne dzisiaj uktady przetaczajace dla analogowej
regulacji poziomu. W torze sygnatu pracujg one czysto analogowo, sg jednak sterowane cyfrowo przy pomocy
oddzielnego mikroprocesora. Obok poziomu w tych samych stopniach wzmocnienia zrealizowana jest regulacja
balansu. W celu optymalizacji rozdzielczosci regulatora poziomu dla kazdego kanatu zastosowano 4 ukfady
przeftaczajace regulatora poziomu jako kaskade. Obok wewnetrznej rozdzielczosci 0,125 dB dla kazdego stopnia
poziomu, dynamika w poréwnaniu do podobnych uktadéw zostata niemal podwojona.

Enkoder obrotéw dla ustawienia wzmocnienia pracuje jako regulator napiecia statego z 40-sto skokowym
potencjometrem. Na koniec uzyskane tutaj napiecie state bedzie w przetworniku A/C zamienione na postac
cyfrowg i przez procesor gtéwny przeliczona na odpowiednig warto$¢ poziomu dla kazdego kanatu. Cyfrowy
komparator okienkowy zapobiega niekontrolowanemu przefgczaniu pomiedzy dwoma warto$ciami poziomu,
jezeli regulator poziomu znajduje sie doktadnie pomiedzy dwoma cyfrowymi wartosciami poziomu. Dane te
beda nastepnie przestane albo bezposrednio do Monitora MTX albo poprzez tacze zdalnego sterowania do
procesora poziomu. Tutaj nastepuje wéwczas wymagane sterowania analogowych uktadéw przetaczajacych.
Jednoczesnie w przypadku nagtego obrotu regulatora we wzmacniaczu nie nastgpi duzy skok poziomu sygnatu.
Procesor bedzie raczej w najkrétszym czasie wykonywat wiele matych krokéw od aktualnego do zadanego
poziomu (pojedyncze milisekundy) aby zapobiec odgtosom trzaskéw okreslanym rowniez jako zippernoise.

W celu sterowania ustawieniem poziomu swiadomie zrezygnowano z przyrostowych enkoderdw obrotu poniewaz
nie dajg one dobrego odczucia regulacji i nie mogg udostepni¢ zadnej jednoznacznej informacji o ustawionej
gtosnosci. Przy pomocy zastosowanej w Monitorze MTX techniki czas dostepu do okreslonego ustawienia
wzmocnienia zostat poprawiony w poréwnaniu do przyrostowych enkoderéow obrotéw lub wartosci
wprowadzanych z klawiatury. Mozliwa jest bardzo szybka realizacja doktadnych ustawien gtosnosci, podobnie do
wzmacniaczy z potencjometrami pasywnymi.

Wadami zastosowanej w Monitorze MTX techniki przetaczania sa :

zapotrzebowanie miejsca

wysokie naktady na przetaczanie

drogie podzespoty

potrzeba wiekszego zasilania

kompleksowe sterowanie przy pomocy oddzielnego mikroprocesora

AW

Zaletami tej techniki przetaczania sa :

bardzo mate znieksztatcenia

wysoka dynamika

wy$mienita réwnomiernos$¢ brzmienia

najwyzsza niezawodnos$c rowniez po wielu latach

wspaniate uczucie regulacji

jednoznaczna informacja zwrotna ustawionego wzmocnienia

brak zaktécen podczas regulacji

niemal dowolna charakterystyka okreslana przy pomocy oprogramowania

© XN A WNRE

Mozliwos¢ integracji regulacji balansu bez rozbudowy uktadu analogowego
10. Mozliwoé¢ zdalnej obstugi regulacji poziomu i balansu

Dodatkowa zaletg elektronicznych poziomoéw regulatora jest doktadna zgodno$é pomiedzy oboma kanatami
audio. W typowym zakresie regulacji +6...- 60 dB réwnomierno$¢ wynosi typowo 0,05 dB, nawet przy
ustawieniach wzmocnienia o wartosci -80 dB osigga sie jeszcze wartosci rzedu 0,2 dB. Dynamika regulatora
poziomu przy wzmocnieniu 1 (poziom wejsciowy = poziom wyjsciowy) wynosi ponad 128 dB.
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Przebieg ten przedstawia oddzielnie dla kanatow typowe, wyjatkowo mate nieliniowosci przy wzmocnieniu 1 [0
dB] i réznych poziomach wejsciowych od -60...+22 dBu na Monitorze MTX.V3b-1.

Dolna skala przedstawia poziom, prawa skala odpowiadajagce mu poziomy znieksztatcen THD obliczone z
harmonicznych k2..k9 w %. W zakresie poziomu wzmocnienia od -8...+10 dBu wartosci THD obydwu kanatow
lezg ponizej 0.0001%! Nawet przy sygnatach na poziomie -60 dBu, ktére odpowiadajg najcichszym, niemal
niestyszalnym miejscom w nagraniu orkiestry symfonicznej, catkowite znieksztatcenia THD wynoszg tylko
0,04%. Minimum lezy przy sygnatach wejsciowych o poziomie od 0...4+6,0 dBu (ok. 1,55 Volta), oznaczonych
kursorem, o wartosci rzedu 0.00005%, w cyfrowych urzadzeniach audio wartosci takie sg nieosiggalne do dnia
dzisiejszego. W wiekszos$ci wzmacniaczy uzywanych w obszarze HiFi w tescie takim obserwujemy
znieksztatcenia 10..100 razy wieksze. Nawet uzywany analizator audio UVP firmy Rhode & Schwarz, ktéry
nalezy do najlepszych urzadzen pomiarowych w ogdle stosowanych do takich pomiaréw, dochodzi tutaj niemal
do swoich granic rozdzielczosci. Stopnie na wykresie pomiaru utworzone zostaty na skutek automatycznego
przetaczenia zakresu pomiaru analizatora podczas pomiaru i hie pochodza od Monitora MTX.

el 000000 Nl 0.000005 |
; 0.000047 (000053

0.z
0.1
0.05

0.02
0.01
0.005

o002

Funct Ch1 %
Funct Ch2 | %

0.001
0.0005

0.0002
0.0001
0.00005

0.00002
-60

-50 -40 -30 -20 10 0 E.04573[6.04573 20
Secanl 0 | arz Voltage [ dBu

Koncepcja pomiaru w Monitorze MTX V3b-1

Wymogiem znakomitego rozdziatu kanatéw wejsciowych Monitora MTX o wartosci ponad 120 dB przy 1kHz jest
wyjatkowa koncepcja masy urzadzenia. W innych koncepcjach prady zaktdécen oraz nieuzywane wejscia
najczesciej zwierane sg do masy. Takie sygnaty zaktdcajgce nawet przy najgrubszych sciezkach i najwiekszych
powierzchniach ekranujgcych pozostajg na ptytce obwodu drukowanego. Wynikiem tego sg czesciowo wyraznie
styszalne przestuchy lub dodatkowe skfadniki znieksztatcen.

W Monitorze MTX.V3b-1 wkroczono na catkiem nowa droge aby w znacznym stopniu pokonac te problemy.
Prady zaktdcajace oraz czesci sygnatu od niewybranych zrédet sygnatu nie sg odprowadzane do masy audio lecz
sq zwierane do oddzielnej wirtualnej ,Dummy-Masse", ktéra nie ma zadnego omowego potaczenia z masg
audio. Nawet, wzglednie duze, prady sygnatowe we wzmacniaczu stuchawkowym nie sa odprowadzane, jak to
zwykle bywa, do masy audio. Prady te wytapywane sg przez aktywna, sztuczng mase i poprzez zasilanie
wsteczne unieszkodliwiane sg przez zasilacz. Bez takiej techniki przetgczania tak duza separacja kanatéw na tak
matej przestrzeni nie bylaby mozliwa. Poprawa w stosunku do typowych rozwigzan jest ok. dziesieciokrotna.

Dodatkowo znaczny naktad wlozony zostat w zasilanie urzadzenia aby réwniez tak mate zaktdcenia nie sptywaty
do masy audio. Zintegrowany zasilacz wytwarza wyjatkowo stabilne i czyste napiecia zasilajace (przydzwieki i
szumy napiecia zasilajacego wynosza przy petnym obcigzeniu ponizej 30uV!). Cyfrowe ukfady sterujace majaq
wiasne zasilanie i wlasng mase. Uktady ,Ultra-Low-Drop" dla wszystkich napieé¢ zasilajagcych powodujg
wydzielanie tylko niewielkich ilosci energii w urzadzeniu. Pomimo wysokich naktaddw i cyfrowego sterowania
poziomem Monitorowi MTX wystarcza pobdér 11 Watéw mocy. Ma to korzystny wptyw na sSrodowisko i na
zywotnosc¢ urzadzenia.
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Czystosc¢ fazy w Monitorze MTX.V3b-1

Monitor MTX posiada niektére funkcje, ktére proézno by szukaé w typowych wzmacniaczach ,High-End", ktére
jednak w studiu dzwiekowym Ilub nagraniowym sg nieodzowne. Funkcja taka jest np.odwrocenie fazy.
Teoretycznie sygnat bedzie sttumiony, kiedy zostanie on zmieszany z identycznym sygnatem, odwréconym w
fazie o 180°.

W Monitorze MTX funkcja ta realizowalna jest przez jednoczesne uzycie przyciskdbw Mono oraz przycisk
odwrdcenia fazy. W przypadku sygnatu monofonicznego poziom spadnie wéwczas o ok. 60 dB (w zaleznosci od
rownomiernosci poziomu w obydwu kanatach zrddfa sygnatu). Poza tym w takiej koncepcji testu na brzmienie
wptyw ma wzgledna charakterystyka fazowa obu kanatdéw (charakterystyka czestotliwosciowa).

Przy pomocy tej funkcji mozna bardzo szybko rozpoznac¢ nieréwnomiernosci poziomu zrédta sygnatu (im
wieksze sttumienie tym lepsza rownomiernos¢ kanatdw) i im mniejsza réznica brzmienia miedzy ta funkcja
testujacg i normalnym trybem pracy tym czystsza jest wzgledna charakterystyka fazowa zrédta dzwieku. Jezeli
urzadzenie wysytajace generuje rdéznice poziomdéw pomiedzy lewym i prawym kanatem i wyjscia tego
urzadzenia dajgq sie wyréwnaé poprzez odstuch przy pomocy tej funkcji, poprzez odstuch przy pomocy tej funkcji
mozliwe jest réwniez wyréwnanie pozioméw bez doktadnych przyrzadéw pomiarowych (w tej funkcji na
minimalng gto$nosc)!

Wyjatkowo mate wzgledne odwrdcenie fazy Monitora MTX.V3b-1 wynoszace ponizej 0,5° pomiedzy lewym i
prawym kanatem jak rowniez wysmienita zgodnos$¢ pozioméw o typowej wartosci 0,01..0,02 dB umozliwiajg te
niesamowite testy podtgczonych urzadzen audio.

Przebieg charakterystyki czestotliwosciowej Monitora MTX.V3b-1

Monitor MTX ma typowe pasmo przenoszenia od ponizej 1Hz...500 kHz +/- 1 dB. Dlatego tez nawet wyjatkowo
krotkie impulsy sygnatu o wysokiej amplitudzie bedq czysto przetwarzane i nie powodujg przekroczenia
mozliwosci wzmacniacza. Dzieki bardzo szybkim stopniom wzmacniacza znieksztatcenia intermodulacyjne
praktycznie nie wystepuja.

Sygnat testowy rys 1: Wysokosygnatowe pasmo przenoszenia Monitora MTX. Sygnat sinusoidalny 100 kHz przy
poziomie ok. 10V RMS lub. 30Vpp (odpowiada ok. +22 dBu poziomu wzmocnienia). Nawet sygnaty dzwiekowe o
najwyzszym poziomie i najwyzszych czestotliwosciach duzo powyzej obszaru styszalnosci przenoszone sg przez
wzmacniacz w niezmienionym ksztatcie. Ta krzywa pomiarowa pokazuje, ze przedwzmacniacz moze byc¢ idealnie
stosowany réwniez z najnowszymi cyfrowymi zrodtami dzwieku, ktére pracuja z czestotliwoscig probkowania do
192 kHz.
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TORY WZMACNIACZA :

Urzadzenie wyposazone jest w bardzo szerokopasmowe tory wzmocnienia, ktdére zapewniajg wyjatkowe i
niezmieniajgce fazy przenoszenie sygnatu. Udowadniajg to dobitnie ponizsze wyniki pomiarowe. Monitor MTX
zostat wysterowany przy wzmocnieniu 0 dB (poziom sygnatu wejsciowego = poziom sygnatu wyjsciowego) przy
pomocy sygnatu prostokatnego generatora impulséw.

Sygnat testowy rys 1: 1 kHz przy poziomie ok. 2V (miedzyszczytowo) na typowej rezystancji obcigzenia 10 kQ.
Na podstawie niemal niewidocznego pochylenia rozpoznaé mozna szerokie pasmo czestotliwosci i czystg
charakterystyke fazowg w obszarze basu.
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18 sweeps: average low high sigma
Fregt ) 9965.24 Hz 994.88 997.58 B.94
risel 1 JU 215 ns 287 225 4
Falli 2 251 ns 245 259 4
ampll ) 2.126 W 2,121 2.126  ©.001
rms( ) 1.BE36 W 1.0B633 1.0637 0.@oOl

Sygnat testowy rys 2: 10 kHz przy poziomie ok. 2V miedzyszczytowo. Rezystancja obcigzenia oscyloskopu w
tym pomiarze: 50 Q. Bardzo spokojne zbocza wskazujg na szerokie pasmo czestotliwosci i bardzo mate
odwrdcenie fazy Monitora MTX.V3b w obszarze wysokich tondw. Nawet najszybsze impulsy beda doktadnie
odtworzone!
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WZMACNIACZ WEJSCIOWY I WYJSCIOWY :

AMS-2 DAR oraz PAS-8 pomyslane sg nie tylko jako przetaczniki sygnatu do zapisu lecz przede wszystkim jako
wysokiej jakosci Matryca Monitora w pofaczeniu z zewnetrznym przetwornikiem C/A. Aby zagwarantowac w tym
celu wymagang wysoka jakos$¢ dzwieku, wszystkie wyjscia tego routera pracujg z automatyczng regulacjg
dodatkowg "Duty-Cycle" (dodatnie i ujemne obszary impulséw beda réwne). Dzieki temu utrzymywana bedzie
w duzej mierze stata szerokos$¢ bitowa (stosunek probkowania) réwniez w przypadku bardzo réznych poziomdw
wejsciowych i réznych czaséw narastania i opadania podanego na wejscie sygnatu. Dotyczy to réwniez toru
Insert w PAS-8.

|leCroy Al |
ik 1 il |
1V J Y |
2\ |
| \ | i |
e V] e T [
i d

| 7 | 7 \ 7 \

| / | J \ / \
1 | f \ i |

B .lps B8R [] .1 ps LEEMY

1464 sweeps: aswverage low high =sigma
duty(2) M 29.88 ¥ 29.708  3A.EA B85
duty(1) QN 5B.BB X 43.73  EA_ZA B. 86
Freq(l) UL 3.01789 MHz 3.00946 3. 02916 B.0H239
pkpk (17 B33 my B 73 631 2
r20-80%07 28,24 ns  19.38 21.21 B.25

Powyzszy rysunek obrazuje sposdb dziatania regulacji Duty-Cycle. Gérna czerwona krzywa pokazuje mocno zle
dopasowany sygnat wejsciowy o dodatkowo, w stosunku 30/70, silnie przesunietych proporcjach prébkowania
(najwyzszy wiersz wartosci pomiarowych). Poziom sygnatu wynosi ok. 3,5 Vss. Dolna niebieska krzywa
pokazuje skorygowany przez PAS-8, czysty sygnat wyjsciowy o proporcjach préobkowania (symetrig Duty-Cycle)
o typowej wartosci 50 % (2..5. wiersza wartosci pomiarowych) !

Dobrze widoczne s tez doktadnie zdefiniowane, pozbawione oscylacji czasy narastania i opadania jak réwniez
czas opoéznienia pomiedzy wejsciem i wyjsciem. Czas opdznienia dla toru monitora od wejscia bezposrednio do
wyjscia wynosi ok. 60 ns (nanosekund) i ok. 70 ns dla toru zapisu. Przy podtgczonym Insert w PAS-8 dodaje sie
dalsze 30 ns. Dzieki tym wyjatkowo krétkim opdznieniom mozliwe jest wspotdziatanie z sieciowymi,
synchronicznymi urzadzeniami studyjnymi.

Wszystkie stopnie wzmacniacza sg optymalizowane aby jitter byt minimalny.
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MONITOR MTX.V3b-1 TOR WSTAWIENIA (INSERT)

6.6 TWORZENIE FUNKCJII INSERT :

MONITOR MTX.V3b-1 nie posiada wejscia INSERT (toru wiaczenia) dla urzadzen zewnetrznych dla ich
chwilowego wigczenia w tor monitora.

Taka funkcja z matymi ograniczeniami moze by¢ jednak utworzona dla toru odstuchu, o ile tylko potrzebne bedzie

tylko 7 wejs¢ Monitora MTX a tor zapisu nie bedzie potrzebny lub bedzie potrzebny tylko chwilowo.

Ponizszy rysunek pokazuje przyktadowo sposéb podtaczenia zewnetrznego regulatora brzmienia. Wejscia 1...7
uzywane beda catkiem normalnie jako wejscia dla 7 urzadzen. Na 8. wejscie podany bedzie sygnat wyjsciowy
wigczanego w petle urzadzenia (w tym wypadku regulator brzmienia). Wejscie zewnetrznego urzadzenia
podfaczone bedzie do dowolnego wyjscia zapisu (Record-Out) Monitora MTX, jak obrazuje to ponizszy rysunek.
Tor sygnatu dla zewnetrznego regulatora brzemienia przedstawiony jest na niebiesko lub fioletowo. Wejscie 8 nie
moze wdwczas by¢ uzyte w torze zapisu!

SPOSOB PRACY :
Aby wybrac sygnat dla

regulatora  brzmienia
wcisng¢  jednoczesnie
przycisk zapisu
(Record) i wybrany
przycisk wejscia.

Kazdy sygnat, ktory
ma by¢ zmieniony
przez regulator
brzemienia,
odstuchiwany  bedzie
przez wejscie monitora
8.

Przyktad : jezeli
np.odtwarzacz CD
podtaczony do wejscia
2 Monitora MTX ma
by¢ odstuchiwany raz

niezmieniony i raz
poprzez zewnetrzny
regulator brzmienia,

wowczas dla  toru
zapisu (Record) nalezy
wcisngé przycisk 2. W
ten sposéb  sygnat
odtwarzacza CD
doprowadzony bedzie
do wejscia regulatora
brzmienia. Zmieniony
przez regulator
brzmienia sygnat moze
by¢ odstuchany przez
przetgczenie toru
monitora Monitora MTX
z przycisku 2 na
przycisk 8. Ponowne
przetgczenie toru
monitora na przycisk 2
przetacza ponownie
odtwarzacz CD
bezposrednio w tor
odstuchu.

WEJSCIE 1 L

WESSCIE 1 L

WEJSCIE 2L

WEJSSCIE 2L

WEJSCIE 3L

WEJSCIE 3L

WEJSCIE 4 L

WEJSCIE 4 L

Toganann

WESCIE 5 L

WESCIE 6 L

WEJSCIE 6 L
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PETLE PRZYDZWIEKU

PETLE PRZYDZWIEKU :

Przydzwiek powstaje czesto nie tylko na skutek zaktdcajacego pola elektrycznego lub magnetycznego. Rdéznice w
potencjale masy pomiedzy potaczonymi urzadzeniami np. na skutek podwdjnego uziemienia, tworzg ,petle
przydzwieku", ktére na skutek niskoomowych ekrandw przewoddw potgczonych urzadzen moga powodowaé w
niektérycz przypadkach znaczne prady zaktdcajace. Prady te w zaleznosci od konstrukcji uktadu generujg napiecia
przydzwieku w obrebie podtaczonych urzadzen audio i dodajq sie do juz znieksztatconych sygnatéw dzwiekowych.
Dzieki uktadom symetrycznym mozna temu tatwo zaradzic.

11.1 Petle przydzwieku w asymetrycznych uktadach przetaczajacych:

Rzeczywistg poprawe mozna tutaj uzyskac jedynie poprzez rozdzielenie tego potgczenia masy i zastosowanie
nisko czestotliwosciowego transformatora (audio) lub wzmacniacza réznicowego.

Na ponizszym rysunku przedstawione jest oddziatywanie rozdzielenia petli przydzwieku w obrebie
asymetrycznego okablowania poprzez wilaczenie posredniego symetrycznego wejscia wzmacniacza (wejscie
wzmacniacza roznicowego 1..4 Monitora MTX.V3b-1 lub np. wzmacniacza réznicowego SAM-1Bs/SAM-1C lub
SAM-2B).

Wzmacniacz roéznicowy wzglednie wysokoomowy ,wzmacniacz instrumentacyjny® w idealnym przypadku
uwzgledniajg tylko réznice pomiedzy ich oboma wejsciami. Jezeli oba wejscia bedq ze soba potaczone a nastepnie
razem modulowane, na wyjsciu nie powstanie w ten sposéb zaden sygnat. Jezeli podtaczymy tylko wejscie - do
masy - lub ekranu nadajacego urzadzenia a nastepnie wejscie + do goracego konca wyjscia sygnatu, nastapi w ten
sposéb w naszym przyktadzie modulacja we wspdlnej fazie obu wej$¢ symetrycznego odbiornika sygnatem
zaktécajacym 100 mV. Wartos$¢ sygnatu wyjsciowego pozostaje jednak 0 Volt, poniewaz miedzy wejsciem + i -
nie ma réznicy napiec.

Jezeli teraz wyjscie urzadzenia nadajacego o amplitudzie sygnatu dzwiekowego 1V bedzie modulowane, wowczas
rowniez na symetrycznym wejsciu Monitora MTX istnieje ta réznica 1V. Zatem réwniez na wyjsciu wzmacniacza
roznicowego pojawi sie ten sygnat dzwiekowy lecz pozbawiony napiecia przydzwieku. Zasada ta obowigzuje
rowniez wowczas kiedy obie zyly (niebieska i czerwona) zostang zamienione miedzy sobg. Jedynie faza sygnatu
uzytkowego zmienitaby sie o 180°. W ten sposob mozliwe jest przy okazji wyréwnanie ,odwrocenia fazy".

SYGNAL AUDIO 0V
SYGNAL AUDIO 1V SYGNAL ZAKEOCAJACY 100mV SYGNAL AUDIO 1V
SYGNAL ZAKEOCAJACY 100mV i zgodny wfazie SYGNAL ZAKLOCAJACY OmV
zgodny w fazie : ( \ “
WEJSCIE SYMETRYCZNE 5
URZADZENIE WYSYLAJ/-\CEW V K MTX-MONITOR Y

SYGNAL AUDIO 1V
out @\ ‘ L
A

: ZAKE OCONY k ) SYGNAL. AUDIO
% SYGNAL AUDIO A | BEZ ZAKLOCEN
URZADZENIE ZAKLOCAJACE “**-, —
RA A 100 mV et -

ROZNICA POTENCJALOW MASY
(SYGNAL ZAKEOCAJACY)

Zaden wzmacniacz réznicowy nie pracuje idealnie. Monitor MTX osigga tlumienie sygnatu zakiécajacego w
stosunku typ. 1/1000...1/10 000 (60..80 dB). Zakfadany w naszym przyktadzie sygnat zakidcajacy bedzie
zredukowany ze 100 mV do 0,1...0,01mV.

W Monitorze MTX obudowa (uziemienie wzglednie potencjat przewodu ochronnego) oraz zero uktadu (masa) sq
od siebie rozdzielone i nie powodujg dodatkowo niebezpieczenstwa tworzenia petli przydzwieku.

XLR-FEMALE

Widoczny obok rysunek wyjasnia praktyczny sposéb potaczenia

zaktécajacych asymetrycznych zrédet sygnatu z symetrycznym CINCH
wejsciem Monitora MTX. Pin 1 pozostaje tutaj otwarty a pin 3

potaczony bedzie z ekranem.
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MONITOR MTX.V3b-1 OKABLOWANIE

PROPOZYCJA OKABLOWANIA ANALOGOWYCH TOROW ZAPISU

Ponizszy rysunek przedstawia propozycje prostego potgczenia dla przegran analogowych (Record-Matrix).
Wejscia podtaczonego urzadzenia mogg by¢ potaczone z wyjsciami zapisu 1 i 2 MONITORA MTX przy pomocy
kabla Y. Wzmacniacze buforujace nie sg konieczne przy krotkich Sciezkach i prawidtowym okablowaniu masy.

W takiej konfiguracji mozliwe jest wykonywanie kopii z kazdego zrédta na kazdym odbiorniku. Jako rozszerzenie
sygnat przegrania moze by¢ rozdzielony w studiu réwniez przy pomocy pola krosowniczego z wtykiem
rozdzielajgcym. Wowczas rdézne przegrania mozliwe sa jednoczesnie. W duzych instalacjach zaleca sie
zastosowanie aktywnych wzmacniaczy rozdzielajacych jak np. wersje wzmacniaczy rozdzielajacych SAM-2B/SAM-
2C lub SAM-1Bs/SAM-1C.

Jezeli przewody w przegraniu powinny by¢ symetryczne, zastosowa¢ mozna rdézne wersje wzmacniacza
symetrycznego SAM-1C lub SAM-2C. Przez wiaczenie w tor np.SAM-2C/10v0 dostepnych jest 5 symetrycznych
stereofonicznych wyjs$¢ zapisu, ktore w razie potrzeby moga pracowac z roznymi poziomami wyjsciowymi.

@ O

voNITORR 1l MONITOR L 1jilivon 2l vere LllRec 2l Rec 1 ns Ll N7 L ineuT4R l neuT4L J NPuT3R J euTaL l ineuT2R L INPUTZL iNPUT 1Rl INPUT 1

PONERZSU\/WS\/AFLSHZW Nuxm\n-m
wo@@@@o Q000
@@@@ @0 @ A A A

R (EE = S S A S ES GOSN SN EESN EESN SN ENESIN BALANCED\ BALANCED\N

I@@I

RECORD LEFT RECORD LEFT

RECORD RIGHT J RECORD RIGHT
— |
— o |

| | |
7

——@ 00
——® 00
— OO0
— 0O
— 0O
— OO
— OO
T [
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RUTER CYFROWY AMS-2 DAR i PAS-8 OKABLOWANIE

PROPOZYCIJA OKABLOWANIA CYFROWYCH TOROW ZAPISU

Ponizszy rysunek przedstawia propozycje prostego potgczenia dla przegran (Record-Matrix). Poniewaz sygnaty
AES/EBU nie mogg by¢ po prostu rozdzielone rownolegle na rdézne odbiorniki w przypadku wiecej niz 4
odbiornikow cyfrowych zaleca sie uzycie wzmacniacza rozdzielajagcego AES/EBU. Jako przyktad na ponizszym
rysunku zastosowano wzmacniacz rozdzielajgcy DDA-12 w potaczeniu z routerem DAR AMS-2.

W takiej konfiguracji mozliwe jest wykonywanie kopii z kazdego zrdédta na kazdym odbiorniku. Dzieki
mozliwosciom przetaczen DDA-12 w jednej z mozliwosci sygnat moze by¢ podany zamiast na przetwornik C/A
lub cyfrowy wskaznik poziomu szczytowego na wejscie 2 DDA-12. W ten sposéb cyfrowy sygnat monitora lub
zapisu moze stuzy¢ jako zrodto zapisu. Mozliwe bedg woéwczas réwniez przegrania jednoczesnie na rdzne
odbiorniki z wybranego cyfrowego sygnatu monitora lub zapisu (Record).
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MONITOR MTX.V3b-1 OKABLOWANIE

OKABLOWANIE

SYMETRYCZNE WEJSCIA ANALOGOWE

XLR-FEMALE Wszystkie wejécia symetryczne wykonane sg z gniazdami NEUTRIK-XLR-FEMALE z
- poztacanymi stykami. Okablowanie jest typowe dla zastosowan profesjonalnych (patrz
— rysunek).

Uziemienie ochronne i uziemienie robocze w MONITORZE MTX sg od siebie oddzielone.
Aby unikna¢ petli przydzwieku poprzez przetaczajacy przewdd zerowy (pin 1), ekran
powinien by¢ podtaczony tylko do obudowy wtyku XLR. W przeciwnym wypadku prady
zaktdcajace ptynace przez pin 1 wytworzy¢ mogq na rezystancji wewnetrznej napiecie
uptywu, ktore w niekorzystnych okolicznosciach moze by¢ styszalne jako zaktdcenie.

SYMETRYCZNE WYJSCIA ANALOGOWE

XLR-MALE Wszystkie wyjscia symetryczne wykonane sg z gniazdami NEUTRIK-XLR-MALE z
poztacanymi stykami. Okablowanie jest typowe dla zastosowan profesjonalnych (patrz
N rysunek).

Uziemienie ochronne i uziemienie robocze w MONITORZE MTX sg od siebie oddzielone.
Aby unikna¢ petli przydzwieku poprzez przetaczajacy przewdd zerowy (pin 1), ekran
powinien by¢ podtaczony tylko do obudowy wtyku XLR. W przeciwnym wypadku prady
zaktdcajace ptynace przez pin 1 wytworzy¢ moga na rezystancji wewnetrznej napiecie
uptywu, ktore w niekorzystnych okolicznosciach moze by¢ styszalne jako zaktdcenie.

SYGNALY SPDIF NA SYMETRYCZNE WEJSCIA AES-EBU

XLR-STECKER Jezeli sygnat SPDIF doprowadzony bedzie z wej$¢ XLR AMS-2-DAR lub PAS-8,
impedancja powinna by¢ wyrdwnana przez réwnolegte wiaczenie rezystora 232 Q
miedzy pin 2 i pin 3 w odpowiednim wtyku XLR. Dzieki temu wejscie bedzie
dopasowane do impedancji falowej 75 Q. Z przewodu dochodzacego zyta ,gorgca"
pofaczona bedzie z kofcdwka 2 a ekran z koAcdwka 3 i 1 wtyku XLR. Ponizszy rysunek
przedstawia strone lutowania wtyku XLR.

Gotowy kabel adapter z dopasowaniem impedancji dostepny jest w rdéznych
dtugosciach: jako kabel CASA-dla potaczen z Cinch na XLR lub kabel BASA z BNC na
XLR.

232 Ohm

Okablowanie gniazda MINI-DIN

Okablowanie gniazda modulu zdalnego sterowania i gniazda zasilajagcego dla
zewnetrznego przetacznika sygnatu AMS-2 DAR lub PAS-8 jest takie same. Rysunek z

+5,0V boku przedstawia widok wtyku od strony lutowania. Wspdlny ekran podtaczony do
obudowy i do przewodu symetrycznego powinien mie¢ wspdlny ekran z potgczeniem do
obudowy styku. Jako grubosé¢ kabla wystarczy 0,14 mm? na kazda zyte. Przy
dtugosciach powyzej 15 m przekrdj kabla zasilajagcego (masa i +5,0 V) nalezy
MASA DANE SYMM. zwiekszy¢ do 0,22 mm? . Dostepne sa diugosci do 50 m.
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MONITOR MTX.V3b-1 OKABLOWANIE

OKABLOWANIE

ASYMETRYCZNE ANALOGOWE WEJSCIA/WYJSCIA

W okablowaniu wejs¢ i wyj$¢ MONITORA MTX ekrany

przewody sygnalowego. musi byt preylutowany do

obudowy wtyczki Cinch. Poza tym nalezy zwrdcié

uwage, aby nie zostata utworzona petla przydzwieku
O O poprzez istniejgce ewentualnie dalsze okablowanie w

@ @ @ @ @ @ @ urzadzeniu lub  stykach obudowy pomiedzy
urzadzeniami  (petla uziemienia). Zaleca sie

[MONR 2} [ IN8R | nieuzywane gniazda wejsciowe zakonczy¢

zaslepkami Cinch z wewnetrznym mostkiem
pomiedzy przewodem sygnatowym a masaq.

20
N
—

OPCJA ,EXTERN DIM"

Opcja ,EXT-DIM" umozliwia aktywowanie wewnetrznej funkcji
Dim Monitora MTX np. poprzez zewnetrzne urzadzenie
sterujace. Przy tej opcji odpada wyjscie Record 2. To gorne
gniazdo Cinch (biaty pierécien oznaczenia) stuzy wtasnie do
sterowania ta funkcjq. Dolne gniazdo Cinch (czerwony
@ pierscien oznaczenia) jest niepodtaczone. Mozliwe jest uzycie
kabla ekranowanego jak i nieekranowanego poniewaz przy
pomocy tego ztacza uruchamiana jest tylko funkcja sterujaca.

)
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o
)
=z
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L

ASYMETRYCZNE ZRODLA SYGNALU

XLR-FEMALE Jezeli na wejscia symetryczne Monitora MTX majg byc
podtaczone urzadzenia z asymetrycznymi wyjsciami Cinch,
przedstawiony obok sposéb podiaczenia jest z reguty
optymalny (ekran na pin 3). Jezeli pomiedzy urzadzeniem
wysyfajacym a Monitorem MTX istnieje juz potaczenie masy,
wéwczas zadne rdéznice potencjatu masy nie bedg wyréwnane
przez wejscie symetryczne. Nie powstaje zadna petla masy,
ktora czesto prowadzi do problemoéw z przydzwiekiem.

XLR-FEMALE
Jezeli nie istnieje zadne potaczenie masy pomiedzy

urzadzeniem wysytajacym a Monitorem MTX, wodwczas z
reguty  najkorzystniejszy jest 2 sposdb  potgczenia
przedstawiony na ponizszym rysunku. Dzieki potaczeniu
pomiedzy pin 1 i pin 3 urzadzenie wysyfajace uzyskuje state
odniesienie masy do urzadzenia odstuchowego.

CINCH

W ekstremalnym przypadku korzystne moze by¢ wigczenie w
tor wzmacniacza symetrycznego. W takim wypadku polecamy
np. SAM-1C lub SAM-2C, ktére s dostepne w wielu wersjach.
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MONITOR MTX.V3b-1 ZASILANIE i WARIANTY

ZASILANIE :

POWER 230V 15VA FUSE 125mAt Obudowa i potencjat zerowy uktadu przeftgqczajacego MONITORA MTX.V3b-
1 sq od siebie oddzielone. Prady zakiécajace z szafy 19-calowej lub
przewodu ochronnego nie docierajg do uktadu elektronicznego audio.
Dzieki temu mozliwe jest uzycie urzadzenia w studiu z zastosowaniem
roznych koncepcji masy.

Potencjat zerowy uktadu przetaczajacego i obudowy urzadzenia sg ze sobg
wewnetrznie  pofaczone poprzez wiele potaczonych  réwnolegle
kondensatoréw kazdy 0,047 pF réwnolegle z rezystorem 100 Q. Dla
wysokich czestotliwosci utworzono niskoomowe potaczenie w postaci
ekranu dla wysokich czestotliwosci, z drugiej strony nie powstaje w ten sposdb petla masy dla czestotliwosci
sieciowych i ich harmonicznych.

Urzadzenie pracuje bez problemu réwniez przy silnie wahajacych sie napieciach zasilania od 195..245 Volt
napiecia przemiennego.

Bezpiecznik sieciowy znajduje sie w gniezdzie zasilania sieciowego pod otworem kabla. Przy pomocy matego
wkretaka mozliwe jest jego wyjecie. We wnece tej znajduje sie rowniez bezpiecznik zapasowy. W razie potrzeby
nalezy zastosowac tylko bezpiecznik typu: 125 mAt / 250V (zwtoczny) 5x20mm.

Wszystkie stabilizowane napiecia zasilajgce zintegrowanego zasilacza sq odporne na zwarcie i pracujg bez
bezpiecznikdw topikowych.

WARIANTY WYKONANIA MONITORA MTX oraz AKCESORIA:
Na zyczenie MONITOR MTX.V3b-1 dostepny jest z poziomem +6 dBu na wszystkich wejsciach i wyjsciach.

Opcja ,2M" zezwala na jednoczesne uruchomienie obydwu grup gtosnikow. Asymetryczny ,ALT-SPK" moze by$
wowczas podtaczony lub odtgczony od wyjscia symetrycznego.

Jako ,MONITOR MTX.V3b TV" urzadzenie dostepne jest ze zmienionymi funkcjami odstuchu oraz poziomem
roboczym +6 dBu na wszystkich wejsciach i wyjsciach (patrz réwniez rozdziat ,Funkcje specjalne" oraz
~parametry techniczne™). Ta wersja TV dostepna jest tylko z 19" ptyta czotowg w kolorze biatym (RAL7035) lub
czarnym (opcjonalnie).

Jako wersja 19" urzadzenie dostepne jest z ptytg czotowg biatg, czarng i srebrng anodowang jak réwniez w wersji
HiFi w kolorze czarnym i srebrnym.

Wszystkie wersje Monitora MTX dostepne sa rowniez z dodatkowg sterowang z zewnatrz funkcja Dim.

MONITOR MTX.V3b-1 dostepny jest w dwoch wersjach zasilania: na 230V/50 Hz lub na 115V/50..60Hz.
Przestawienie moze by¢ wykonane tylko przez producenta.

RUTER CYFROWY:

Do MONITORA MTX podtaczy¢ mozna cyfrowy router PAS-8 lub AMS-2 DAR, ktéry zawiera dodatkowo funkcje
INSERT (samodotaczalna tylko w PAS-8) oraz umozliwia jednoczesny wybdr wejscia zaréwno z Remote jak i z
PAS-8. Routery te skonfigurowane sg dla formatu AES/EBU. Wejscia i wyjscia wykonane sg jako gniazda XLR i
wyposazone sg w transformatory impulsowe. Dzieki swojej zintegrowanej jednostce obstugi PAS-8 moze by¢
rowniez uzywany jako urzadzenie samodzielne.

ZDALNA OBSLUGA:
Modut zdalnego sterowania dostepny jest w dwoch réznych wariantach optycznych.

1. MTX-REMOTE.V3a: Obudowa biata, ptyta czotowa biata (RAL7035), kabel zdalnego sterowania o Srednicy
4,5 mm

2. MTX-REMOTE.V3a/SE: Obudowa z powitokg Nextel ciemnoszara, ptyta czotowa czarna, szczegdlnie waski kabel
zdalnego sterowania czarny o srednicy 2,8 mm.

Standardowa dtugos¢ kabla zdalnego sterowania wynosi typowo 8,0 m. Za doptata do obydwu wersji dostepne sg
dtugosci do 50 m.
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MONITOR MTX.V3b-1 DOPASOWANIE POZIOMU

POZIOM WEJSCIOWY/WYJISCIOWY

Jezeli na asymetrycznych gniazdach Cinch potrzebne bedq inne poziomy robocze niz dopasowane seryjnie,
wowczas na plycie gtdwnej mozna zmieni¢ czuto$¢ w okreslonych granicach przy pomocy 25 obrotowego
precyzyjnego trymera.

Po odkreceniu 10 gornych srub stozkowych (krzyzowych Philips rozmiar 1) pokrywa moze by¢ zdjeta z obudowy.

Punkty wyréwnania

5L 5R 6L 6R 7L 7R 8L 8R Rec.L R MeterL R Mon.L R

R ﬁ\iwm#%ﬁﬂ
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ol 5§ GG s Sl 38818 © s s SRk gt 3
8 22 e e 22 ey e 28 e foy B2 Ao ioe 88 e ;:m::ﬁj
T )T ElT, E 5/ TELF ) I Eigia; ) it ) L
s ::\t/:"L_'\T/ Fawe s o HLUIC \:‘°=%:E==E/}E§:;J\:=f§j= LA E
i iE iE if OIORION - @/ ﬁ:mﬁ@) O
E g - = Wl Wge?D Igme ] o= QQ =
E . i TR I s e T i
S smmrgmer QG T LI RO LIEREE () ?
[E OO §;| g’i‘E S EE T M m:ﬂ: E GelfidmmEleniEgs: oy
= amaenn :ﬁ i e 88 Bhalbie bt B3} P UF
= HoOIE o axmen MUY :
i a1 \%, : s LB
S | \U/ b
5ol e
el o R cHlE
glEeme(2 TESE ::nna :
MTH MONITOR.U3b MAIN : ﬁ @
(0] EEITEEE  |ISTRIETESEeES FUNK TONSTUDIOTECHNIK
Monitor sym. Out L R Status Matrix procesor gtowny
Obszar pracy wejsc 5..8 : -6 ...+14 dBw stosunku do ustawienia wstepnego
Obszar wyréwnania wyj$¢ RECORD 1 2 : -40 ...+6 dB w stosunku do ustawienia wstepnego
Obszar wyréwnania METER/DIREKT OUT : -40 ...+0 dB w stosunku do ustawienia wstepnego
Obszar wyréwnania MONITOR 2 asym. : -24 ...+6 dB w stosunku do ustawienia wstepnego
Obszar wyréwnania MONITOR 1 asym. : -0,2....+6dB w stosunku do ustawienia wstepnego

Poziomy dla wejs¢ i wyj$¢ dopasowywane sg przy pomocy szarych trymerdw wieloobrotowych. Przez obrét w
prawo zwieksza sie wzmocnienie odpowiedniego wejscia i wyjscia. Wszystkie wartosci obowigzujg dla wers;ji
standardowej. Wyrdéwnanie poziomow powinno by¢ wykonywane tylko przez przeszkolony personel z
zastosowaniem dokfadnego woltomierza dla niskich czestotliwosci.

Uwaga!

4 trymery SMD (4x4mm) nie mogg by¢ w zadnym wypadku przestawione. Wyréwnuje sie je tylko za pomocg
precyzyjnych przyrzadéw pomiarowych o wysokiej rozdzielczosci i nie majg one wptywu na poziom w urzadzeniu !
Jezeli status matrycy wejsciowej (wybor alternatywnie /ub sumujaco i alternatywnie) ma by¢ przetaczony na
ptycie, MONITOR MTX.V3b-1 musi by¢ wczesniej wytgczony!
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MONITOR MTX.V3b-1 Parametry techniczne (typowe wartosci zmierzone)

Ponizsze typowe wartosci zmierzone zostaty zmierzone na seryjnym urzadzeniu MONITOR MTX.V3b-1 na symetrycznym wyjsciu
monitorowym z typowg rezystancja obcigzenia 10 kQ przy poziomie obciazenia +6,0 dBu oraz 0,0 dB wzmocnienia , o ile nie podano
inaczej.

Wejscie symetryczne przez gniazda XLR wejscie 1. Doktadna konfiguracja analizatora podana jest kazdorazowo w lewym bloku.

THD+N Input RMS Frequency GEN RUNNING $%) THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &%)
. ANL 1:STOP 2:STOP : ANL 1:TERM Z:TERM
(H1| 0.00054 % | | 5.999 dBu 1.0000 Mz | su orr CHL| 0.00005 % | |0.0035 dbu 1.010 Kz | swr aer
. Jul 11 2011 .
(H2| 0.00051 % | | 6.000 dBu 1.0000 Wiz | Mom 17:09:18 CH2 | 0.00005 | | 0.00% dbu 1010 Mz | Th do.ogies
STATUS STATUS
—— GENERATOR PANEL — — GENERATOR PANEL —
‘} E;ESHEN“ B 00 K @b POST FFT Gt FOST FFT CHZ vs _FREQUENCIHz “{ ngp;‘;st u:L ™D oML, T OH2 us  FREQUENCYHE
1 VOLTAGE  6.0000 dBu THD+N + 6 dbu 20 Hz. .20 kHz bal, Out {1 FREQUENCY 1.0096 kHz THD-Spectrun
—— ANALYZER PANEL —— g e N EELL 4 VOLTAGE 6.0000 dBu - foatal i |eadasasstatataaabatanata At AuA LG AR R BAd At As BIA IR AEAR R
{ Inpedance 200 Kft — ANALYZER PANEL ——
T Unit Chl  dBu 7 Input BAL CBO
{ Unit Chz  dBu I Impedance 200 KR
MRS s X PiTiorsrIins 290
I Unit # J FUNCTION - THD _100
4 Frqlin Low 20.000 Hz 4 Meas Mode All di
{ Frqlin Upp 20.000 kHz I Unit # -110
4 FFT Size 8192 4 Fundamentl AUTO
I Uindow { Fnct Settl AUERAGE -120
—— DISPLAY PANEL —— I Samples 2
J Unit B — DISPLAY PANEL — || 130 I l
I Top  -40.00 4B Ty 1 unit an Lol ) NN e B el B
20 50 100 500 1k 2k S5k 10k e — f1_dz2 _d3 44 d5_ 46 _d7 48 49

THD+N Spektrum Monitor, wejscie sym > wyjscie sym. przy 1 kHz THD przy 1 kHz wejscie sym. > Record Out (k2..k9 wazone)

THD+N Input RHS Frequency GEN RUNNING &% )5 THD 23456789 Input RMS GEN RUNNING $%)
N ANL 1:STOP 2:STOP N ANL 1:CONT 2:CONT
CHI| 0.00015% || 6.000 dBu | | 10.0003 kHz | sue orr (H110.0005635 | | 22.959 dBu OFF SUP STOPPED
(H2| 0.00145 % || 6.000 dBu || 10.0003 kHz | pin taceoms (H2 | 0.0606609 » | | 22.961 dBu OFF PR o M
STATUS ————— sTATUS ———— 8 1 o(A) 0(X) o(B)
4 Output BAL N —— GENERATOR PANEL — 112244 a8 | [ 6.000 abu | |
J FREQUENCY 10.002 khz J Output BAL
7 VOLTAGE  ©.0006 dBu d374 POST FFT CH1,POST FFT CH2 vs  FREQUENCY-H=z 1 FREQUENCY 1.0000 kHz THD  CH1, us  GEN VOLT ~dBu
—— ANALYZER PANEL THD+N + 6 dbu 20 Hz...80 kHz bal. Out: VYOLTAGE THD 1kHz versus Level |-20..+23 dbu
{ Ref Imped 600.00 % —50 : (i I Start 23.000 dBu : : :
4 Input BAL —60 4 Stop -20.00 dBu
4 Impedance 200 Kt 4 Points 44
J Unit Chi  dBu S — ANALYZER PANEL ——
{ Unit Ch2  dBu —BO e J INSTRUMENT ANLG 22kiz|
J FUNCTION — THD+N-SINAD) 99 J Input BAL
4 Unit “ 4 Meas Mode All di
J Frqlin Low 20.000 Hz -100 J Unit ¥
4 Frglim Upp 80.000 kHz 110 4 Samples 5
—— DISPLAY PANEL —— DISPLAY PANEL ——
I Unit dB -120 I Top ~60.00 dB
I Top -40.00 dB -130 |; 4 Bottom -125.0 dB
I Bottom -140.0 dB ¥ ) J COMMENT — THD 1kHz vev| : H g
10k 20k 30k 40k 56k 70k 90k e E—— -15 -16 -5 @ 5 18 15 28

THD+N Spektrum Monitor 10 kHz (waz. od 20 Hz...80 kHz) THD powyzej poziomu przy 1 kHz od -20..+23 dBu (k2..k9 wazone)

THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUMNING &% )4 MOD DIST Input RMS GEN RUNNING &%)
. ANL 1:TERM 2:TERM . ANL 1:STOP Z:STOP
CHL| 0.00027 7 || 6.018 dBu || 10.002 Mz | sup remnivaTED CHL | 0.0003997 7 | | 6.010 dBu OFF SHP OFF
. Nou 08 2069 s . Feb 17 2006 s
CH2| 0.00025 7 | | 6.009 dBu || 10.002 Mz | sam 11:35:03 CHZ | 0.0003252 7 | | 6.016 dBu OFF Fei 12:37:46
———— STATUS ————[® 1 otA) o(X) o(B) STATUS
?‘EEIUENCY & 1f122.09 aB | [1.16305 kiz | | | ﬁuﬁgﬁgnmnnggﬂg[{‘sr_
Start 30.000 Hz -
1 Stap 10000 kiiz | B, IHD CHL, us  GEN FREQ Mz 1 UPPER FREQ 8.0000 kiz || @B nOD DIST CH1,NOD DIST CH2 us _FREQUENCYHz
1 Points 28 - K9 +6,0 dBu: 4 LOUER FREQ 60.000 Hz 8
4 UOLIAGE  ©6.0000 dBu —60 A J UOLT LF:UF 4.0000 :1 =5
—— ANALYZER PANEL 4 TOTAL UOLT 6.0000 dBu
4 INSTRUMENT ANLG 22kHz —70 — ANALYZER PANEL TR0 e
T topat ey Pehi il s 240 | e
I Unit Chi  dBu -80 I Dyn Mode  PRECISION il RN I
ilisiihc it b 60 | e
{ Fnct Settl AVERAGE -90 — DISPLAY PANEL —— -70
I Samples 6 i 4 TRACE A — FUNC CH1 -80
—— DISPLAY PANEL —— -100 I Unit dB -9g
4 Unit B ] 4 Scale HANUAL ~100
I Top -50.00 dB -11e I Spacing  LIN el
{ Bottom -125.0 dB D { Top .0000 dB 2420 | e .
J COMMENT — THD vers. F { Botton -130.0d8 v ool . Ll . o M W UL W]
— 30 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k £ (low) £Cup)
THD w pasmie czestotliwosci sym. In > sym. Out Intermodulation 8kHz/60Hz
RMS via FFT S zﬁﬁr RMS via FFT GEN OFF  #H
L B 8 ANL 1:STOP 2:STOP
CHL - 33.38 dBu OFF OFF SHP OFF (1 -108.53 dBu OFF OFF SWF OFF
L Jul 11 2011 Y Jul 11 2011 @
CHE -100.71 dBu (FF (FF Hon 10:17:21 CHE [-108.51 dBu (FF 0FF o e
STATUS STATUS
— ANALYZER PANEL —— — ANALYZER PANEL ——
GRULLCpCh IR dBy dBu_ FFT CH1 CH2 us  FREQUENCY/Hz I Unit Chi  dBu
J Unit Chz  dBu s : I Unit Chz  dBu dBu FFT CH1, FFT CH2 vs FREQUENCY-Hz
J Filter CCIR unutd o NOTSE_SPEKTRUM CCIR 468 RMS bal. Out I Filter CCIR unutd =) NOTSE-SPERTRUM 22z 22kHz
i - e o - Filter  CCIR o | DISESPEKT :
T Uindou RIFE VINC 2 -40| T Window RIFE VINC 2 40 -
d Auvg Count 3 -50 I fug Count 2 50 |
I Zooning DN (2..512) -60 | J Zooming DN (Z..512) 60 [
J Center 10.983 kHz -0} I Center 10.989 kHz -7
I start Hz 80 | 7 Start Hz g
J{ Stop Hz _9g I Stop Hz 9g [
¥ Resolution Hz 4 Resolution Hz 3
—— DISFLAY FANEL ~1eo —— DISPLAY PANEL Bl
i Top -20.00 dBu | -110 J Top ~20.00 dbu || 1OF
d  Bottom -140.0 dBu —120 | v -120
J COMHENT — NOISE-SPEKT|| _y3q | I COMMENT — NOISE-SPERT|| 130
— FILE PANEL ——— ¥ 449 g d — FILE PANEL ——— v| -140
—— 50160 200 500 1k

Zk 4k 10k 20k

.Noise“-Spektrum sym. wyjscie monitora (wzmocnienie 0,0 dB)

50 106 200 500 1k

2k 4k 10k 20k

,Noise“-Spektrum wyjscie Record (Cinch)




MONITOR MTX.V3b-1 Parametry techniczne (typowe wartosci zmierzone)

RHS Frequency GEN RUNNING 5% )%
ML 1:TERM 2:TERH
CH1 | 0.0000 dBr OFF 2.00001 Hz | sur rERMINATED
Hou 12 2006 -
(HZ 1-0.0227 dBr OFF 199999 Hz | o 25:56007
——— STATUS ————[# 1 *(A) *(X) o(A)
EREQUEECY 20,600 ki A 1l0.0014 abr | | 818.98 Hz | | |
ar . 1z
1 Stop 26000 Hz aBe RS M2, __ us GEN FREQ stz
J Points FREQUENCY RESPONSE SCALE |+1..-1 dB !
— ANALYZER PnHEL —_— 0.8 :
Jd Impedance 200 Kft 0.6
J FUNCTION — RMS & SeH
I Reference MEAS CH1 v g
J Prct. Settl aummsr: 0.2
Jd Samples 0
— DISPLAY PHNEL —_—
4 Top 1.0000 0.2
J  Bottom -1.000 _o.4)
J COMMENT — FREQUENCY R _
— FILE PANEL ——— el
LOAD INSTRUMENT STATE — -0.8
d Filename FRQ 05HZ.3SA 1 i i
z 5 10 30 100 380 1k 3k 10k

Pasmo czestotliwosci tor monitora 2 Hz...20 kHz Skala : +/- 1dB

RMS

Frequency GEN RUNNING %%

(ht
(e

0.0000 dBr
-0.0015 dBr

ANL 1:TERM 2:TERM
SUP TERMINATED
Feb 03 2007 ©
Sat 18:05:51

OFF
OFF

2.00000 Hz
1.999M he

STATUS
—— GENERATOR PANEL —
d Output AL
Jd Impedance
J FUNCTION —
FREQUENCY
d Start
Jd Stop
d Points
— ANALYZER
d Impedance
J FUNCTION -
d Heas Tine
J Reference MEAS CH1
Jd Fnct Settl EXPONENTIAL)
Jd Samples 6
— DISPLAY PANEL ——

10 &
SINE

21.000 kHz
Z.0000 Hz

PANEL ——
200 K@

RMS & SN
GEN TRACK

J COMMENT — FREQUENCY R
S

#

r RMS  CHZ, us
FREIJ ENCY RESPI NSE SCALE -

GEN FREQ /Hz
-0,1dB: | :

30 100 300 3k

Z 5

10 1k 10k

RH3

GEN RUNNING &8

(ht
(2

b.064 dBu
b.165 dBu

ANL 1:TERM 2:TERM
SWP TERMINATED
Nov 12 2006

Sun 15:36:24

0FF
FF

OFF
FF

STATUS ——
—— GENERATOR PANEL —
FREQUENCY
{1 Start
d Stop
d Points
J VOLTAGE 6.0000 dBu
— ANALYZER PANEL ——
J INSTRUMENT ANLG 110kHz|
d Meas Time AUTO
J Fnct Settl AVERAGE
— DISPLAY PANEL ——
I Top 1.0000
4 Bottom -1.000
J COMMENT — Frequenzgan
— FILE PANEL —
LOAD INSTRUMENT STATE —
d Filename FRE(110K.SA

20.000 Hz
110.00 kHz

RHS  CHZ, us

GEN FREQ sHz
.1lo kHz: 2 HHER

Frequenzgang Z-(';’l Hz.

N o®

!
=3
== Y

20 40 100 300 1k 2k 1ok 30k 100k

Pasmo czestotliwosci tor

monitora 20 Hz...110 kHz Skala : +/- 1dB

RMS GEN RUNNING &%)
ANL 1:TERM 2:TERM
CHLF 71,30 dBr Orr 0FF SHP TERMINATED
Jun 22 2010 S
CH2 - 73.84 dBr OFF OFF e et
STATUS ———— % 4 0(A) 0(X) o(B)
— GENERATOR PANEL — 4F 71.47 abr | [10.0873 khz | | |
?ggggg“ T [ dBEZO RMS  CH1, us  GEN FREQ Az
J Stop 20.000 kHz Glelchtaktunterdrul:kung sgm Elnqange
J Points 20 30 i 8
J VOLTAGE  10.000 dBu
— ANALYZER PANEL —— -10
J Chanmel 1= 2
J Input BAL -s0
Jd Impedance 200 Kft _60
J FUNCTION — RMS & S/N
— DISPLAY PANEL 70
d Scan Count 1000
4 Top -20.00 -80
J  Bottom -100.0
J COMMENT — Gleichtaktul =21
— FILE PANEL ———— ¥ ;00 |
e — 50 100 500 1k 2k Sk 10k

Réznice poziomu 4 sym. wejs¢ stereofonicznych w pasmie czestotliwos¢ ttumienie sygnatu synchronicznego wszystkich symetrycznych wejsé w

pasmie czestotliwosci

RHS Frq & Phase  GEN RUNNING &%
ANL 1:TERM 2:TERM
CH1 | 0.0003 dBu OfF 20.0000 kHz | sup TERmINaTED
0 Nou 08 2009 @
(Hz | 0.0333 dBu OFF -1.2638 o SRt
———— STATUS ———— o(A) o(X) *(A)
—— GENERATOR PANEL — 1.3772 ° 20.0000 H
PREQUENCY ° I PHASE I = GIEN FREQ /Hz l
J start 20.000 Hz g : B q
J Stop 20.000 khz Skala +/- 30°
J Points 50 5 EEH
J VOLTAGE ~ 0.0000 dBu
—— ANALYZER PANEL
J Chamnel 1&2
J Chi Imput GEN CHZ
J Chz Input BAL
J FREQPHASE FREQ&PHASE
d Format Pha -180..180°
J FUNCTION - RMS & S/N -1o
J POST FFT  ON -15
J FFT Size 8192 -20
— DISPLAY PANEL —— 25
J TRACE A — PHASE ey . BARREL L
20 50 100 500 1k 2k 5k 16k

Przebieg fazy tor monitora 20 Hz... 20 kHz

RMS Selectiv Frequency GEN RUNNING #%){
ANL 1:TERM 2:TERM
(H1 |-0.0039 dBr OFF 19.9957 ¥z | suF TERMINATED
2 & 961 dir OFF - INPUT 7 - | Hou @B 2089 @
' Press SHOW 10 | Sun 10:01:57
STATUS w2 x(A) *(X) *(B)
— GENERATOR PANEL — 2[0.0053 abr | [ 904.30 Hz | | |
FREQUENCY dBr RMS SEL CH1 us  GEN FREQ -Hz
I Start 30.000 Hz o o
4 Stop 20.000 kHz 3 Crosstalk links <?) rechts selektiv
S - 10 ) T e (e -
J UOLTAGE  12.000 dBu 20 ¢
— ANALYZER PANEL -30
J FUNCTION - RMS SELECT -40
4 Reference GEN TRACK 50
I Banduidth BP 1.3 OCT e
J Fnct Settl AUERAGE =
4 Samples 5 F
—— DISPLAY PANEL —— 80 f-
{4 Reference GEN TRHCK “90 k-
4 Top 0.0 -100
4 Botton —120.6 TT Y I i
— FILE PANEL v ek :
50 100 500 1k 2k Sk 10k

Przestuchy lewy > prawy i prawy > lewy 30Hz...20kHz

znieksztatcenia czestotliwosci réznicowej przy +6 dBu poziomu wzmocnienia
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RMS Selectiv GEN RUNNING &%
ANL 1:CONT 2:CONT
CHL 131,72 dBe OFF OFF SWP STOPPED
Hou 11 2006 [
CH2 131,84 dBe OFF OFF St ST
STATUS ———— 8 1 =(A) =(X) *(B)
"{ gtﬂrt gg-ggg :ﬁ & 1{127.72 aBr | [1.03707 kHz | | |
op . F4
e S dBr (TS SEL _CHL, us  GEN FREQ ~Hz
4 VOLTAGE  18.000 dBu _1p| .. Crosstalk stereo In 1 > IN 2 selektiv
—— ANALYZER PANEL —— 2ol
o FUNCTION — RMS SELECT =5
4 Reference GEN TRACK 1
I Bandwidth BP 1.3 OCT Sdof
I Fct Settl ﬁUERﬁGE -50 )
4 Samples -60 |-
—— DISPLAY PﬁNEL —_— -0}
{4 Reference GEN TRACK -80 |
I Top .0000 -90 |
4 Bottom -13Z.0 —100 [
—— FILE PANEL -110 |
LOAD INSTRUMENT STATE — —1z0 |
d Filename  CROSS ST.SA|  —190 .. e T
50 100 208 500 1k 2k Sk 10k

Przestuchy wej. 1

L+R na wej. 2 (z podtaczonym rez. 47 Q)

DFD-d2, IECZ68

Input. RMS GEN RUNNING &8

(ht
(e

0.0000245 »
0.0000238 »

ANL 1:STOP 2:STOP
SWp OFF

Feb 17 2006 L
Fri 12:40:11

2,918 dBu
.90 dh

OFF
FF

—— GENERATOR PANEL —
J FUNCTION — DFD

J MEAN FREQ 10.500 kHz
J DIFF FREQ 1.0000 kHz
J TOTAL VOLT 6.0000 dBu
— ANALYZER PANEL ——
d Impedance 200 Kt

Jd Range AUTO

J FUNCTION — DFD

d Meas Mode dZ (IECZ68)
4 Dyn Mode  PRECISION
— DISPLAY PANEL ——
J TRACE A — FUNC CH1

d Unit dB

d Scale MANUAL

{  Top 0.0000 dB
4 Bottom -140.0 4B

L FREQUENCY ~Hz

8 DFD-dZ CHi, DFD-dZ CHZ us

—-100

-120
-140 L

fn




AMS-2 DAR i PAS-8 ZALCZNIK TECHNICZNY

ANALIZY JITTER :

Przy transmisji cyfrowych sygnatéw audio jakos¢ dzwieku pogarsza sie gtownie na skutek krotkotrwatych
przesunie¢ w czasie (jitter) pojedynczych blokéw. W celu uzyskania transmisji wysokiej jakosci jitter
powinien wiec by¢ mozliwie maty.

Zastosowana w routerze technika przetaczania gwarantuje maty jitter i tym samym nadaje sie idealnie do
zastosowania przed przetwornikiem C/A. Poprzez dodatkowa korekte DUTY-CYCLE niezaleznie od poziomu
sygnatu oraz stosunku prébkowania (warto$¢ s$rednia stosunku czasu ,dodatniego" i ,ujemnego" bitu)
wybranego zrédta utworzony bedzie sygnat bez napiecia statego i zmniejszona bedzie mozliwos¢ powstania
jitter na skutek dolnoprzepustowego dziatania podtaczonego tacza. Ponizsze krzywe pomiarowe analizatora
jitter zmierzone na PAS-8 wzglednie AMS-2 DAR wskazujg na obrdbke sygnatu z wyjatkowo matg
zawartoscia jitter.

Jitter Jitter Sanple GEN RUNNING %)%
RMS via FFT  Input Peak Frequency ANL 1:STOP 2: OFF
SWP OFF
(1058 ps | [ B5.30ps | [ .98 M | o oo o
Sun 12:06:35

Rysunek 1 :
o oo LB Na wykresie pomiarowym z lewej przedstawione
;Eggmﬁﬁ? S?ﬁénms s T CHL us  FREQUENCY/Hz jest spektrum jitter samego przyrza_du
2 Shter et GIN CLX - Bt e e pomiarowego (Rhode & Schwarz UPL). Skala

= FUNCTION - FFT
= DC Suppres ON

wszystkich pomiaréw jest taka sama.

= Unit s 500p Zastosowano zakres pomiarowy od pojedynczych
= FFT Size 8192

= Window RIFE umnc 3f  2%% Hz do 120 kHz.

= Avg Count 3 100p [ty il it s

—— DISPLAY PANEL Sop

=  Top 5.0000 ns

= COMMENT — | 20p

—— FILE PANEL 10p

STORE INSTRUMENT STATE
= Filename  JITSP_DD.SA

20 40 100 300 1k 3k 10k 30k 100k

Jitter Jitter Sanple GEN RUNNING %)%
RMS via FFT  Input Peak Frequency ANL 1:STOP 2: OFF
SWP OFF
123697 ps | [L006Z3ns | [ .99 M | w22 200 o Rysunek 2 :
Sun 12:03:57

Pomiary na wyjsciu monitora PAS-8. Pomimo
bardzo wysokiej rozdzielczosci urzadzenia
pomiarowego wzrost jitter w spektrum jest niemal
niewidoczny. Wyniki pomiaru lezg na granicy
mozliwosci pomiarowych urzadzenia
pomiarowego. Warto$¢ szczytowa jitter lezy w
poblizu 1 nanosekundy a efektywny jitter lezy
ponizej 300 pS (10'2 sekundy!). Sygnat
doprowadzony zostat przez wejscie 1.

STATUS
— GENERATOR PANEL —
= Sample Frq

= Unbal Upp 1.2500 U S i Wikl
= Bal Upp  5.0000 U ]
— ANALYZER PANEL ——
= Meas Mode JITTER/PHAS

us

MONITOR-OUT Jitterspectrum:i-:

= Input BAL  (XLR)|
= Jitter Ref GEN CLK

= FUNCTION - FFT

= DC Suppres ON

= Unit s

= FFT Size 8192

= Window RIFE VINC 3|
= Avg Count 3
—— DISFLAY PANEL
= Top 5.0000 ns

= COMMENT — PAS-8 MONITY
S — |

20 40 100 300 1k 3k 10k 30k 100k

Jitter Jitter Sanple GEN RUNNING &% i
RMS via FFT  Input Peak Frequency ANL 1:STOP 2: OFF
SWP OFF
{20472 ps | [0.9620 v | [ 96,000 M | s 22 200 o Rysunek 3 :

Sun 14:53:49 Pomiary na wyjsciu monitora PAS-8. Sygnat

L — doprowadzony zostat przez Insert return. Pomimo
: 3:23%%2;“‘ B e s T _ciL, vs  FREQUENCYHz bardzo wysokiej rozdzielczosci urzadzenia
= Bal Uy 50000 U Z“ “PASB INSERT > HONITOR OUT pomiarowego wzrost jitter w spektrum jest niemal
- — a1 . - ye - . - .. -
= Meas Mode JiTrEwes] niewidoczny. Rowniez tutaj jitter RMS jest
= Jitter Jet GEN cLX 500p mniejszy niz 300 pS | Wartos¢ szczytowa jitter
2 IC Suppres 0N = wynosi ok. 1 nanosekunde (1072 sekundy!).
= Unit P LR e i
= F;;‘ Size ;152 S0p |: ] :
= Window RIFE VINC 3| i
= Aug Count 3 20p
—— DISPLAY PANEL R A
= Top 5.0000 ns lgll: I R
= COMMENT — PAS-8 INSEY 1 10
 EE——t 206 40 100 300 1k 3k 10k 30k 100k
Jitter Jitter Sample GEN RUNNING #%
RMS via FFT Input Peak Frequency ANL 1:STOP 2: OFF
SWP OFF
10280 ps || 420.89ps || D90 K | sy or cooe o
Sun 07:55:40 Rysunek 4 :
P A Pomiary na wyjsciu monitora PAS-8.
¢ et vy o000 M T o EOEEAE Doprowadzenie sygnatu audio nastgpito poprzez

I Bal Upp  4.0000 U
— ANALYZER PANEL ——
I Meas Mode JITTER/PHAS
I Input BAL  (ALR)
I Jitter Ref GEN CLK

I DC Suppres ON

I FFT Size 8192

I Window RIFE VINC 3
I fvg Count 3
— DISPLAY PANEL

wejscie 1 z czestotliwoscig préobkowania 96 kHz i
poziomem ok. 4Vss. Wszystkie zastosowane kable
AES/EBU ok. 2m dugosci. Jiter RMS wynosi
ponizej 150 pS ! Wartos¢ szczytowa jitter wynosi
ok 420 ps.

I Tap 5.0000 ns
I Batton ©.0035 ns
I COMMENT — JITTERSPERT]
— FILE PANEL

|
3]

20 40 100 300 1k 3k 10k 30k 100k 36




MONITOR MTX.V3b-1 Parametry techniczne

jezeli nie podano inaczej od wejscia systemu na sym. wyj$cie monitora zmierzone przy obciazeniu 10 kQ, wzmocnienie 0 dB i + 6 dBu
Poziom roboczy lub 0 dBu na wejsciach Cinch. Warto$ci w () nawiasach zmierzone przy +18 dBu poziomu roboczego (+12 dBu na wejsciu Cinch)

maks. poziom WejSCIOWY & ............ccoocuiiiiiiiiiiiiee e +24,0 dBu sym. , +18,0 dBu asym. wejscia (maks. +24,0 dBu ustawialne**)
Impedancja wejsciowa : ... . 20 kQ symetryczne (XLR) 2 MQ asymetryczne (Cinch)
Tlumienie sygnalu wspétbieznego wejscia sym. 1kHz/10kHz: > 60 dB, typ. > 70 dB

maks. poziom wyjsciowy wyjscia sym. i METER OUT: ......... + 24,5 dBu na 10 kQ wyjscia sym. +24,0 dBu na 10 kQ wyjscia sym.
maks. poziom wyjsciowy wyj$cia asymetryczne: .................. + 18,0 dBu na 10 kQ (maks. +24,0 dBu ustawialne™*)

Impedancja wyjsciowa Monitor 1 (XLR): ..............cccceevieiennnn. <25Q

Impedancja wyjsciowa Monitor 2 i Meter Out (Cinch):.......... <1Q

Symetria napigcia WyjSCiowego : ...........c.ccceeiiiiiiiiiiiiniees 1kHz >55dB 1kHz >55dB

Symetria impedancji wyjSciowej : .............cccoeiiiiiiiiiii, 1kHz >60dB 1kHz >60dB

maks. obcigzenie na wyjsciach sym. i asymetrycznych: ...... 600 Q przy +24 dBu / 300 Q przy + 21,5 dBu

Pasmo czestotliwosScCi @ ..........ooooiiiiiiie i 2 Hz..60 kHz £0,01dB 1 Hz..500 kHz +0,1dB 0,25 Hz...1,4 MHz +3dB
Pasmo wysokosygnatowe :...............ccccoiiiiiiiiiiiic 1Hz...100 kHz <+ 0,2dB

Przebieg fazy bezwzgledny :.............cccooiiiiiiii 20Hz ..20 kHz <+1,5°

Wzgledny przebieg fazy lewy < > prawy :...........ccceeviiiininnn. 20Hz ..20 kHz <+ 0,1°

harmoniczne znieksztalcenia nieliniowe (THD)...................... 1 kHz < 0,00012 % typ. <0,0001 % (1 kHz < 0,0004 %)

harmoniczne nieliniowe znieksztatcenia nieliniowe + szum (THD+N) : 1 kHz < 0,00055 % 10 kHz < 0,0011 % (1 kHz < 0,00045 % 10 kHz < 0,0020 %)*
Znieksztalcenia sygnatu réznicowego 10,5 kHz Roéznica 1kHz:. < 0,00004 % (< 0,0005 %)

Intermodulacja 60 Hz/8 kHz : .................ccooiiiis < 0,0008 % (< 0,005 %)

Tlumienie przestuchéw wejscie/wejscie: ....... 1kHz >125dB 10kHz > 110dB

Tlumienie przestuchow lewy <> prawy @ ...........ccoceviiiieenns 1kHz >110dB 10kHz > 100dB

maks. wzmochnienie wejscie > wyjscie :..............occeiiiiiennn. + 6 dB (dodatkowo +6 dB z wejscia asym. na sym. wyjscie)
Odchylenie wzmocnienia wejscie/wejscie :........................... <+0,02dB

Odchylenie wzmocnienia wyjscie/wyjscie typ: ...................... <+0,03dB

Zakres regulacji balansu: ..., + 6 dB (13 stopni)

Wielkos¢ kroku balansu:..............ccccoooiiiieeicee e, 1,0dB £<0,2dB (typ. £ 0,05dB)

Zakres ustawien regulatora poziomu :...............ccccoeiiieinnn. +6dB...-105dB

Rownomiernos¢ regulatora poziomu lewy < > prawy (+6..-60 dB): <+ 0,1dB typ. <+ 0,05dB
Rozdzielczo$¢ regulatora poziomu zakres roboczy (+6..-40 dB): 0,5 dB (wewnetrznie 0,125 dB)

Napiecie obce MONITOR-OUT niewazone :...........ccccoecueeennn. -100,0 dBu 20 Hz..20 kHz skut. przez wejscie Cinch  -101,0 dBu
Napiecie szuméw MONITOR-OUT wazone : ..........cccoccveeennn. -102,5 dBu A-wazone skut. przez wejscie Cinch  -103,5 dBu
Napiecie szuméw MONITOR-OUT sym. wazone : ................. -89,0 dBu CCIR 468-3 gp przez wejscie Cinch - 90,0 dBu
Napiecie obce ......... RECORD-OUT niewazone : .........c.......... -109,0 dBu 20 Hz..20 kHz skuteczne przez wejscie Cinch - 111,5 dBu
Napiecie zakiécen... RECORD-OUT wazone: ...........ccccueeennene. -111.5 dBu A-wazone skut przez wejscie Cinch - 114,0dBu
Napiecie szuméw RECORD-OUT wazone :...........ccccocveeennnn. -98,0 dBu CCIR 468-3 gp przez wejscie Cinch -100,5 dBu
Napiecie obce ......... METER-OUT/DIREKT OUT niewazone :. -104,0 dBu 20 Hz..20 kHz skut.  przez wejscie Cinch  -105,0 dBu
Napiecie szuméw.... METER-OUT/DIREKT OUT niewazone :. -93,0 dBu CCIR 468-3 qp przez wejscie Cinch - 97,5 dBu
Dynamika................. MONITOR-OUT sym. :......ccccevrureeennnnn. 124,0 dB CCIR skut. niewazona  przez wejscie Cinch 125,0 dB
Dynamika................. MONITOR-OUT sym. :......cccccevvmreveinnn. 126,5 dB A-wazona skut przez wejscie Cinch 127,5dB
Dynamika................. RECORD-OUT : ......oooiiiiieiiieenieeeeen 127,0 dB CCIR skut. niewazona  przez wejscie Cinch 129,5dB
Dynamika................. RECORD-OUT : ......oooiiiiieiiieenieeeeen 129,5 dB A-wazona skut przez wejscie Cinch 132,0 dB

Prég przetaczenia wskaznik Clip:.............cccccoeeiiiiiiien e, + 23,5 dBu sym. wej. i wyjscia +17,5 (23,5**) dBu asym. wejscia
WZMACNIACZ SLUCHAWKOWY

maks. MOC WYJSCIOWA & ........coeoiiiiiiiiiiiiiiie e 2 x 600 mW na 150 Q (THD < 0,1%)

Napiecie wyjSciowe pod obcigzeniem: ......... +23.5 dBu/600 Q + 23.0 dBu/300 Q +22 dBu/150 Q -14,5 dBu/60 Q
Impedancja wyjSciowa : ..o <50

maks. obcigzenie pojemnosciowe : .................coociiieinee, 47 nF

Napiecie wyjsciowe pod obcigzeniem : ...................c..ccoee. + 23,5 dBu/600 Q + 23,0 dBu/300 Q + 22 dBu/150 Q + 14,5 dBu/60 Q
znieksztatcenia nieliniowe (THD): (400 Hz..80 kHz): .............. Ua+20dBu 1kHz <0,0010 % 10 kHz =<0,0020 % an 150 Q
Pasmo czestotliwosci @ ..., 20 Hz ...20 kHz < +/- 0,05 dB

Napiecie szuméw CCIR 468 qp (wzmocnienie = 0,0 dB) :....... <-90,0 dBu

Napiecie obce 20 Hz..20 kHz skuteczne (wzmocnienie 0,0 dB) : <-98,0 dBu

Zasilanie MONITOR MTX.V3b ..., 230V /50..60 Hz (115V 60 Hz dostepne w krétkim okresie)

PObOr MoCy typ........ooiiiiiiiii e 1MW

POobOr mocy Mmaks.:..........ccooiiiiiiiiiiiiiee e 19 W (wraz z modutem zdalnego sterowania i ruterem cyfrowym AMS-2 DAR lub PAS-8)
Klasa 0Chrony :...........ooooiiiiiiiiiii e 1

Wymiary urzadzenie gléwne: ...............ccccocoiiiiiiiiiiiinen. 19 cali/1HE 483 x 44 x 250mm waga: 3,7 kg obudowa/przéd : 7035 lub czarny
Wymiary modutu zdalnego sterowania: ................cccccoeeeneeee. 19 cali/1THE 150 x 195 x 50mm waga: 0,6 kg tworzywo sztuczne ABS kolor : RAL 7035
GWATFANCJA ..ottt e ettt e s e e 3 lata okresu pracy i materiat

* Pasmo pomiarowe przy 1 kHz czestotliwo$ci pomiarowej : 20 Hz..20 kHz, przy 10 kHz czestotliwosci pomiarowej : 20Hz..80 kHz
** przy wyréwnaniu asymetrycznych wejsé i wyj$¢ w urzadzeniu dla poziomu wysterowania + 6 dBu.
Wszystkie wejscia i wyjscia moga by¢ rowniez bez wptywu na parametry uzyte réwniez asymetrycznie. W przeciwienstwie do typowych uktadow
wzmacniaczy nie zmienia sie przez to rezerwa wysterowania! Rdznica poziomu wyjsciowego pomigdzy uktadem symetrycznym i asymetrycznym
wynosi : < 0.1 dB. Wszystkie wyjscia sg odporne na zwarcie.
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MONITOR MTX.V3b-1 TV Parametry techniczne

jezeli nie podano inaczej na sym. wyjscie monitora zmierzone przy obcigzeniu 10 kQ, wzmocnienie 0 dB i + 6 dBu poziom roboczy na wej$ciu
sym. Wartosci w () nawiasach zmierzone przy +18 dBu poziomu roboczego

maks. poziom WejSCIOWY & ............cooiiiiiiiieiiiee e + 24,0 dBu wejscia XLR  +24,0 dBu wejscia Cinch (przy THD < 0,1%)
Impedancja wej$ciowa & ..............ccoiiiiiiiiiiie 20 kQ symetryczne (XLR) 2 MQ asymetryczne (Cinch)

Tlumienie sygnatu wspétbieznego wejscia sym. 1 kHz/10kHz: > 60 dB, typ. > 70 dB

maks. poziom wyjsciowy wyj$cia symetryczne:.................... + 24,5 dBu na 10 kQ

maks. poziom wyjsciowy wyj$cia asymetryczne: .................. + 24,0 dBu na 10 kQ

Impedancja wyjsciowa Monitor 1 (XLR): ..............ccceeiieenne. <250

Impedancja wyjsciowa Monitor 2 i Meter Out (Cinch):.......... <1Q

Symetria napiecia wyjSciowego : 1kHz >55dB 1kHz >55dB
Symetria impedancji wyjsciowe;j : 1kHz >60dB 1kHz >60dB
maks. obcigzenie na sym. i asymetrycznych wyjéciach monitora: 600 Q przy +24,0 dBu / 300 Q przy + 21,5 dBu

Pasmo czestotliwosci @ ... 2 Hz...60 kHz + 0,01 dB 1 Hz...500 kHz + 0,1 dB 0,25 Hz...1,4 MHz + 3 dB
Pasmo wielkosygnatowe :................cccccoiiiiiii 1Hz...100 kHz <+0,2dB

Przebieg fazy bezwzgledny :...............ccoooiiiiiiii 20Hz ..20 kHz <+1,5°

Wzgledny przebieg fazy lewy < > prawy :...........cccccoeirenienn. 20Hz ..20 kHz <+0,1°

harmoniczne znieksztatcenia nieliniowe (THD): ................... 1kHz <0,00012 % typ.<0,0001 % (1 kHz < 0,0004 %)

znieksztatcenia harmoniczne nieliniowe + szum (THD+N) :. 1 kHz <0,00055 % 10 kHz <0,0011 % (1 kHz < 0,00045 % 10 kHz < 0,0020 %) *
Znieksztalcenia sygnatu réznicowego 10,5 kHz réznica 1 kHz :< 0,00004 % (< 0,0005 %)
Znieksztatcenia intermodulacyjne 60 Hz/8 kHz i stosunek poziomoéw 4:1: < 0,0008 % (< 0,005 %)

Tlumienie przestuchéw wejscie/wejscie: ................ccccocccee. 1kHz >125dB 10kHz >110dB
Tlumienie przestuchéw lewy <> prawy @ ............ccoccceeeiinnne 1kHz >110dB 10kHz >100dB
maks. wzmochnienie wejscie > wyjscie :... +6,0dB

Odchylenie wzmocnienia wejscie lewe / wejscie prawe : ..... <+0,02dB

Odchylenie wzmocnienia wyjscie/wyjscie typ: . <+0,02dB

Zakres regulacji balansu: ... + 6 dB (13 poziomow)

Wielkos$¢ kroku balansu:.................cccooiiiiiiinii e, 1,0dB +£<0,2dB (typ. + 0,05dB)
Zakres ustawien regulatora poziomu :.................cccoceienn. +6dB...-105dB

Réwnomiernos$¢ regulatora poziomu lewy < > rprawy (+6.-60 dB): <+ 0,1 dB  typ. <+ 0,05 dB
Rozdzielczos¢ regulatora poziomu zakres roboczy (+6..-40 dB): 0,5 dB (wewnetrznie 0,125 dB)

Napiecie obce MONITOR-OUT niewazone :..........ccccceccueeennee. -100,0 dBu 20 Hz..20 kHz skut. przez wejscie Cinch -101,0 dBu
Napiecie szuméw MONITOR-OUT wazone : .........ccccccceeeenneee. -102,5 dBu A-wazone skut. przez wejscie Cinch -103,7 dBu
Napiecie szuméw MONITOR-OUT sym. wazone : ................. -89,0 dBu CCIR 468-3 gp przez wejscie Cinch - 90,5 dBu
Napiecie obce ......... RECORD-OUT niewazone : .................... -104,3 dBu 20 Hz..20 kHz skuteczne przez wejscie Cinch -109,7 dBu
Napiecie zakiécen... RECORD-OUT wazone: ..........cc.ccueeenneee. -107,0 dBu A-wazone skut. przez wejscie Cinch -112,5 dBu
Napiecie szuméw RECORD-OUT wazone :............ccccccueeennee. -93,12 dBu CCIR 468-3 qp przez wejscie Cinch - 98,6 dBu
Napiecie obce ......... METER-OUT/DIREKT OUT niewazone :. -104,3 dBu 20 Hz..20 kHz skut. przez wejscie Cinch -109,7 dBu
Napiecie szuméw.... METER-OUT/DIREKT OUT niewazone :. -93,2 dBu CCIR 468-3 gp przez wejscie Cinch - 98,6 dBu
Dynamika MONITOR-OUT sym. :.......cccccevuieeeinnnn. 124,0 dB CCIR skut. niewazona przez wejscie Cinch 125,0 dB
Dynamika ...MONITOR-OUT sym. :.... 126,5 dB A-wazona skut przez wejscie Cinch 127,5dB
Dynamika RECORD-OUT : ......ooiiiiieiiieeeiee e, 128,0 dB CCIR skut. niewazona przez wejscie Cinch 133,2dB
Dynamika................. RECORD-OUT : ......ooiiiiieiiieeeiee e, 131,0 dB A-wazona skut przez wejscie Cinch 136,5 dB
Poziom wiaczenia wskaznika Clip w torze monitora: .......... + 23,5 dBu

WZMACNIACZ SLUCHAWKOWY

maks. poziom WYJSCIOWY & ..........ccooiiiiiiiiiieiie e + 24,0 dBu

maks. MOC WYJSCIOWA & .......ccoeiiiiiiiiiiiiiiiei e 2 x 600 mW na 150 Q (THD < 0,1%)

Impedancja WyjSciowa : ..............ccoiiiiiiiiii <50

maks. obcigzenie pojemnosciowe : .................cooiiiiiee, 47 nF

Napiecie wyjSciowe pod obcigzyeniem :.......................cco..... 23.5 dBu/600 Q 23.0 dBu/300 Q 22,0 dBu/150 Q 14,5 dBu/60 Q 0 dBu/33 Q
znieksztatcenia nieliniowe (THD): (400 Hz..80 kHz): .............. Ua+20dBu 1kHz <0,0010 % 10 kHz < 0,0020 % an 150 Q
Pasmo czestotliwosci @ ..., 20 Hz ...20 kHz <+ 0,05dB

Napiecie szuméw CCIR 468 qp (wzmocnienie = 0,0 dB) :....... <-90,0 dBu

Napiecie obce 20 Hz..20 kHz skuteczne (wzmocnienie = 0,0 dB) : < -98,0 dBu

Zasilanie ...t 230V /50..60 Hz (115V 60 Hz dostepne w krétkim okresie)

PObOr MOoCY typ.i....cccoiiiiiiiii 1MW

PobOr mocy Mmaks.:...........ccooiiiiiiiiiiiiecee e 19 W (wraz z modutem zdalnego sterowania i ruterem cyfrowym AMS-2 DAR lub PAS-8)
Klasa OCRroNY & ..........cooiiiiiiiiiie e 1

Wymiary urzadzenie gtéwne:............. 19 cali/1HE 483 x 44 x 250mm waga: 3,7 kg obudowa/przedd : 7035 lub czarny
Wymiary modutu zdalnego sterowania: 19 cali/1THE 150 x 195 x 50mm waga: 0,6 kg tworzywo sztuczne ABS kolor : RAL 7035
GWAFANCHA I .oiiiiiiiiiiiii et 3 lata okresu pracy i materiat

* Pasmo pomiarowe przy 1 kHz czestotliwo$ci pomiarowej : 20 Hz..20 kHz, przy 10 kHz czestotliwo$ci pomiarowej : 20 Hz..80 kHz

Wszystkie wejscia i wyjscia mogq by¢ réwniez bez wptywu na parametry uzyte rowniez asymetrycznie. W przeciwienstwie do typowych uktadow
wzmacniaczy nie zmienia si¢ przez to rezerwa wysterowania! Réznica poziomu wyjsciowego pomigdzy uktadem symetrycznym i asymetrycznym
wynosi : < 0.1 dB. Wszystkie wyjscia sg odporne na zwarcie.
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Parametry techniczne router cyfrowy AMS-2 DAR i PAS-8 (opcja)

HOSE WEJSEC ... 8x wejscie

HOSE WYJSE = .o 2x Monitor  2x Record (kazdorazowo rozdzielone galwanicznie)
Punkty wpigcia W tor ©...........ccooiiiii 1x wysytanie i 1x powrét (tylko PAS-8)

Wejscia ztaczy wtykowych ..., XLR zenskie poztacane

Wyjscia ztaczy wtykowych ... XLR meskie poztacane

Format @.... ..o AES/EBU / AES3 (przezroczysty dla wszystkich formatéw)
obstugiwana dtugos¢ stowa danych audio : ............................ do 24 Bitow

obstugiwane czestotliwosci probkowania: . 25...105 kHz
300 mV...5V pp (maks. 10V pp)

110 Q (do wyboru 1 kQ przez wewnetrzng zwore) transformatorowe

Impedancja wejsciowa : ...
symetryczne bez uziemienia

dopuszczalne wejsciowe napiecie synchroniczne maks. : ..... =+ 60V

4,5V ppna110Q

Impedancja WyjSCIOWa ©...........coccuiiiiiiiiiiiiic e 110 Q symetryzowane transformatorowo (bez masy)

dopuszczalne wyjsciowe napiecie synchroniczne maks. : ..... * 60V

Czas narastania WyJSCie: ..........ccccoiiiiiiiiiiiieiee e 15...20 ns

Czas opo6znienia wejscie > WYJSCI€ @ ..........cccovcvveiniiiiiiiicenen. 60...80 ns

jitter dodany do sygnatu wejsciowego (100 Hz..110 kHz) : ....... <500 pS rRMs przy Ue 500mV..5vpp  (typ. < 300 pS RMs przy Ue 2..5Vpp)

SyNchronizacja: ...........ccoooviiiiiiiii e zewnetrzna synchronizacja niepotrzebna

Sterowanie zdalna obstuga: ... szeregowe ztgcze symetryczne podobne do RS422

Zasilanie AMS-2 DAR : ........ccooiiiiiiiiiie e 5,5V DC poprzez MONITOR MTX

Zasilanie PAS-8 & ... 5,5V DC poprzez MONITOR MTX lub z sieci 230V/50Hz

PODBOr MOCY & ... 3 VA

BezpieCznik : ........oooiiii elektroniczne ograniczenie pradowe (PAS-8 dodatkowo bezpiecznik
topikowy)

Klasa OCRIroNy @ .........cooiiiiiiiiii e 1 (w potaczeniu z MONITOREM MTX)

Wykonanie obudowy :..........ccceeiiiiiiiiiiii Blacha stalowa powlekana RAL7040, przéd jasnoszary RAL 7035

Wymiary AMS-2 DAR : ... 483mm x 250 mm x 44 mm (szeroko$¢ x gtebokos$¢ x wysokos¢) waga: 2,6 kg

Wymiary PAS=8 ... 483mm x 250 mm x 44 mm (szerokos¢ x gtebokos$¢ x wysokosc) waga: 3,0 kg

3N T o Uo7 T- TP PRR 3 lata okresu pracy i materiat
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Emisja zakitécen i odpornosé na zaktécenia

12.0 EMISJA ZAKLOCEN I ODPORNOSC NA ZAKLOCENIA

Urzadzenie odpowiada wymaganiom ochronnym w zakresie zgodnosci elektromagnetycznej, ktére okreslone sg
m.in. w dyrektywach 89/336/EWG oraz FCC, Part 15 :

Emitowane przez urzadzenie promieniowanie elektromagnetyczne jest ograniczone w takim stopniu, ze mozliwe
jest uzywanie innych urzadzen i systemow zgodnie z ich przeznaczeniem.

System odstuchu wykazuje odpowiednig odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne, tak ze mozliwa jest jego
praca zgodnie z przeznaczeniem.

Urzadzenie zostato przetestowane i spetnia nastepujace warunki :

Bezpieczenstwo : Klasa ochronna 2 zgodnie z EN60950; 1992 + A1/A2; 1993 (UL1950)

EMV : Zastosowanie prywatne i przemystowe
Emisja zaktdcen : EN55013 /6.90 EN55022 /8.94
Odpornos¢ na zaktécenia : EN50082-1 /1.92

Uwzglednienie tego standardu zapewnia z odpowiednim prawdopodobienstwem zaréwno ochrone otoczenia jak
rowniez odpowiednig odpornosc¢ na zaktdcenia. Nie daje to jednak absolutnej gwarancji, ze w czasie eksploatacji
urzadzenia nie powstang zadne niedozwolone oddziatywania elektromagnetyczne.

Aby w znacznym stopniu ograniczy¢ prawdopodobienstwo takich oddziatywan, nalezy postepowaé¢ wedtug
ponizszych zasad :

We wszystkich torach audio nalezy uzywacé kabli ekranowanych. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe,
nieskorodowane i na duzej powierzchni potaczenie ekranu z odpowiednig obudowg wtyku. Ekran kabla podtaczony
tylko na jednym koncu moze dziata¢ jako antena odbiorcza/nadawcza

W systemie oraz w otoczeniu, w ktérym urzadzenie bedzie uzywane, nalezy uzywac tylko komponenty (instalacje,
urzadzenia), ktore réwniez spetniajg wymagania podanych powyzej standardéw

Nalezy przewidzie¢ koncepcje uziemienia systemu, ktéra uwzglednia zaréwno wymagania bezpieczenstwa jak
rowniez interesy zgodnosci elektromagnetycznej. Przy wyborze pomiedzy uziemieniem w konfiguracji gwiazdy lub
powierzchniowym wzglednie mieszanym nalezy uwzgledni¢ wady i zalety w stosunku do siebie obydwu rozwigzan

Nalezy unika¢ tworzenia petli pradowych lub ich niepozadanego oddziatywania, poprzez mozliwe ograniczenie ich
powierzchni (zadne niepotrzebnie dtugie potaczenia) oraz obnizenie ptynacego przez nie pradu np. przez
wprowadzenie dtawika.

W typowym przypadku uziemienie w konfiguracji gwiazdy w instalacjach HiFi jest celowe. W przypadku juz
istniejacych petli przydzwieku pomiedzy potgaczonymi urzadzeniami, w celu rozdzielenia niepozadanych potgczen
masy lub uziemienia wskazane moze by¢ zastosowanie wzmacniacza symetrycznego lub réznicowego (np. SAM-
1Bs lub SAM-2B).

Wiaczenie w kabel antenowy odbiornika, ktéry potaczony jest z urzadzeniem stereofonicznym, filtréw pradowych
w ostonie moze réwniez prowadzi¢ do powstania petli przydzwieku.
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KONSERWACJA | NAPRAWA

BEZPIECZENSTWO

Ingerencje w urzadzenie moga byc¢ przeprowadzane tylko przez fachowy personel z zachowaniem obowigzujacych
przepisow.

Przed zdjeciem elementéw obudowy urzadzenie musi by¢ wytaczone i odtgczone od sieci.

Przy pracach konserwacyjnych na otwartym, znajdujgcym sie pod napieciem urzadzeniu I$nigce elementy uktadu i
metalowe obudowy pétprzewodnikdéw nie mogg by¢ dotykane ani bezposrednio ani przy pomocy nieizolowanego
narzedzia.

Do konserwacji i naprawy zwigzanych z bezpieczenstwem czesci urzadzenia mozna uzywac tylko czesci
zamiennych zgodnych ze specyfikacja producenta.

Roztadowanie elektrostatyczne (ESD)

Uktady scalone i inne potprzewodniki sg wrazliwe na roztadowania elektrostatyczne (ESD). Nieprawidtowe
obchodzenie sie podczas konserwacji i naprawy z podzespotami zawierajacymi takie komponenty moze
spowodowaé zmiane ich wifasciwosci, moze wptyng¢ na ich zywotnos$¢ lub prowadzi¢ do catkowitego ich
uszkodzenia.

Przy kontakcie z elementami wrazliwymi na roztadowania elektrostatyczne nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad :

Czesci wrazliwe na roztadowania elektrostatyczne mogg byé przechowywane i transportowane tylko w
przeznaczonych do tego i odpowiednio oznakowanych opakowaniach.

Niezapakowanymi elementami wrazliwymi na roztadowania elektrostatyczne mozna postugiwaé sie tylko w
utworzonych w tym celu strefach ochronnych (EPA, np. miejsce wykonywania napraw, miejsce serwisowe) i moze
to wykonywac tylko personel potgczony z potencjatem masy stanowiska napraw czy stanowiska serwisowego.
Urzadzenie poddawane konserwacji lub naprawie jak réwniez narzedzia, srodki pomocnicze, elektrostatyczne
(przewodzace) maty robocze i podiogowe muszg by¢ réwniez potgczone z metalowymi powierzchniami
(niebezpieczenstwo porazenia).

Aby zapobiec nieokreslonemu przejsciowemu obcigzeniu komponentéw i ich ewentualnemu uszkodzeniu poprzez
niedozwolone napiecie lub prady wyréwnawcze, potaczenia elektryczne mogq by¢ wykonywane lub rozigczane
tylko w wytgczonym urzadzeniu oraz po roztadowaniu zgromadzonych ewentualnie tadunkéw kondensatoréw.
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UWAGI SZCZEGOLNE

DEKLARACJA ZGODNOSCI CE

FUNK TONSTUDIOTECHNIK
10997 Berlin

o$wiadcza na wilasng odpowiedzialnosé, ze produkt
MTX-MONITOR.V3b-1
odpowiednio do postanowien dyrektyw UE i ich uzupetnien

jest zgodny z nastepujacymi normami :

Bezpieczenstwo :
Klasa ochronna 1, EN60950; 1992 + A1/A2; 1993
EMV :
EN55103-1 EN55103-2

Kryterium oceny B $rodowisko elektromagnetyczne E4

Berlin, 2011-05-20

3

Th. Funk, wiasciciel firmy

FUNK TONSTUDIOTECHNIK GERMANY 10997 BERLIN PFUELSTRASSE 1a @& (0) 38106174 FAX (0) 6123449

Informacje na stronie : www.funk-tonstudiotechnik.de
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http://www.funk-tonstudiotechnik.de
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