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1. BESCHREIBUNG :

Der SAM-1Cs ist ein universeller, professioneller 4-Kanal-Anpassungs- und Symmetrier/ Differenzverstarker
(Instrumentenverstdrker) in eisenloser Schaltungstechnik fir die Verwendung bei héchsten Anforderungen an
die Tonqualitat. Asymmetrische ,Homerecording"- sowie PC-Ein- und Ausgange und HiFi-Gerate-Signale
kénnen damit an professionelle symmetrische oder unsymmetrische Studiogerate-Ein/Ausgange angepasst
werden. Pegelanpassungen von -10 dBv auf +6 dBu und umgekehrt sowie Signalverteilung ist je nach
Konfiguration ebenfalls moglich.

Der SAM-1C ist der Nachfolger des SAM-1B/SAM-1Bs mit der zusatzlichen Mdoglichkeit Signale auch zu
mischen. Die Audiosignalqualitdt, wie z.B. die Gleichtaktunterdrickung (Unsymmetriedampfung), THD-
Verzerrungen, Aussteuerungsreserve und Gesamtdynamik, konnte weiter gesteigert werden.

Die Version SAM-1C verfligt gegeniber dem SAM-1B zusatzlich Uber ein Prazisions-Schaltnetzteil fir den
Betrieb an samtlichen Netzversorgungen weltweit mit Betriebsspannungen von 80..260V und Frequenzen
zwischen 45..440 Hz. Das Netzkabel ist beim SAM-1C abnehmbar.

Der SAM-1Cs kann folgende Funktionen gleichzeitig ermdéglichen :

ein hochohmiges Signal wird niederohmig (Impedanzwandlung)

ein Eingangssignal kann verstarkt/gedampft werden

ein symmetrisches Signal wird asymmetrisch

ein asymmetrisches Signal wird symmetrisch

2 symmetrische Signale kdnnen summiert (gemischt) werden (stereo > mono)
"Brummschleifen" zwischen asymmetrischen Geraten kénnen beseitigt werden
Ein- oder Ausschaltknackser einer Tonanlage beseitigen (,Power-Down™-Mute)
Konfigurationen als Symmetrier- und Verteilverstarker intern méglich
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1.1 Wirkungsweise :

Damit die auf eine Leitung induzierten oder influenzierten Stérspannungen mdoglichst wenig Stérungen in
einem an diese Leitung angeschlossenen Eingang einer Tonregieanlage hervorrufen, muss dieser Eingang
"symmetrisch gegen Erde" sein, d.h. die beiden Widerstdnde, die zwischen jeder der Eingangsklemmen und
Erde gemessen werden, miissen nach Betrag und Phase gleich sein. Die induzierten Stérspannungen, die auf
beiden Leitern betrags- und phasenmaBig gleich sind, heben sich bei einem symmetrischen Eingang dann in
ihrer Wirkung gegenseitig auf und sind ohne Einfluss. Bei nicht exakter Symmetrie hingegen erfolgt kein
voblliges Aufheben der induzierten Spannung, und ein Stoérspannungsrest verbleibt im nachfolgenden
Ubertragungsweg.

Die symmetrischen Eingangsstufen SSIM-04Mc des SAM-1C erreichen bei 1 kHz eine typische Ausblendung
symmetrischer Stérungen im Verhaltnis 1 000 000 / 1 ca. - 120 dB ! Diese extrem hohe Symmetrie ermdg-
licht auch Stérungen aufgrund verschiedener Massepotentiale optimal zu unterdriicken. Dies gilt auch fir die
Anwendungen bei sonst asymmetrischer Verkabelung.

Auto-Mute :

Die Ausgange der Verstarker im SAM-1C besitzen ein ,Power-Down"-Mute Relais im Ausgang. Dadurch ist ein
weitgehend knackfreies Ein- und Ausschalten des Gerates auch nach plétzlichem Absinken oder Ausfall der
Versorgungsspannung gewahrleistet.
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Der SAM-1C ist modular aufgebaut und kann daher in verschiedenen Varianten angeboten werden. Durch
den servicefreundlichen Aufbau kdnnen die Verstarkermodule inkl. aller Buchsen nachtrdaglich ohne
Loétarbeiten in wenigen Minuten ausgetauscht oder erweitert werden.

Alle Ein/Ausgange besitzen Spindeltrimmer an der Geratertickwand, mit denen die Verstdarkung von auBen
sehr genau fir jeden Kanal getrennt eingestellt werden kann.

Besonderer Wert wurde bei der Entwicklung des SAM-1C auf geringstes Rauschen (Dynamik bei
Verstarkung 1 : typ. 136 dB !) und minimale Verzerrungen bei gleichzeitig sehr breitbandiger Auslegung
aller Verstarkerstufen gelegt. Die THD-Verzerrungen liegen im wichtigen Mittenbereich bei Signalpegeln
zwischen -10 dB...+12 dB typ. unter - 130 dB! Dies konnte nur durch mehrere Operationsverstarker je
symmetrischem Eingang und ,Instrumenten-Verstarkertechnik®™ erreicht werden. Ein hervorragender
Phasengang von typ. unter 1° im Bereich von 10Hz...20kHz und eine GroBsignalbandbreite von Gber 100
kHz garantieren exzellente Impulsverarbeitung (siehe auch Kapitel AUDIO-SIGNALQUALITAT).

Der SAM-1C ist wegen seiner auBergewothnlichen Bandbreite von Gber 200 kHz auch fiir die Anpassung von
Time-Code-Signalen einsetzbar.

Die ausgezeichnete Ubersprechddmpfung von iiber 125dB bei 1kHz und 120dB bei 10kHz zwischen den
beiden Kandlen ldsst auch die Verwendung beider Signalwege flir unterschiedliche Mono-Signalquellen
gleichzeitig zu.

Durch die sehr hohe Gleichtaktunterdriickung der symmetrischen Eingangsverstarker von typ. 120 dB bei
1 kHz werden Stérungen, die in die symmetrische Leitung einstreuen, nahezu vollstéandig eliminiert.

Voraussetzung fir die auBergewohnlich hohe Gleichtaktunterdriickung bzw. Symmetrie der eingesetzten
Verstarker sind unsere lasergetrimmten Prazisions-Netzwerke auf Keramiktragern.

Die symmetrischen Eingdange des SAM-1C kénnen am Eingang auch problemlos asymmetrisch betrieben
werden, z. B. zur Verwendung als asymmetrischer Aufholverstarker/Impedanzwandler, Phasendreherstufe
oder zur ,Brummschleifenbeseitigung" siehe auch Kapitel BRUMMSCHLEIFEN.

Der einmal eingestellte Ausgangspegel bleibt durch Servosymmetrierung bei symmetrischer und asym-
metrischer Beschaltung der XLR-Ausgange konstant. Im Gegensatz zu vielen anderen Symmetrier-
verstarker-Schaltungen nimmt die max. erreichbare Ausgangsspannung (Headroom) des SAM-1C bei
asymmetrischer Beschaltung des sym. Ausgangs nicht ab! Daraus folgt bei asymmetrischer Betriebsart der
Ausgange eine weitere Verbesserung der Dynamik gegenliber vergleichbaren Symmetrierverstarkern von
typ. 4..6 dB.

Einwandfreier Betrieb ist an allen symmetrischen Ausgdngen bis zu 300 Ohm Ausgangslast herunter
gewahrleistet.

Der Anschluss der asymmetrischen Ein/Ausgange erfolgt Uber vergoldete Cinchbuchsen. Die sym-
metrischen Ein/Ausgédnge liegen an XLR-Buchsen mit vergoldeten Kontakten auf.

1.2 Belegung der XLR-Buchsen :

Pin 1 ist Schaltungsnull XLR-MALE XLR-FEMALE

Pin 2 ist der +Ein/Ausgang der Verstarker -

Pin 3 ist der - Ein/Ausgang der Verstarker K N

Alle symmetrischen Ein- und Ausgange sind mit

NEUTRIK XLR-Buchsen ausgeristet. Die Belegung ist

wie in der professionellen Technik Ublich ausgelegt - —_— —_—

(siehe Bild). Schaltungsnull (Masse) und Erde
(Gehduse) sind voneinander getrennt um groBere
Freiheit bei der Installation in verschiedenen
Systemen zu erreichen.

1.3 Riickansicht SAM-1C:

. .. " ® POWER IN R
Der SAM-1C ist gegenliber den Vorganger- ce & POWER
modellen SAM-1A und SAM-1B mit einer 5 '\ﬂ
Standard-Netzbuchse fir Kaltgerate-Netz- z Sﬁ-]C
kabel ausgertistet. Der Powerschalter befin- 95.230V / 5W
det sich ebenfalls auf der Gerateriickseite. ® _ - FUNI TONSTOPIOTECHNIN Bertit g



SIGNALPFAD VERSTARKERMODULE SAM-1C

2-KANAL-DIFFERENZVERSTARKER-MODUL SSIM-04Mc
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Auf analogen symmetrischen Audioleitungen wird oft mit héherem Signalpegel als bei asymmetrischen
Verkabelungen gearbeitet. Bei der Konvertierung von symmetrischer auf asymmetrische Technik wird
daher meist eine einstellbare Pegelabsenkung erwlnscht. Die Differenzverstarker (Desymmetrier-
Verstarker) des SAM-1C erméglichen im Normalfall eine Dampfung im Bereich von -20...0dB, je nach
Einstellung der Spindeltrimmer. Fur Sonderfdlle ist aber auch eine Verstarkung des Audiosignals
maoglich. Hierzu sind die Létjumper J1 fir den linken und J3 flir den rechten Kanal auf den Modulen
SSIM-04Mc vorgesehen. Werden diese geschlossen arbeitet der entsprechende Kanal mit +6 dB
Verstarkung in der Eingangsstufe. Der Abgleichbereich der Verstarkung betrédgt dann ca. -14..+6 dB.
Die max. zuldssige Eingangsspannung sinkt bei geschlossenen Jumpern um 6 dB auf ca. +18 dBu. Die
Jumper 8..11 erlauben Summierung bzw. Verteilung der Eingangssignale innerhalb des Moduls.

Schaltungsnull und Gehause sind im SAM-1C voneinander getrennt. Pin 1 der XLR-Buchse ist mit
Schaltungsnull und dem Masseanschluss (in Grafik schwarz dargestellt) der zugehodrigen Cinchbuchse
verbunden, das XLR-Gehause mit dem Chassis (Schutzleiteranschluss griin).

2-KANAL-SYMMETRIERVERSTARKER-MODUL SSOM-04Mc
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Auf asymmetrischen Audioleitungen wird oft mit geringerem Signalpegel als bei analogen
symmetrischen Verkabelungen gearbeitet. Bei der Konvertierung von asymmetrischer auf symmetrische
Technik wird daher meist eine einstellbare Verstarkung erforderlich sein. Die Symmetrierverstarker des
SAM-1C ermdglichen im Normalfall eine Verstarkung im Bereich von 0...+24 dB, je nach Einstellung der
Spindeltrimmer.

Flr Sonderfalle ist auch eine Dampfung des Audiosignals moéglich. Hierzu sind die Létjumper J4 fir den
linken und 15 fur den rechten Kanal auf den Modulen SSOM-04c vorgesehen. Werden diese geschlossen
arbeiten die Widersténde R1 und R1b (R2 und R2b) als Spannungsteiler des entsprechenden Kanals. Die
erzielte Dampfung ist vom Widerstandsverhaltnis dieser beiden Widerstdande abhangig und muss
entsprechend berechnet werden. Die Widerstande R1b/R2b betragen 22 kQ. Fir eine Eingangsdampfung
von 6 dB missen beispielsweise R1/R2 ebenfalls auf 22 kQ geandert werden. R1 und R2 haben in der
Normalausfiihrung einen Widerstand von 330 Ohm. Passende Widerstande der Bauform ,Micromelf*
bzw. SMD-0204 konnen bei Bedarf angefordert werden. Nach Setzen der Dampfungsjumper verringert
sich die Eingangsimpedanz der entsprechenden Kanale auf Werte zwischen 22...220 kO, abhangig von
der Dimensionierung der Widersténde R1 bzw. R2. Jumper 6 und 7 ermdéglichen die Verteilung eines
Eingangssignals auf beide Verstarkerzige.



SAM-1C KONFIGURATIONS-SCHLUSSEL

2. KONFIGURATIONEN :

2.1 Typenbezeichnung:
Der SAM-1C ist mit 4 oder auch nur teilbestiickt mit 2 unabhangigen Verstarkerziigen lieferbar.
Dabei bedeutet in der Typenbezeichnung :

1. Ziffer hinter Schragstrich = Anzahl Symmetrierkandle 2. Ziffer = Anzahl Differenzkanale (De-Symme-
trierer).

Beispiel: SAM-1C/0-4 bedeutet: 0 Symmetrier- und 4 Differenzverstarker-Kanale. Der Bindestrich (=)
zwischen den Ziffern bedeutet: keine Verbindung der Verstarkerkandle untereinander. Ist dieser Binde-
strich durch einen Buchstaben oder eine Buchstabenkombination ersetzt, sind die Audiokandle intern alle
oder teilweise untereinander verbunden (siehe nachfolgende Grafiken).

Beispiel: SAM-1C/4V0 bedeutet: 4 Symmetrierverstarker-Kanale und 0 Differenzverstarker; das V
zwischen den Ziffern bedeutet: die Symmetrierkandle sind intern als Verteilverstarker konfiguriert.

Die Konfiguration der Eingangs- und Ausgangsmodule kann nachtraglich geandert werden.

Die 2-Kanalversionen sind ebenfalls nachtraglich ohne Létarbeiten erweiterbar. Die Stromversorgung und
die erforderliche interne Verkabelung sind dafiir bereits vorhanden.

2.1.1 Typenbezeichnungsschliissel :

» .. . Anzahl Anzahl
Geratetyp Ggratesen_e Symmetrier- Differenz-
mit Schaltnetzteil o
verstarker verstarker

\\ *
SAM-1C/2-2

e

Audioverbindungen zwischen den Platinen
- = keine Verbindungen zwischen den Kanalen (Standard-Version)
V = als Verteil-Verstarker geschaltet
SVS = Verteil-Verstarker vollsymmetrisch
M = als Mono-Misch-Verstarker geschaltet
MS = als Stereo-Misch-Verstarker geschaltet
MV = als Mono-Verteil-Verstarker geschaltet
SMVS = als Mono-Verteil-Verstarker geschaltet vollsymmetrisch
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2.2 VARIANTEN :
2.2.1 Konfigurationen :

lieferbare 2-Kanal-Varianten :

SAM-1C/2-0 2x Cinch in > 2x XLR sym. out

SAM-1C/0-2 2Xx XLR sym. in > 2x Cinch out

SAM-1C/0M2 2x XLR sym. in > 2x Cinch mono out (Summierverstarker)

SAM-1C/2M2 2x XLR sym. in > 2x Cinch mono out + 2x sym mono out (Summierverstarker)
SAM-1C/2MVO0 1x Cinch in > 1x Cinch direkt out + 2x sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1C/2SMVS1 1x XLR in > 4x Cinch direkt out + 2x sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1C/2SVS2 2x XLR sym. in > 2x XLR sym. out (vollsymmetrischer Anpassverstarker)

Lieferbare 4-Kanal-Varianten :

SAM-1C/2-2 2x Cinch in > 2x sym. out XLR 4+ 2x XLR sym. in = Cinch out.
SAM-1C/4-0 4x Cinch in > 4x sym. out XLR

SAM-1C/0-4 4x XLR sym. in > 4x Cinch out

SAM-1C/0M4 2x XLR sym. stereo in > 2x [2x Cinch mono out] (Summierverstarker 2-fach/stereo)
SAM-1C/4V0 2x Cinch in > 2x Cinch direkt out + 2x 2 sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1C/4MV0 1x Cinch in > 3x Cinch direkt out + 4x sym. out XLR (Verteilverstarker)

Es kdnnen grundsatzlich bis zu 4 Verstarkerkandle (2 Module) im SAM-1B installiert werden. Kombi-
nationen aus Verteil- oder Summierverstarker-Konfigurationen und zusatzlichen Einzelmodulen ist,
abhangig von den Platzverhaltnissen, ebenfalls mdéglich. In diesem Fall kdnnen die Funktionen der Module
einzeln, durch Schragstrich / getrennt angegeben werden.

Beispiel :

SAM-1C/0M2/2-0 2x XLR sym. in > 2x Cinch mono out (Summierverstarker, stereo > mono)
+ 2x Cinch in > 2x XLR sym. out

2.3 KONFIGURATIONSBEISPIELE :
2.3.1 2-Kanal-Differenz- und 2-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Konfiguration wird z.B. fir die Anpassung der Aufnahme- und Wiedergabeseite eines Stereo-Gerates
mit Cinch-Buchsen an professionelles Studiogerdat mit sym. XLR-Ein- und Ausgdngen eingesetzt. Daraus
folgt, dass z.B. auch ein professionelles Gerat mit XLR-Anschliissen an eine Anlage mit Cinch-Buchsen
angepasst werden kann. Pegelkorrekturen sind gleichzeitig und unabhdngig voneinander auf allen
Leitungen madglich.

Signalfluss : SAM-1C/2-2 1 Differenzverstarker-Modul und 1 Symmetrierverstarker-Modul

AUSGANG EINGANG
CINCH EINGANGSSTUFE = SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE XLR-MALE XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH
EINGANG 1L > > AUSGANG 2L
© * x ©
EINGANG 1R > > AUSGANG 2R
© + X @
MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE
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2.3.2 2-Kanal-Differenzverstarker :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen an unsymmetrische
Eingange. Zwei unabhdngige Verstarkerkanadle werden durch Verwendung eines Differenzverstarker-
Moduls SSIM-04Mc realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im Bereich von -20..0 dB
eingestellt werden, mit Jumper J1 und J3 kénnen auch Verstarkungen bis zu 6 dB zugeschaltet werden.

Signalfluss : SAM-1C/0-2 mit einem Differenzverstarker-Modul SSIM-04Mb

EINGANG
SYMMETRISCH

XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

>

c

g

>
ICZ
.O
=

> AUSGANG 1R

| HO®

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL

2.3.3 2-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 unsymmetrischen Audio-Signalquellen an symmetrische
Eingange. Zwei unabhangige Verstarkerkandle werden durch Verwendung eines Symmetrierverstarker-
Moduls SSOM-04Mc realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im Bereich von 0..+24 dB
eingestellt werden, mit Jumper J4 und 15 kénnen auch Pegelabsenkungen erreicht werden.

Signalfluss : SAM-1C/2-0 mit einem Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc
AUSGANG
CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

EINGANG 1L

He

EINGANG 1R

L

VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

2.3.4 2-Kanal-Summierverstdrker mit sym. Eingang :

Diese Version ermoglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und
als asymmetrisches Mono-Signal an 2 asymmetrischen Cinch-Ausgangen zur Verfliigung steht. Die
Verstarkung jedes Ausgangs kann unabhangig von einander im Bereich von -22..-2 dB eingestellt
werden. Versionen mit maximaler Verstarkung von -10 ..4+10 dB sind ebenfalls lieferbar.

Signalfluss : SAM-1C/0M2 mit einem Asymmetrierverstarker-Modul SSIM-04Mc

STEREO-EINGANG
SYMMETRISCH

XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

}CHSTUFE >—M>ON©O Y

+ !
\ >_M>ONO ouT2
: Q

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE
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2.3.5 4-Kanal-Verteil- und Symmetrierverstarker :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mc des SAM-1C koénnen intern auch als Stereo-
Verteilverstarker konfiguriert werden (je 1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 2 symmetrische XLR-
Ausgdnge). In diesem Fall liegen die Eingangssignale an den beteiligten Cinchbuchsen eines Kanals
parallel auf, so dass die zweite Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang benutzt werden kann (siehe Grafik
unten). Die Verstarkung jedes symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden. Als
nachfolgendes Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 2; Eingdnge unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss : SAM-1C/4V0 2 Stereo-Ausgangsmodule als Symmetrier- und Verteilverstarker

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

EINGANG 1L
| .
+ > -
g > 73% AUSGANG 1L SYMMETRISCH
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2.3.6 4-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Version ermdéglicht den Anschluss von bis zu 4 unsymmetrischen Audio-Signalquellen an
symmetrische Eingange. Vier unabhdngige Verstarkerkanadle werden durch Verwendung von 2
Symmetrierverstarker-Modulen SSOM-04Mc realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt
im Bereich von 0..+24 dB eingestellt werden, mit Jumper J4 und J5 kénnen auch Pegelabsenkungen
erreicht werden.

Signalfluss : SAM-1C/4-0 2 Stereo-Ausgangsmodule SSOM-04Mc als Symmetrierverstdarker

AUSGANG AUSGANG
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
CINCH EINGANGSSTUFE ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE CINCH EINGANGSSTUFE ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

He
He
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D _ 1 3§ D B 7 3§
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A Q I\ Q
L = =
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2.3.7 2-Kanal-Summierverstarker vollsymmetrisch :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und
als asymmetrisches Mono-Signal an 2x 2 asymmetrischen Cinch-Ausgdngen und zusatzlich symmetrisch
mono an zwei XLR-Steckverbindern zur Verfligung steht. Die Verstarkung fir die sym. Ausgange kann
unabhangig von einander im Bereich von -22..+18 dB eingestellt werden.

STEREO-EINGANG Slgnalfluss : SAM-1C/2M2 AUSGANG MONO

SYMMETRISCH 2x SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

MISCHSTUFE BUS 1MONO BUS 1 MONO [
+ b | Y
© 2—> > 3%
\ BUS2MONO BUS2 MONO
+ + -9
(0}
/ 9_’ 1 3 2 ]

Y

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS
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2.3.8 4-Kanal-Differenzverstarker :

Diese Version ermoéglicht den Anschluss von bis zu 4 symmetrischen Audio-Signalquellen an
unsymmetrische Eingange. Vier unabhangige Verstarkerkandle werden durch Verwendung von 2
Differenzverstarker-Modulen SSIM-04Mc realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im
Bereich von -20..0 dB eingestellt werden, mit Jumper J1 und J3 kénnen auch Verstarkungen bis zu 6 dB
zugeschaltet werden.

Signalfluss : SAM-1C/0-4 mit 2 Stereo-Differenzverstarker-Modulen SSIM-04Mc

EINGANG EINGANG
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

AUSGANG 1L

H)
HO:

> x> > x>
>k >e > 5 [>e

| H@®
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2.3.9 2-Kanal-Anpassungsverstirker vollsymmetrisch :

Der SAM-1C ist auch als 2-kanaliger vollsymmetrischer Anpassverstarker lieferbar. In dieser Konfiguration
kdénnen 2 symmetrische Audiosignale im Pegel korrigiert werden. In den Eingangsverstarkern kann eine
Pegelabsenkung zwischen 0...-21 dB eingestellt werden. Fir jeden Ausgang kann unabhdngig eine
Verstarkung von 0...+23 dB Uber die Spindeltrimmer justiert werden. Ein Kurzschluss an einem Ausgang
hat keinen Einfluss auf andere Ausgange.

Zusatzlich kann ein asymmetrisches Signal an den Cinchbuchsen entnommen werden. Hier sollten jedoch
keine langen Leitungen angeschlossen werden, da die Kapazitat der hier angeschlossenen Kabel auch einen
geringen Einfluss auf die symmetrischen Ausgange haben kann.

Das folgende Blockschaltbild zeigt als Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 1. Das SSIM-04Mc-Modul
arbeitet als Differenzverstarker. Das Ausgangssignal dieses Verstarkers wird auf beide Cinchbuchsen des
entsprechenden Kanals und die Eingangsstufen des SSOM-04Mc-Moduls geflihrt. Die Symmetrie der
Eingangssignale hat keinen Einfluss auf die Symmetrie der Ausgangssignale und umgekehrt.

Vollsymmetrischer Anpassverstarker SAM-1C/2SVS2 mit je 1 Stick SSIM-04Mc und SSOM-04Mc

EINGANG AUSGANG
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH CINCH EINGANGSSTUFE ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

@ > r > ¢9
@ > r >

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS




SAM-1C KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.3.10 Mono-Verteil- und Symmetrierverstdrker 1 auf 2 :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mc konnen intern auch als Mono-Verteilverstarker
konfiguriert werden (1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 2 symmetrische XLR-Ausgdnge). In diesem Fall
liegt das Eingangssignal auch an der zweiten Cinchbuchse eines Kanals parallel auf, so dass diese zweite
Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang ,BUS-OUT" benutzt werden kann. Die Verstarkung jedes
symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden. Als nachfolgendes Beispiel eine Konfiguration
1x 1 auf 2; Eingdnge unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss : SAM-1C/2 MV 0 1 SSOM-04Mc-Modul als Verteil- und Symmetrierverstarker

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
EINGANG

..

BUS OUT

-

MASSE VERSTARKUNG 0..24 dB MASSE CHASSIS

2.3.11 Mono-Verteilverstirker 1 auf 2 vollsymmetrisch :

Signalfluss : SAM-1C/2 SMVS 1 mit je einem Modul SSOM-04Mc und SSIM-04Mc

EINGANG AUSGANC
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

@
c
[

[@—=>r >0

BUS 2

DAMPFUNG VARIABEL @

4

MASSE

HO®

@
c
@
~

H®

VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

2.3.12 4-Kanal-Mono-Verteil- und Symmetrierverstarker :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mc des SAM-1C kdnnen intern auch als Mono-Verteilver-
starker konfiguriert werden (1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 4 symmetrische XLR-Ausgange). In
diesem Fall liegen die Eingangssignale an den beteiligten Cinchbuchsen eines Kanals parallel auf, so dass
die zweite, dritte und vierte Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang benutzt werden kann (,BUS-OUT"
siehe Grafik unten). Die Verstarkung jedes symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden.
Nachfolgend eine Konfiguration 1x 1 auf 4; Eingdange unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss : SAM-1C/4 MV 0 2 Module SSOM-04Mc als Verteil- und Symmetrierverstarker

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE
EINGANG . W
_ N7
BUS OUT N "
+ | g Y
9 e o /I/' 89 AUSGANG 2 SYMMETRISCH
BUS OUT N
¥ > o)
@ e o r 289 AUSGANG 3 SYMMETRISCH
BUS OUT
T \N
/I/' x’ 0 AUSGANG 4 SYMMETRISCH
- N
MASSE VERSTARKUNG 0..24 dB MASSE CHASSIS
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BRUMMSCHLEIFEN SAM-1C

3. Brummschleifen :

Haufig entstehen Brummstérungen nicht durch elektrische oder magnetische Stoérfelder allein. Masse-
potential-Unterschiede zwischen den verbundenen Geraten, z.B. durch Doppelerdung, ergeben ,Brumm-
schleifen", welche durch die niederohmigen Abschirmungen der Leitungen der verkabelten Gerate
teilweise erhebliche Storstrome verursachen kénnen. Diese Strome erzeugen je nach Schaltungsdesign
auch Brummspannungen innerhalb der angeschlossenen Audiogerdte und addieren sich zu den bereits
gestorten Audiosignalen. Durch symmetrische Schaltungstechnik kann hier leicht Abhilfe geschaffen
werden.

3.1 Brummschleifen bei asymmetrischer Schaltungstechnik :

Eine wirkliche Abhilfe ist hier nur durch Auftrennen dieser Masseverbindung und Verwendung eines
NF-Ubertragers oder Differenzverstarkers zu erreichen.

In der nachfolgenden Grafik ist die Wirkungsweise einer Brummschleifen-Auftrennung innerhalb einer
asymmetrischen Verkabelung durch Zwischenschaltung eines symmetrischen Verstarkereingangs
(Differenzverstarker SAM-1c) dargestellt.

Ein Differenzverstarker bzw. ein hochohmiger ,Instrumentenverstarker® beriicksichtigen im Idealfall nur
die Differenz zwischen ihren beiden Eingangen. Werden die beiden Eingange miteinander verbunden und
dann gemeinsam moduliert, so entsteht am Ausgang kein Signal. Legt man nun den -Eingang auf den
Masse- bzw. Schirmanschluss des sendenden Gerates und den +Eingang auf den heiBen Pin des
Signalausgangs, so erfolgt eine gleichphasige Modulation beider Eingange des symmetrischen
Empfangers; in unserem Beispiel mit 100 mV Stoérsignal. Das Ausgangssignal bleibt jedoch bei 0Volt, da
keine Differenz zwischen +und -Eingang vorliegt.

Wird jetzt der Ausgang des sendenden Gerates mit einem Audiosignal von 1V moduliert, so entsteht auch
am symmetrischen Eingang des SAM-1C eine Differenz von 1V. Folglich wird dieses Audiosignal auch am
Ausgang des SAM-1C anliegen, aber von der Brummspannung befreit. Dieses Prinzip funktioniert auch
wenn die beiden Adern (blau und rot) miteinander vertauscht wirden. Lediglich die Phasenlage flr das
Nutzsignal wiirde sich um 180° drehen. Hiermit lassen sich nebenbei auch ,Phasendreher™ ausgleichen.

AUDIOSIGNAL 0V AUDIOSIGNAL 0V
AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL 100mV AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL 0mV
STORSIGNAL 100mV : gleichphasig STORSIGNAL OmV 3
gleichphasig*, : °
. H ( EINGANG SAM-1C A . :
5 : SYMMETRISCH i
SENDENDES GERAT OUT g % : IN  EMPFANGENDES GERAT
AUDIOSIGNAL 1v< , ‘ ‘_ v l— :.’ AUDIOSIGNAL 1V
A J GESTORTES STORSIGNALFREIES
: AUDIOSIGNAL AUDIOSIGNAL A
‘- \ A -T / .':
. Y N s
STORENDES GERAT ™, | o
100 mv =" = T, 0mv
DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE
STORSIGNAL

Kein Verstirker arbeitet ideal. Ubliche Schaltungen erreichen eine Unterdriickung des Stérsignals auf
1/100..1/10.000 (40..80 dB). Daher wird oft ein geringer Stérspannungsrest im Ausgangssignal des
Differenzverstarkers nachzuweisen sein. Durch sorgfaltige Entwicklung, lasergetrimmte Schaltungen und
Instrumentenverstarkertechnik sind beim SAM-1C Unterdriickungen von bis zu 1/1.000.000 (120 dB) zu
erwarten. In unserem Beispiel also noch ca. 0,1pV (~ -140 dB gegenliber Nutzsignal) und damit weit
unterhalb des Grundrauschens angeschlossener Gerate.

Im SAM-1C sind Gehduse (Erde bzw. Schutzleiterpotential) und Schaltungsnull (Masse) voneinander
getrennt um nicht zusatzlich die Gefahr von Brummschleifen zu erzeugen.

Nebenstehende Zeichnung erlautert die praktische Anschluss- XLR-FEMALE
weise der asymmetrischen Signalquelle mit dem symmetrischen
Eingang des SAM-1C. Pin 1 bleibt hier offen und Pin 3 wird mit
dem Schirm verbunden.
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BLOCKSCHALTBILD VERSTARKERMODULE SAM-1C

Blockschaltbild AUDIO 2-Kanal-Modul SSIM-04Mc

symmetrische XLR-Eingange auf asymmetrische Cinch-Ausgange
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Blockschaltbild AUDIO 2-Kanal-Modul SSOM-04Mc

asymmetrische Cinch-Eingdnge auf symmetrische XLR-Ausgdnge
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AUDIO-SIGNALQUALITAT

4. VERSTARKERPFADE :

Der SAM-1Cs ist mit sehr breitbandigen Verstarkerziigen ausgestattet die eine auBergewdhnliche, sehr
phasenreine Signallbertragung gewahrleisten. Dies belegen eindrucksvoll nachfolgende Messschriebe.
Angesteuert wurde das auf 0 dB Verstarkung (Eingangssignalpegel = Ausgangssignalpegel) eingestellte
Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc mit Rechtecksignalen eines schnellen Impulsgenerators.

Testsignal Bild 1: 1 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V RMS (entspricht +6 dBu Leitungspegel) an einem
Ublichen Lastwiderstand von 10 kQ. An der kaum sichtbaren Dachschrage ist der weite Frequenz- und
Phasengang im Bassbereich und die saubere Verarbeitung auch tiefster Bassimpulse erkennbar.

lecroy T .

- -3

&

B -2 ms 458my

141 sweeps: average low high sigma
Freqg(l) NN 1.00291 kHz 100288 1.00234 000001
risell) I 328 ns 88 271 16
Fallt1) @ 3908 ns 36A 921 1
rms (1) 1.6282 % 1.5278 1.528E 0.0EG2
pkpk (1) 3.147 N 301368 3164 B.OIA

Testsignal Bild 2: 10 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V RMS. Lastwiderstand des Oszilloskop bei dieser
Messung: 300 Ohm. Die sehr steilen Flanken zeigen den weiten Frequenzgang des Symmetrierverstarkers
im Hochtonbereich. Auch schnellste Impulse werden exakt wiedergegeben!

T T T - — T T

] 50 ps 0.50 W
44 sweeps: average Tow high  sigma
Freqil) [ 18.8872 kHz 10.0B65 10.0873 ©O.0003
riset1) M 7745 ns  TRIE  THZ.3 7.4
Fallil) T84.9 ns 7464 #1338 11.3
rms (1) 1.BERE ¥ 1.B6BE 1.B6GS O.0601
pkpk 1) J.242 M 3234 3.2BE HOBEE
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AUDIO-SIGNALQUALITAT

Verstarkerpfade :

Testsignal Bild 3: GroBsignalbandbreite des SAM-1C. Sinussignal 100 kHz bei einem Pegel von ca. 10V RMS
bzw. 30Vpp (entspricht ca. +22 dBu Leitungspegel). Selbst gréBte Audiosignale mit hdéchsten Frequenzen
weit Uber dem Horbereich kénnen die Verstarker sauber Ubertragen. Diese Messkurve zeigt, dass der
SAM-1C ideal auch fir die Signal-Symmetrierung der neuesten Digital-Audio-Quellen, welche heute mit bis
zu 192 kHz Abtastrate arbeiten, eingesetzt werden kann.

lLeCroy

A 2pssBv
115 suseps:  sverage low high sigms
Freg(1) 180.023 kHz 99.771L 180.338 0.185
riss(1) Q0 2.79873 ps 2.74637 2.82953 0.01510
Fall(]) QN 2.82894 ps 2.77466 2.86503 0.01618
rms (1) 18.326 V 10.322 10.333 0.062
pkpk(1) 30.80 W 29.84 30.16  B.1L

4.1 THD-Verzerrungen :

Dieser Messschrieb zeigt die typischen, extrem geringen Nichtlinearitaten bei verschiedenen Eingangspegeln
am Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc. Die Messung wurde mit einem Signal von 1 kHz durchgefihrt,
bei einer eingestellten Verstarkung von 1 (0 dB) am SAM-1C (Pegeltrimmer am Linksanschlag). Von -6 dBu
bis +11 dBu Leitungspegel liegen die THD-Werte beider Kandle unter 0.0001%! Selbst bei Signalen um -60
dB (relativ zur Gesamtdynamik des SAM-1C -84 dB), dies entspricht z.B. ganz leisen Stellen in einer
Symphony-Aufnahme, betragen die gesamten THD-Verzerrungen von der 2..9. Oberwelle weniger als
0,03%. Gute CD-Player haben bei diesem Pegel Verzerrungen von mehr als dem 100-fachen! Das Minimum
liegt bei Eingangssignalen von +6 dBu (ca. 1,55 Volt) in der GroBenordnung von 0.00005% oder 126 dB
unter Nutzsignal.

Das linke Diagramm zeigt die Messwerte des SAM-1C, das rechte die Selbstmessung des verwendeten
Analyzers der bereits zu den besten Messgerdten flir solche Audiomessungen gehoért. Besonders bei hoheren
Signalpegeln liegen die THD-Verzerrungen des SAM-1C dicht an den Grenzen des heute Messbaren.

Dass im rechten Messschrieb der Selbstmessung des Analyzers die Verzerrungen bei hohen Pegeln hoher
liegen als mit SAM-1C zwischengeschaltet ist kein Messfehler! Interessant ist, dass die symmetrischen
Signale von den symmetrischen Eingangsstufen des Analyzers sauberer verarbeitet werden kdénnen als die
direkt vom Analyser-Ausgang zum Eingang durchverbundenen asymmetrischen Testsignale. Dies zeigt
deutlich, dass symmetrische Eingange bei symmetrischer Ansteuerung sauberer arbeiten als bei
asymmetrischer Ansteuerung. Das gilt prinzipiell bei allen Geraten mit elektronisch symmetrischen
Eingdngen auf dem Markt und ist je nach Schaltungstechnik verschieden stark ausgeprdagt. Auch viele
Mikrofonvorverstarker sind davon betroffen! Leider ist dieses Problem heute nur wenig bekannt.

11 o) 0 (%) o(B) - R g1 0(A) 0(X) o(B) e ——- P
1[6.0000414 » | | 6.000 dBu | | | ANL 1:TERM 2:TERN 1[0.0000413 % | | 6.000 dBu | | ANL 1:TERH 2:TERM

% THD  CHL, us GEN UDLT ~dBu  SWP TERMINATED " THD  CH1, us GEN UOLT ~dBu  SWP TERMINATED
0.0500 SN 7 uhErPegellkHzfﬁﬂ T R D @ 0.0500 T wher Pegel lkHzfﬁB +21 ST -
0.0200 0.0200 |

9.0100 0.0100 |

0.0050 0.0050 |

0.0030 |- - 0.0030 |

0.0020 | 0.0020 |

0.0010 | 0.0010 |

0.0005 [ 0.0005 |

0.0003 | - 0.0003 |

0.0002 | - 0.0002 [
0.0001 |-
7op

—60 -50 —40 —36 —20 -10 -5 © 5 10 15 20 —60 —50 —40 -30 —Z0 -10 -5 0 5 10 15 2o

0.0001 |-
7op
50p

Nov 23 2008 Sun 15:54:16 A Nov 23 2008 Sun 15:23:52
Analyzer und SAM-1C Eigenmessung nur Analyzer
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PEGELEINSTELLUNG / STROMVERSORGUNG SAM-1C

5. PEGELJUSTIERUNG :

SerienmaBig sind die Module mit sym. Eingang auf eine Verstdrkung von 0 dB abgeglichen. Beliebige
Werte zwischen -21 dB...+6 dB sind einstellbar (+6 dB nur mit gesetzten internen Jumpern).

Die Module mit sym. Ausgang sind auf eine Verstarkung von +10 dB voreingestellt. Beliebige Werte
zwischen 0...423 dB sind einstellbar. Auch Pegelabsenkungen sind am Modul SSOM-04Mc nach
Aktivierung der Jumper J4/15 moglich. Rechtsdrehung der Spindeltrimmerschraube vergroBert die
Verstarkung. Nur Schlitzschraubendreher mit 2...2,5 mm Klingenbreite verwenden.

Fir Sonderfalle aktivieren Jumper 1 (linker Kanal) und Jumper 3 (rechter Kanal) bei den Modulen
SSIM-04Mc eine zusatzliche Verstdarkung von 6 dB am Eingang der Differenzverstarker. Dadurch wird bei
Ublichen Signalpegeln von ,HiFi-Geraten™ eine noch héhere Dynamik erreicht. Ist Jumper 2/4 gesetzt,
darf die max. Eingangsspannung am symmetrischen Eingang + 18 dBu nicht Ubersteigen. Hohere
Eingangssignale beschadigen die Verstarkerstufen nicht, fihren dann aber zum "Clippen" der Ausgangs-
verstarker. Jumper 1/3 sind serienmaBig nicht gesetzt (Létbriicke offen).

Wichtig : Wie bei den meisten analogen Eingangsverstarkern sollen keine Signale mit héherem Pegel an
den Eingdngen anliegen, wenn das Gerat ausgeschaltet ist. Dies gilt ganz besonders fiir Vorverstarker mit
extrem niedrigem Grundrauschen wie dem SAM-1A/SAM-1B/SAM-1Bs. Eingangsspannungen von mehr
als +12 dBu (ca.3V) an diesen Geraten im ausgeschalteten Zustand kdénnen die 1. Verstarkerstufe
beschéddigen! Die SAM-1C-Serie ist demgegeniiber jetzt mit Schutzschaltungen gegen Uberspannungen
und Phantompower-Spannungen flr Mikrofonversorgungen ausgestattet. Diese MaBnahme erhdht noch
einmal die Betriebssicherheit der SAM-1C-Serie.

6. MASSEKONZEPT :

Schutzerde und Betriebserde sind im SAM-1C voneinander getrennt und nur Uber ein RC-Glied aus einem
0,1uF-Kondensator und einem 2,2kQ-Widerstand miteinander verbunden. Dadurch wird fir hohe
Frequenzen eine niederohmige Verbindung als HF-Schirm geschaffen, andererseits entsteht auf diese Art
keine Masseschleife fur die Netzfrequenz und ihre Harmonischen. Das bedeutet, dass der
SAM-1C auch bei Berihrung von anderen Metallgehausen mit "unsauberen" Massebezug einwandfrei
arbeitet und dadurch keine "Brummeschleife" entsteht. Die Gehduse der XLR-Steckverbinder sind im SAM-
1C direkt mit dem Chassis verbunden (Netzerde).

Um Brummeschleifen Gber Schaltungsnull (Pin 1) zu vermeiden, sollte der Schirm an den symmetrischen
Ein- und Ausgdngen nur auf das Gehduse des XLR-Steckers aufgelegt werden. Storstrome (ber Pinl
konnten sonst Uber den Innenwiderstand der Masseverdrahtung im Gerdt einen Spannungsabfall
erzeugen, der sich unter ungiinstigen Umstdnden als Stdrsignal bemerkbar macht.

Werden die symmetrischen Ein- oder Ausgdnge des SAM-1C als Konverter symmetrisch < > asym-
metrisch benutzt, so ist es oft zielflihrend den Schirm an Pin 1 und 3 der XLR-Stecker zu legen. Tritt bei
dieser Beschaltung eine Brummschleife auf, wird der Schirm nur auf Pin 3 gelegt. Pin 1 bleibt dann offen.

7. SICHERUNGEN :

Das integrierte Prazisions-Schaltnetzteil SMPS-12 ist primar mit einer elektronischen Strombegrenzung
ausgerilstet. Die Schmelzsicherung fiir den Primarstromkreis befindet sich auf der Platine und darf nur
von Fachpersonal ersetzt werden. Auf der Sekundarseite besitzt das Netzteil keine Schmelzsicherungen.
Die internen Versorgungsspannungen sind ebenfalls mit einer Strombegrenzung gegen Kurzschluss oder
Uberlast geschiitzt.

Falls im Fehlerfall die Leuchtdiode zur Uberwachung der Versorgungsspannung auf der Frontplatte nicht
leuchtet, ist vermutlich entweder die Netzstromzuflihrung unterbrochen, die interne Netzsicherung auf
der Netzteilplatine defekt oder eine Uberlastung durch eine defekte Audioplatine liegt vor. Ist sicher-
gestellt dass eine Uberlastung nicht durch die Audioschaltungen erfolgt, sollte das Netzteil durch einen
Fachmann ausgetauscht werden.

Das Gerat ist in Schutzklasse 1 ausgefihrt.

7.1 STROMVERSORGUNG :

Der SAM-1C ist mit dem Low-Drop-Schaltnetzteil SMPS-12 fiir den Betrieb an 80...265 Volt / 50...400 Hz
Wechselspannung ausgerstet. Der Betrieb an 110V-Wechselspannungsnetzen ist daher ohne Umstellung
gewahrleistet. Eine LED auf der Frontplatte dient der Uberwachung der Versorgungsspannung.
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STROMVERSORGUNG SAM-1C

7.2 Netzteil :

Die aktuellen Versionen des SAM-1C werden mit dem ,Ultra-low-drop"“-Prazisionsnetzteil SMPS-12
ausgerilstet. Dieses moderne Schaltnetzteil erzeugt extrem stabile und reine Versorgungsspannungen bei
gleichzeitig minimierter Leistungsaufnahme und geringerer Erwarmung gegentber herkdmmlichen Strom-
versorgungen. Magnetische Stérfelder die zu Brummerscheinungen in benachbarten Geraten fihren
kénnen sind in diesem Netzteil um ca. 90% gegenliber gewdhnlichen Stromversorgungen reduziert. Die
Leistungsaufnahme und damit auch die Erwarmung wird durch diese Schaltnetzteil-Technologie um typ.
30..40% reduziert, die Lebensdauer der Bauteile dadurch erhéht. Der SAM-1C mit Schaltnetzteil hat voll
bestiickt mit 4 Kandlen nur noch eine typ. Leistungsaufnahme von 4,0 W.

Die Ausgangsspannungen koénnen bis zu 250 mA belastet werden. Bei hoéheren Strémen wird die
Strombegrenzung aktiv und senkt die Versorgungsspannungen ab. Gleichzeitig wird dies durch das
Erldschen der ,Power"-LED auf der Front angezeigt. Die internen Versorgungsspannungen der Verstarker
betragen +/- 19,7 Volt. Durch Kurzschluss der Ausgangsspannungen wird das Netzteil nicht beschadigt.

Das Netzteil wird beim Einschalten in ca. 0,2 Sekunden sanft auf die Tekstr | e
volle Versorgungsspannung hochgefahren. Es entsteht durch das Ein- ™ : : “
schalten keine Knackstdérung auf der Netzseite oder in anderen Audio-

geraten. Nebenstehender Messschrieb zeigt die Leistungsaufnahme

wahrend des Einschaltvorgangs. Es sind keine Stérspitzen erkennbar. - - l [ 1
Um Schiden an Verstarkern und Lautsprechern bei Uberlastung oder
Kurzschluss einer Versorgungsspannung zu vermeiden, besitzt das
Netzteil eine Uberwachung der Symmetrie der Ausgangsspannungen.
Wird ein festgelegter Grenzwert flir die Symmetrie auch nur minimal

Uberschritten schaltet das Gerat ab. Die rote Power-LED erlischt. Ch T A6 A EhtT 7566

Zeitschalter:

das Netzteil SMPS-12 besitzt eine ,Power-Down-Mute®“-Schaltung, die Relais auf den Audioplatinen-
Ausgangen ansteuert. Dadurch lassen sich ,Einschaltknacker® beim Ein- und Ausschalten einer Tonanlage
weitgehend vermeiden bzw. bereits vorhandene Einschaltgerdusche beseitigen. Die Einschaltzeit liegt bei
ca. 6 Sekunden, die Ausschaltzeit bei einigen Millisekunden nach Unterschreiten der Mindest-Vorsor-
gungsspannung. Diese Steuerspannungen liegen am 10-pol.-Pfostenverbinder Pin 7..10 an.

ﬂ NETZTEIL SMPS-12 [ ]
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m v F=E00000000 Z
ID- O
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ID: o m T \I-| g
m Boo  (oeiiooeeDOlDos we
o v
aa:m:::ﬁ:mﬁ = 5
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| ] | ] . ¥
nﬁﬁcl IiEf e e ENENEE W ( %
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s = ) oeamaenae
00000 o ] =[] =] || [ ]l
TESTPUNKT +19,7V STECKERBELEGUNG CN2
TESTPUNKT GND 10-pol. PFOSTENVERBINDER :
TESTPUNKT ~19,7V Pin 1 + 19,7V Power-On-LED +(Rv= 8k25)
Pin 2 GND LED
Pin 3 - 19,7V Power-On-LED - (Rv= 8k25)
Pin 4 + 19,7V Audio
Pin 5 GND Audio
Pin 6 - 19,7V Audio
Pin 7 + 19,7V Mute-Relais A
Pin 8 GND Mute-Relais A
Pin 9 GND Mute-Relais B
Pin 10 - 19,7V Mute-Relais B
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UMRUSTUNGEN SAM-1C

8.0 Gerdtevorbereitung:

soll die Konfiguration des Gerates
geandert werden, ist daflir eine
Gehdusebtffnung erforderlich.
Vorher unbedingt die Netzan- ®) POWER IN
schlussleitung entfernen. Die
aktuellen Versionen des SAM-1C
mit Schaltnetzteil werden durch

Lésen und Entfernen von 6 95..230V / 5W
Schrauben sowie Lésen von 2 ® N —
weiteren Schrauben auf Front —/\
und Rickwand erreicht. Als

WerkzeuQ ist ein Kreuzschlitz- Schraube nur 1..2 Umdrehungen I6sen Schrauben l6sen und entfernen
Schraubendreher Philips GroBe

1 erforderlich.

Auf der Steckeranschlussseite
sind die beiden linken und die
mittlere Kreuzschlitzschraube zu
entfernen und die rechte obere
ca. 1..2 Umdrehungen zu lésen,

. ) v Bl ) ()
auf die Netzanschlussseite ge- ®
sehen die beiden rechten und die
mittlere Schraube entfernen und @ @ @ () Z

GAIN GAIN
die linke obere nur l6sen.
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OUT 1 RIGHT —OUT 1 LEFT
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8.1 Offnung:

linkes Seitenprofil von Steck-
verbinderseite aus gesehen nach
links abziehen. Deckel auf der
linken Seite ca. 30mm anheben und Deckelblech ebenfalls nach links aus dem rechten Seitenprofil 16sen.

Schrauben l6sen und entfernen Schraube nur 1..2 Umdrehungen l6sen

8.2 Module ausbauen:

jedes Modul wird durch 5 Kreuzschlitzschrauben gehalten. Diese 5 schwarzen Schrauben sind wie folgt
angeordnet: jeweils 2 Schrauben diagonal zu den XLR-Buchsen und eine mittig rechts der Cinch-Buchsen.
Nach Losen dieser 5 Schrauben und Abziehen des internen Steckverbinders auf jeder Platine kann das
entsprechende Modul herausgenommen werden. Beim rechten Modul ist zusatzlich der auf der Front von
innen befestigte Schutzleiteranschluss zu I6sen.

8.3 Module einbauen:

Gerat in umgekehrter Reihenfolge montieren. Dabei das interne Schutzleiterkabel an der Front innen
nicht vergessen!

9.0 Netzsicherung:

Wichtig: das Gerat darf nur als Schutzklasse-1-Gerat betrieben werden, darf also nur mit einem Netz-
kabel mit Schutzleiteranschluss verwendet werden.

Durch elektronische Strombegrenzungen werden alle Ausgangsstrome Uberwacht und auf einen
festgelegten Wert begrenzt. Durch diese MaBnahme U(bersteht das Netzteil Kurzschliisse zwischen den
Ausgdngen und Masse oder Schdden an der Audioelektronik auf Dauer schadlos. Die Ausgange sind sofort
nach Beseitigung eines Kurzschlusses wieder betriebsbereit. Ein Wechsel von Sicherungen ist nicht notig.

Zusatzlich ist aus Sicherheitsgriinden eine Primdrsicherung auf der Netzteil-Platine vorgesehen. Diese
Sicherung spricht unter normalen Umstdnden (auch bei Kurzschluss) nicht an und ist nicht durch den
Anwender zu tauschen. Im Fehlerfall diese Sicherung unbedingt durch einen Fachmann ersetzen lassen
bzw. das Netzteil austauschen !
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