AUDIO-SIGNALQUALITAT

4. VERSTARKERPFADE :

Der SAM-1Cs ist mit sehr breitbandigen Verstarkerziigen ausgestattet die eine auBergewdhnliche, sehr
phasenreine Signallbertragung gewahrleisten. Dies belegen eindrucksvoll nachfolgende Messschriebe.
Angesteuert wurde das auf 0 dB Verstarkung (Eingangssignalpegel = Ausgangssignalpegel) eingestellte
Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc mit Rechtecksignalen eines schnellen Impulsgenerators.

Testsignal Bild 1: 1 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V RMS (entspricht +6 dBu Leitungspegel) an einem
Ublichen Lastwiderstand von 10 kQ. An der kaum sichtbaren Dachschrage ist der weite Frequenz- und
Phasengang im Bassbereich und die saubere Verarbeitung auch tiefster Bassimpulse erkennbar.

lecroy T .

- -3

&

B -2 ms 458my

141 sweeps: average low high sigma
Freqg(l) NN 1.00291 kHz 100288 1.00234 000001
risell) I 328 ns 88 271 16
Fallt1) @ 3908 ns 36A 921 1
rms (1) 1.6282 % 1.5278 1.528E 0.0EG2
pkpk (1) 3.147 N 301368 3164 B.OIA

Testsignal Bild 2: 10 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V RMS. Lastwiderstand des Oszilloskop bei dieser
Messung: 300 Ohm. Die sehr steilen Flanken zeigen den weiten Frequenzgang des Symmetrierverstarkers
im Hochtonbereich. Auch schnellste Impulse werden exakt wiedergegeben!
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AUDIO-SIGNALQUALITAT

Verstarkerpfade :

Testsignal Bild 3: GroBsignalbandbreite des SAM-1C. Sinussignal 100 kHz bei einem Pegel von ca. 10V RMS
bzw. 30Vpp (entspricht ca. +22 dBu Leitungspegel). Selbst gréBte Audiosignale mit hdéchsten Frequenzen
weit Uber dem Horbereich kénnen die Verstarker sauber Ubertragen. Diese Messkurve zeigt, dass der
SAM-1C ideal auch fir die Signal-Symmetrierung der neuesten Digital-Audio-Quellen, welche heute mit bis
zu 192 kHz Abtastrate arbeiten, eingesetzt werden kann.

lLeCroy

A 2pssBv
115 suseps:  sverage low high sigms
Freg(1) 180.023 kHz 99.771L 180.338 0.185
riss(1) Q0 2.79873 ps 2.74637 2.82953 0.01510
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4.1 THD-Verzerrungen :

Dieser Messschrieb zeigt die typischen, extrem geringen Nichtlinearitaten bei verschiedenen Eingangspegeln
am Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc. Die Messung wurde mit einem Signal von 1 kHz durchgefihrt,
bei einer eingestellten Verstarkung von 1 (0 dB) am SAM-1C (Pegeltrimmer am Linksanschlag). Von -6 dBu
bis +11 dBu Leitungspegel liegen die THD-Werte beider Kandle unter 0.0001%! Selbst bei Signalen um -60
dB (relativ zur Gesamtdynamik des SAM-1C -84 dB), dies entspricht z.B. ganz leisen Stellen in einer
Symphony-Aufnahme, betragen die gesamten THD-Verzerrungen von der 2..9. Oberwelle weniger als
0,03%. Gute CD-Player haben bei diesem Pegel Verzerrungen von mehr als dem 100-fachen! Das Minimum
liegt bei Eingangssignalen von +6 dBu (ca. 1,55 Volt) in der GroBenordnung von 0.00005% oder 126 dB
unter Nutzsignal.

Das linke Diagramm zeigt die Messwerte des SAM-1C, das rechte die Selbstmessung des verwendeten
Analyzers der bereits zu den besten Messgerdten flir solche Audiomessungen gehoért. Besonders bei hoheren
Signalpegeln liegen die THD-Verzerrungen des SAM-1C dicht an den Grenzen des heute Messbaren.

Dass im rechten Messschrieb der Selbstmessung des Analyzers die Verzerrungen bei hohen Pegeln hoher
liegen als mit SAM-1C zwischengeschaltet ist kein Messfehler! Interessant ist, dass die symmetrischen
Signale von den symmetrischen Eingangsstufen des Analyzers sauberer verarbeitet werden kdénnen als die
direkt vom Analyser-Ausgang zum Eingang durchverbundenen asymmetrischen Testsignale. Dies zeigt
deutlich, dass symmetrische Eingange bei symmetrischer Ansteuerung sauberer arbeiten als bei
asymmetrischer Ansteuerung. Das gilt prinzipiell bei allen Geraten mit elektronisch symmetrischen
Eingdngen auf dem Markt und ist je nach Schaltungstechnik verschieden stark ausgeprdagt. Auch viele
Mikrofonvorverstarker sind davon betroffen! Leider ist dieses Problem heute nur wenig bekannt.
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TYPISCHE EIGENSCHAFTEN SYMMETRIERVERSTARKER SSOM-04Mc

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerat SAM-1C mit Modul SSOM-04Mc bestiickt gemessen. Ublicher
Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Die Konfiguration des
Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben. Einspeisung tiber Cinchbuchse, am XLR-Ausgang gemessen. Analyzer : R&S UPL

Frequenzgang 10 Hz...110 kHz, Skala +/- 1 dB

RMS GEN RUNNING %% 1 RHMS Fryq & Phase  GEN RUNNING &% %
ANL 1:TERM 2:TERH ANL 1:TERM 2:TERM
CH1| 6.0% dBu OFF OFF SWP TERMINATED CH1 ] 0.0033 dBu OFF 20.0000 kHz | sue TERMINATED
Hou 22 2008 @ ° Nou 21 208 &
(HZ) .09 dhu OFF OFF Sat. 14:16:46 (H2 100209 dBu OFF -0, 3021 il PR
STATUS STATUS o(A) 0(X) *(A)
— GENERATOR PANEL — —— GENERATOR PANEL — [e.773z ° | [10.0000 bz | [
FREQUENCY dbr RS vs  GEN FREQ Mz PREQUENCY o PHASE GEN FREQ /Hz
{ Start 10.000 Hz 1 {d Start 10.000 Hz : = g
4 Stop 110.00 kHz i T ...110 kHz J Stop 20.000 kHz Absol.P] e Z0Hz..20kHz Skala +/- 30°
Jd Points 30 0.8} : i Jd Points 50 & : : :
J VOLTAGE  6.0000 dBu 0.6 J VOLTAGE  9.9000 dBu 20
— ANALYZER PANEL ] —— ANALYZER PANEL 15
J INSTRUMENT ANLG 110kHz] EElE J Channel 1 & 2 10
4 Meas Time AUTO 0.2 J Chi Input GEN CHZ 5
I Fnct Settl AVERAGE o | J ChZ Input BAL o
— DISPLAY PANEL —— ] J FREQ-PHASE FREQ&PHASE
i Top 1.0000 0.2 J Format Pha -180..180° -
{  Bottom —1.000 0.4 J FUNCTION - RMS & S-N -1e
4 COMMENT — Frequenzgan J POST FFT ON -15
— FILE PANEL ——— Vb J FFT Size 8192 —20
LOAD THSTRUMENT STATE — 0.8 — DISPLAY PANEL —— _75
4 Filename FREQI10K.SA| 4 | : J TRACE A — PHASE 30 : :
10 30 100 300 1k 3k 10k 30k 100k 10 20 50 100 500 1k 2k 4k 18k

Phasengang 10 Hz...20 kHz, Skala +/- 30°

Symmetrie der Ausgangsspannung bei Ua +12 dBu R = 10kQ

RS GEN RUNNING &% M RMS GEN RUNNING &% %
ANL 1:TERM 2: OFF ANL 1:TERM 2: OFF
CHL - 67.47 dBr OFF OFF SUP TERMINATED CHL - 78.13 dir OFF OFF SWP TERMINATED
Nou 2Z 2008 @ Hou 22 2008 @
(H2| O OFF OFF Soth GO (H2| O OFF OFF o) oot
STATUS *(A) *(X) o(A) STATUS *(A) *(X) o(A)
;;EuﬁﬁﬂﬁﬁﬂT”“ PANEL — F 89.62 dBr | [1.03589 kHz | | | ;;Euﬁg:gﬁﬂTU“ PANEL — b 89.34 aBr | [1.03589 iz | |
1 Start T dBr 0 RMS  CH1, us GEN FREQ Az I Start TN [ dbr o RMS  CH1, us GEN FREQ Hz
I Stop 20.000 kHz SYRRETRIE AUSGANGSSPANNUNG I Stop 20.000 KHz MHETRIE AUSGANGS IMPEDANZ bez.60O Uhm
I Points 2z -10 | [ [ I Points 22 -10 | Poged ]
J UDLTAGE ~ 12.000 dBu ol i J UOLTAGE ~ 12.000 dBu . ER
—— ANALYZER PANEL —— ANALYZER PANEL
J FUNCTION — RMS & SAN -30 J FUNCTION — RMS & SN =30 [
I Reference VALUE: J Reference  UALUE:
12.000 dBu = 12.000 dBu =
4 Samples 3 50 d Samples 3 -50
—— DISPLAY PANEL —— DISPLAY PANEL
1 Top A T i I Top aNGoecEs PN U U NESTIUUU DU OO S ST SOV B SO
4  Bottom —90.00 dBr 70 J Bottom -90.00 dBr 70
J COMMENT — SYMMETRIE A J COMMENT — SYMMETRIE A
— FILE PANEL ———— -80 — FILE PANEL ———— -80
LOAD INSTRUMENT STATE — ¥ g4 — LOAD INSTRUMENT STATE — ¥ _gg :
S N |
20 50 100 500 1k 2k 5k 10k 20 50 160 500 1k 2k 5k 16k

Symmetrie der Ausgangsimpedanz bei Ua +10 dBu R, =600 Q

THD+N bei 1 kHz Messbandbreite 22 Hz...22 kHz

THD+N Input RMS Frequency GEN RUNNING %)% THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &%
: ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:STOP 2:STOP
CHL| 0.00029 % | | 6.001 dBu 1,000 iz | s orr CHL| 0.000033 % | | 6.005 dBu | | 0.9999 Kz | sur oer
. Nou 22 2008 @ .
CH2) 0.00029 7 | 6.000 dbu | | 1.000 W | v 225508, CHE | 0.000039 7 | 6.004 dbu | | 0.9999 ke | fop EE.20%, °
STATUS STATUS
—— GENERATOR PANEL — —— GENERATOR PANEL —
J FREQUENCY 1.0001 kHz I Output BAL
1 VOLTAGE  EWGEGE dBu dBiBoPUST FFT CH1,POST FFT CHZ us  FREQUENCY H=z T FREQUENCY 16000 KHz d§1ee THD CH1, THD CH2 us FREQUENCY/Hz
—— ANALYZER PANEL THD+N 20Hz ..20kHz +6 dBu J VOLTAGE  6.0060 dBu
J INSTRUMENT ANLG 22kHz| =5 B R —— ANALYZER PANEL _105 .-
kbR - e 550
1 4 =
J FrqLim Low 20.000 Hz -100 I ngﬁﬁea"ce AUTO T8
j FrqLim Upp Z0.000 kHz —105 4 Unit Chl  dBu 115 |-
Samples 2 _ J Unit ChZz  dBu
{ FFT Size 8192 7112 J FUNCTION — THD _120
j gindsu N B J HE§S Mode All di
I St2; Ho -125 j g:;;les ; s
I Resolution Hz -130 — DISPLAY PANEL —— _130
— DISPLAY PANEL _135 I Unit aB
4 it 4B by AT w — i Top -100.0 B ¥ _yqol Jl B
E— 1k Zk 3k 4k S5k 7k 10k 20k F1_ d2 43 d4 a5 de 4?7 48 a9

THD bei 1 kHz Harmonische von K...Kg gemessen

RMS-Noise-Spektrum am Ausgang bei Verstarkung 0,0 dB

RMS via FFT GEN RUNNING %% 3 RMS Selectiv GEN RUNNING &% 5
ANL 1:STOF 2: OFF ANL 1:TERM 2: OFF
CH1 H111.40 dBu OFF OFF SUP OFF CHi 121,55 dBe OFF OFF SWP TERMINATED
Hov 09 2008 @ How 22 2008 @
(H2| O OFF OFF S T (H2| O OFF OFF Sl 15 1E)
STATUS ————— STATUS w2 o(h) 0(X) =(h)
T ﬁgﬁéﬁiER ESNEL — }‘EHGENE?ﬁTﬂﬂlPﬁNEL — 2[139.37 aBr | [1.96734 kHz | |
ni i anne
R e OFF ngqo FFT_ CH1, us  FREQUENCY-Hz FREQUENGY dﬂflaﬁnsrsEL CHi, __us _ GEN FREQ A=
4 Filter OFF NDISE RMS Z0Hz..2ZkHz GAIN: OdB J Start 20.000 Hz R
I FFT Size 8192 -50 1 Stop 20.000 kHz &
Jd Uindow  RIFEUINC 2| 60 Jd Points 34 =
1 Avg Count 3 70 J UOLTAGE  20.000 dBu =
{ Zooming O (2..512) m —— ANALYZER PANEL -58
{ Start Hz J Chamnel 1 -60
I Stop Hz -390 J FUNCTION — RMS SELECT -70
— DISPLAY PANEL ~100 J Meas Time GEN TRACK -8
I Unit dBu _110 J Reference GEN TRACK -99
I Spacing  LIN o J Bandwidth BP 1.3 OCT ~198
Top -40.00 dBu —— DISPLAY PANEL — _118
{ Bottom -150.0 dBu -130 J TRACE A — FUNC CH1 178
¥ COMMENT — NOISE Bms 2| a0 f. i il I Top -19.99 330
_150 Wi I Bottom  -148.9 _qa9 L
S50 100 200 500 1k 7k 4k 10k 20k 20 50 109 590 1k 2k 5k 18k

Ubersprechen linker Kanal < > rechter Kanal




TYPISCHE EIGENSCHAFTEN MODULE SSOM-04Mc / SSIM-04Mc

Die Graphiken auf der linken Seite zeigen das Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc, die auf der rechten Seite die entsprechenden
Messungen am Differenzverstérker (Instrumentenverstarker) SSIM-04Mc. Analyzer: R&S UPL

Symmetrierverstarker SSOM-04Mc Differenzverstarker SSIM-04Mc
THD 23456789 Input RMS GEN RUNNING &% 3 THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &% 3
: ANL 1:TERM 2:TERH : ANL 1:TERM 2:TERH
CHL| 0.00015 % | | 23.991 dBu OFF SUP TERMINATED CHL| 0.000161 % | | 23.969 dBu 1,000 Kz | suP TERMINATED
. Hou 22 2008 ° . Hou 09 2008 @
CHZ| 0.00013 # | | 23.990 dBu OFF ot s CHZ| 0.000156 % | | 23.971 dBu 1.000 Kz | sov 13:c5:38
—— STATUS ——— [ 1 ol 000 o(B) — STATUS —— [ 1 ol 000 o(B)
3'%{“‘55 10.00 4B & 1| 0.0000394 » | | 6.080 dBu | | | j ;;; ﬂéﬁéy 2"0000 " & 1| 0.0000411 » | | 6.000 dBu | | |
hehe s ol |2 THD  CH1, us  GEN VOLT ~dBu 1 : =l THD  CH1, us  GEN VOLT ~dBu
op 24.000 dBu (| o”“0c00 UDLTAGE .0500
et = -0500 - CTHD iiber Pogel TkHe 40, ]2 dBo 1 Start _40.00 apu [l @250 F - N THD 1k 40 74 dBo i KAz o
—— ANALYZER PANEL — ||| o pzo0| : ; I Stop 24.000 dbu || g pzoo| : ;
o FUNCTION — THD : : : I Points 65
I Heas Hode All di 0.0100 | : : : —— ANALYZER PANEL 0.0100 |
I Fundament1 GEN TRACK ||| 0.0050 I INSTRUMENT AHLG 22kHz| ©0.0050
4 Fnct Settl AVERAGE : - : 4 Impedance 200 K
I Samples 10 0.0020 [ ™ 3 i I Unit % 0.0020 [
—— DISPLAY PANEL 000D [ o i s b I Fnct Settl AUERAGE 0.0010 [
4 Top 0.0500 » : : : 4 Samples 6
I  Bottom 0.0000 x 0.0005 i : i —— DISPLAY PANEL — ([ ©-@005
J COMMENT — THD iiber Pel : : I Unit ”
— FILE PANEL — ||| ©-0002 I Top 0.0500 » 0.0002
STORE INSTRUMENT STATE ||| 0.0001 I Foittom 0.0000 » 0.0001
J Filename  THDLU AR S8 || oo, 4 COMMENT — THD 2-k9 || o,
— 40 30 20 10 0 5 10 20 — 40 30 20 10 0 5 10 20
THDk2.k9 Uber Pegel von -40 dBu...+24 dBu SSOM-04Mc THDk2.k9 Uber Pegel von -40 dBu...+24 dBu SSIM-04Mc
THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING %8 ¥ THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &% F{
. ANL 1:TERM 2:TERM . ANL 1:TERM 2:TERM
CHL| 0.000146 % | + 0.015 dBr 10.00 Kz | sur TERMINATED CH1| 0.000128 # 5,998 dBu 10.002 Mz | sup TERMINATED
\ Hou 09 2008 ) . Hou 09 2008 @
CHZ| 0.000137 % | - 0,018 dBr 10.00 iz | o 12:02:33 (HZ| 0.000127 7 || 5999 dBu | | 10.002 Kz | son 2g:07:48
——— sTaTUs ——— (& 1 olA) o000 o(B) ——— stAaTus ——— (& 1 olA) o000 o(B)
‘F[REEUE:CY 2.000 e | 1F1z6.76 aB | [1.01906 kiz | [ | &uﬁg:?;m”“ LG b == 1[127.19 dB | [1.01986 khiz | [ |
ar . 1z
1 stop T e dB_Go THD  CH1, H us GEN FREQ Hz I Start T [T dB_Go THD  CH1, us GEN FREQ Az
I Points 50 ee D kz—k9 2 +6 dBu I Stop 10.000 kHz Zes | THD k2K coilz +6 dbu
J VOLTAGE  6.0000 dBu = I Points 50 ol :
— ANALYZER PANEL - J UDLTAGE  5.0130 dBu -
J INSTRUMENT ANLG 2ZkHz] o : R AR R R AR AR A —— ANALYZER PANEL g
I Input BAL -80 J INSTRUMENT ANLG 22kHz| -80
4 Impedance 200 Kf -85 |- g R s B e T R R e J Input BAL -85
4 Unit #* -90 J Impedance 200 KR —-90
o Fnct Settl AVERAGE -95 | I Unit, % -95 |
— DISPLAY PANEL —— -105 | I Samples 3 _105 |-
I Unit dB _110 —— DISPLAY PANEL —— ~110
I Top -60.00 dB _115 | 3 SR YL I Unit dB 115
{ Bottom -125.0 dB Y i bt i Top —60.00 dB _170
4 COMMENT — THD k2-k9 2| _yoef 0 iiil ceowe PR ih G d Botton -125.04B v 455 \
S
—_————— Zo S0 100 Zoo %S00 1k Zk Sk 10k 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k
THDk2.k9 von 20 Hz...10 kHz (400Hz-Spitze stammt v. Analyzer) THDk2.k9 von 20 Hz...10 kHz (400Hz-Spitze stammt v. Analyzer)
MOD DIST Input RMS GEN RUNNING &% F{ HOD DIST Input RMS GEN RUNNING &% F{
; ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:STOP 2:STOP
CHL| 0.00029 7| | 6.02dBu OFF SUP OFF CHL| 0.0005 7| | 6.02dR OFF SUP OFF
. Nou 22 2008 @ . Nou 22 2008 )
CHZ| 0.00030 7| | 6.02dBu OFF Soth TaHPRE) CHZ2| 0.0005 7| | 6.02dBu OFF Soth TR
—— STATUS ———— ——— STATUS
J FUNCTION — MOD DIST & — GENERATOR PANEL —
{ UPPER FREQ 8.0000 kHz  FUNCTION - MOD DIST
T LOVER FREQ 60 000 Hz dB oo DIST CH1,MOD DIST CHZ us FREQUENCY.Hz T UPPER FREQ 8.0000 kiz ||| O oo DIST CH1,MOD DIST CHZ us FREQUENCY.Hz
o VOLT LF:UF 4.0000 :1 - { LOWER FREQ 60.000 Hz -
{ TOTAL VOLT 6.0000 dBu = o VOLT LF:UF 4.0000 :1 =
—— ANALYZER PANEL J TOTAL UDLT 6.0000 dBu
J FUNCTION — MOD DIST =0 — ANALYZER PANEL =0
J Dyn Mode  PRECISION RO e J FUNCTION — HOD DIST -40
{4 Unit % -0 {4 Dyn Mode PRECISION -0
T 0| b T b s
I TRACE A — FUNC CH1 SO —— DISPLAY PANEL —— -70
I Uit a8 -850 I TRACE A — FUNC CH1 -850
J Scale MANUAL 99 - BB E B e et aon BBoanantta st 4 Unit dB —90
4 Spacing LIN —-100 4 Scale MANUAL —-100
4 Top 0.0000 dB ~110 A Spacing LIN ~110
I Boittom -130.0 dB To 0.0000 dB
2120 g b p —zol e o B
I TRACE B — FUNC CH2 130 2 | I 11 J Bottom -130.0 dB ¥ _jo0 P . I I I
- @@ S
£ (low) £ (up) £ (low) £ (up)
Intermodulations-Verzerrungen 8kHz/60Hz Ratio: 4:1 SSOM-04Mc Intermodulations-Verzerrungen 8kHz/60Hz Ratio: 4:1 SSIM-04Mc
DFD-d2, 1ECZ68 GEN RUNNING %% 1 DFD-dZ,IECZ68  Input BMS GEN RUNNING %% 1
- ANL 1:STOP 2:STOP - ANL 1:STOP 2:STOP
CH | 0.0000133 # OFF OFF SUF OFF CHL| 0.00002Z % | | 5.920 dBu OFF SUF OFF
. Hov 09 2008 - . Hou 22 2008 -
(HZ | 0.0000131 # OFF OFF S ST CHZ| 0.000021 % | | 5.920 dBu OFF i
STATUS ——— ————— STATUS
—— GEMERATOR PANEL — —— GEMERATOR PANEL —
J FUNCTION — DFD J FUNCTION — DFD
T MEAN FREQ 10.500 kiz || 2 o JID-4Z_CH1, D4z CHE vs FREQUENCY-Hz T MEAN FREQ 10.500 kiz || 2 o JID-Z_CH1, D4z _CHE vs FREQUENCY~Hz
J DIFF FREQ 1.0000 kHz - - J DIFF FREQ 1.0000 kHz Differenzf requenzuerzerrungen
—— ANALYZER PANEL J TOTAL UDLT 6.0000 dBu
d Input BAL 90 | —— ANALYZER PANEL 30
4 Impedance Z00 Kft TR [ (SR 1 |, 4 Impedance 200 K
{ Common GROUND 50 4 Range AUTO 50
I Range AUTO o FUNCTION — DFD
o FUNCTION - DFD I Heas Mode d2 (TECZ68)
I Meas Mode d2 (IECZ68) Sgol {1 Dyn Hode  PRECISION _go
{ Dyn Mode  PRECISION — DISPLAY PANEL ——
— vspay paMEL —— (I _qpq | 4 TRACE A — FUNC CH1 _100
{1 TRACE A — FUNC CH1 D PP DI PP RPPRIRUIURPN |1 | S 1 [ UPRTRRN 4 Unit dB
{ TRACE B — FUNC CHZ _ I Scale HAHUAL _
120 o 1 Top 0.0000 dB 120
SPUP) I Ottt ) [0S0 1 N i Bottom -140.0 dB 140 [ 4
£diff n — Tdiff fn
Differenzfrequenz-Verzerrungen 10,5kHz, Diff.=1kHz SSOM-04Mc Differenzfrequenz-Verzerrungen 10,5kHz Diff.=1kHz SSIM-04Mc



TYPISCHE EIGENSCHAFTEN DIFFERENZVERSTARKER SSIM-04Mc

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerdt SAM-1C mit Modul SSIM-04Mc bestiickt gemessen. Ublicher
Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Die Konfiguration des
Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben. Einspeisung iber XLR-buchse, am Cinch-Ausgang gemessen. Analyzer: R&S UPL

RMS

Frequency GEN RUNNING %% 1

ChL | 0.0000 dBr
ChZ | 0.0061 dBr

ANL 1:TERM Z:TERH
SWP TERMINATED
Jan 01 2005 L
Sat 11:40:44

OFF 20,9921 Kz
OFF 20,5009 Kz

—— STATUS ———
J FUNCTION — SINE H

FREQUENCY

4 Start Z2.0000 Hz
4 Stop 21.000 kHz
A Points 50

— ANALYZER PANEL ——
4 Impedance 200 K

4 FUNCTION — RMS & SN
d Meas Time GEN TRACK
d Reference HMEAS CH1

4 Fnct Settl EXPONENTIAL)
4 Samples 6

— DISPLAY PANEL ——
4 COMMENT — FREQUENCY R
—— FILE PANEL —
LOAD INSTRUMENT STATE —
4 Filename FRQ RESP.5A

# 1

Mo oD

>N

RMS  CHZ, us  GEN FREQ -H=z
 FREQUENCY RESPONSE SCALE +/- 1dB

Z 5 10 30 100 300 1k 3k 10k

Frequenzgang 2 Hz...20 kHz Skala: + 1 dB

RHS

GEN RUNNING &% F{

CHL| 6.09 dBu
ChZ| 6.0% dBu

ANL 1:TERM Z:TERM
DFF DFF SWP TERMINATED

Nou ZZ 2008 &
OFF (FF Sat 15:42:49

STATUS
—— GEMERATOR PANEL —

FREQUENCY
4 Start
4 Stop
4 Points
4 UDLTAGE

10.000 Hz dBr RMS  CHZ, us

GEN FREQ ~Hz

110.00 kHz
30
6.0000 dBu

i Frequenzgang 10 Hz.

—— ANALYZER PANEL
4 INSTRUMENT ANLG 110kHz|
A Meas Time AUTO

4 Fnct Settl AVERAGE
— DISPLAY PANEL ——
I Top 1.0000

4  Bottom -1.000

4 COMMENT — Frequenzgan|
—— FILE PANEL —
LOAD INSTRUMENT STATE —
4 Filename  FREQ110K.SA

>N

Mo T

10 30 100 300 1k 3k

10k 30k 100k

Frequenzgang 10 Hz...110 kHz Skala: £ 1 dB

RHS Frq & Phase  GEN RUNNING &%)
ANL 1:TERM 2:TERM
CH1 ] 0.0033 dBu OFF 20.0000 kiz | sue TERMINATED
] Now 22 2008 B
(H2 | 0.0022 dBu OFF -0.0287 Gts D)
STATUS ———— o(h) 0(X) =(h)
EEEQSE:EGQTDH PANEL — |0.3654 = | [20.0000 Hz | |
° PHASE us  GEN FREQ -Hz
1 Start 20.900 Hz 5 L B iE
4 Stop 20.000 kHz Absol.Phase 20Hz..20kHz Skala +,- 307 :
e & o | e b raja v .
J VOLTAGE  ©.0000 dBu 28
— ANALYZER PANEL 15
4 Chammel 1&2 10
{ Chl Input GEN CHZ 5
{ Chz Input BAL 9
{ FREQ-PHASE FREQ&PHASE =
4 Format Pha -180..180°
J FUNCTION - RHS & S/N -1e
{ POST FFT ON -15
I FFT Size 8192 -28
— DISPLAY PANEL —— _25
I TRACE A — PHASE = ; :
L 20 50 109 500 1k 2k S5k 18k
Phasengang 20 Hz...20 kHz Skala: + 30°
RS GEN RUNNING &% M
ANL 1:TERM 2: OFF
CHL 115,77 dBr OFF OFF SUP TERMINATED
AR, i (7 [
Sat 16:16:21
STATUS ———— =(A) =00) olA)
p— ﬁg:gﬁﬂTUR PANEL — F120.10 aBr | [1.09590 kiz | | |
i Sgart T [T dBr RMS  CH1, us GEN FREQ Az
I Stop 20.000 kHz _lg SYNMETRIE EINGANG F10 dbw PEGEL:
4 Points 50 ol B B
J UDLTAGE  10.000 dBu
—— ANALYZER PANEL =0
J FUNCTION — RMS & S/ -0
{ Reference VALUE: 50
10.000 dBu 60 |-
d Samples 3 =70 [
—— DISPLAY PANEL -850
I Top 0.0000 dBr a9 |-
4  Bottom -130.0 dBr —-100
J COMMENT — SYMMETRIE EJ  _11g
—— FILE PANEL ——— _170 R U SRS
LOAD INSTRUMENT STATE — ¥ _qo0 j
S
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Gleichtaktunterdriickung symmetrischer Eingang

THD+N Input BMS Frequency GEN RUNNING %% 1
: ANL 1:STOP 2:STOP
CHL| 0.00029 % | | 6.000 dBu 1,000 iz | s orr
. Hou 22 2008 ©
CHZ| 0.00029 % | | 6.000 dBu 1.000 Kz | st $6.50e1
STATUS
—— ANALYZER PANEL N
J INSTRUMENT ANLG 22kHz]
e dBiBoPUST FFT CH1,POST FFT CHZ us  FREQUENCY-Hz
I Uit “ THD+H Z0Hz. . . 20Ktz +6 dBu
J FrqLin Low 20.000 Hz =i B A
{ Frqlin Upp 20.000 kHz -390
4 Samples z -95
{ FFT Size 8192 ~100
4 Window —105
4 Start Hz _
4 Stop Hz 7112
4 Resolution Hz
— DISPLAY PANEL -120
I Unit dB -125
I Top -80.00 dB -130
{ Bottom -140.0 dB _135
4 COMMENT — THD+N 20Hz.¥ _yzo thidblith Lol ol ) iy .
e E— 1k 7k 3k 4k Sk vk 10k 20k

THD+N bei 1 kHz Messbandbreite 20 Hz...20 kHz

RMS via FFT GEN RUNNING &% )i
ANL 1:STOP Z: OFF
CHL (110,79 dBu OFF OFF SUP OFF
o2 O OFF 0|z
Sun 17:29:25
STATUS
— ANALYZER PANEL ——
4 Unit Chl  dBu
J Filter OFF dBqu FFT CE}, uvs  FREQUENCY-Hz
4 Filter OFF NDISE RMS Z0Hz..2ZkHz GAIN: OdB
J FFT Size 8192 =50
4 Window RIFE VINC 2 60
A fAvg Count 3 70
A Zooming ON (2..512) 80
d Start Hz
4 Stop Hz -90
—— DISPLAY PANEL —100
4 Unit. dBu 110
4 Spacing LIN _120
Top —40.00 dBu
4 Bottom -150.0 dBu —-130
4 COMMENT — NOISE RMS 2| —140 |-
—150 walon
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RMS Noise-Spektrum am Ausgang bei Verstarkung 0,0 dB

THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNHTHG 3% 3
: ANL 1:STOP 2:STOP
CHL| 0.000035 7| | 6.004 dBu || 0.9999 Mz | sup orr
. Hou 22 2008 -
CHZ| 0.000037 % | | 6.005dBu || 0.9999 Mz | S3% f6:57:30
STATUS ————
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1 VOLTAGE  BWGEAE {8y d§100 THD CH1, THD CHZ uvs FREQUENCY/Hz
—— ANALYZER PANEL
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4 Impedance 200 K 105
4 Range AUTD _
{ Unit Ch1  dBu 110
{ Unit Ch2  dBu 115
J FUNCTION — THD
{1 Meas Mode A1l di _
I Unit 7 120
4 Samples 2 _
—— DISPLAY PANEL —— 125
I Unit dB _
I Top -100.0 dB 130
I  Botton -135.0 dB 135 .
f1 d2 d3 d4 d5 db d7 d8 d9
THD bei 1 kHz Harmonische von k,...kg gemessen
RMS Selectiv Frequency GEN RUNNING %% 3
~INFUT 7 — | AML 1:TERM 2: DFF
(H1 127,98 dBr OFF e SHOW 10 | SUP TERMINATED
oe| o Ui [
Sat 16:42:43
STATUS —— [ 2 olA) o(X) =(A)
— GENERATOR PANEL — 2[145.61 dBr | [0.97393 kHz | |
giCharme TRyt dBr RNMS SEL CH1 GEN FREQ Hz
FREQUENCY E LD e () L
I Start 20.000 Hz
I Stop 20.000 kHz _105
4 Points 33
J UDLTAGE ~ 20.000 dBu -110
—— ANALYZER PANEL
4 Chamel 1 -5
J FUNCTION — RMS SELECT 120
4 Heas Time GEN TRACK
d Reference GEN TRACK —175
{ Bandwidth BP 1,3 DCT
— DISPLAY PANEL —— -130
I TRACE A — FUNC CH1
I Top ~100.0 -135
4 Bottom -140.0 _140
20 50 100 500

1k 2k 5k 10k

Ubersprechen linker Kanal < rechter Kanal




TECHNISCHE DATEN SAM-1C

SSOM-04Mc-Modul asymmetrische Eingange auf symmetrische Ausgénge (Symmetrierverstarker)
(wenn nicht anders angegeben bei Verstarkung 0 dB, Ue = + 6 dBu [in Klammern + 18 dBu], R, = 10 kQ),

alle Messungen mit folgenden Audio-Analyzern ermittelt : Audio Precision System 2722 und Rohde & Schwarz UPV

Verstarkung :..........coccooviiiiiiiinieeeeeeeeee

Eingangswiderstand : ....
Max. Eingangsspannung : ............c.ccccoceeeninnene
Ausgangs-Innenwiderstand : .............................
Max. AusgangsspannuNng :..........c.ccccceeeeeneenennne
Ausgangspegelanderung Leerlauf /600 Q:......

Symmetrie der Ausgangsspannung :................
Symmetrie der Ausgangsimpedanz: ................
nichtlineare Verzerrungen (THD K;...Ko) :.........
nichtlineare Verzerrungen (THD + Noise) : .......
Differenztonverzerrungen 10,5 kHz Af 1 kHz:.
Intermodulation 60 Hz/7 kHz :..................ocee.
Frequenzgang : ............ccoccoiiiiiiiiiiniiie e

Max. kapazitive Ausgangslast :..........................
UbersprechdiampfungL < R
Rauschen am Ausgang :..........c.cccooevieniinnnnnnne

Fremdspannung 20 Hz...20 kHz . : ..
Fremdspannung A-Bewertung efr. .....ccccovereveeenne
Dynamik bei 0 dB Verstarkung : .......c.ccccceveenenene
Offsetspannung am Ausgang : .........c.ccceceeceenne.

0...+ 23 dB abgleichbar durch Spindeltrimmer (Pegelabsenkungen ebenfalls méglich)
bei Anlieferung auf + 10 dB eingestellt, Ausnahme : Verteil- und Summierversionen
250 kQ

+24,0 dBu

220

+ 24,4 dBu an 10 kQ
<0,35dB

<0,1dB

> 80 dB (20Hz..20kHz), typ. > 85 dB bei 1 kHz

> 70 dB (100 Hz..10 kHz), typ > 80 dB bezogen auf 600 Q bei 1 kHz

1 kHz < 0,00006 %, typ. < 0,00005 % [1 kHz < 0,00006 %]

<0,00025 % (0,0003 % an 600 Q) 20 Hz...10 kHz [ 0,0008 % (0,002 % an 600 Q) ]
<0,0001 % (0,0001 % an 600 Q) [<0,00008 % (0,00008 % an 600 Q) ]

<0,0004 % (0,0004 % an 600 Q) [< 0,0004 % (0,0005 % an 600 Q) ]
5Hz..20kHz + 0,01 dB (20 Hz...20 kHz +/- 0,03 dB an 600 Q Last)

< 4/-0.5° von 20 Hz...20 kHz (R. = 10 kQ) (£-4,5° 20 Hz bei R. =600 Q)

25 nF

1kHz:>130dB, 10kHz:117dB,
Eingang mit 50 Q abgeschlossen :

+22,5dBuan600Q + 18,0 dBuan 300Q

20 kHz : 112 dB (Generator-R; = 50 Ohm)

Verstérkung : 0dB +10dB +20dB
-101,8 dBu -94,5dBu -87,5dBu
-112,5dBu -105,5dBu -98,5dBu
-115,2 dBu -109,0 dBu -102,0 dBu

136,5 dB CCIRges eff. unbewertet, 139,5 dB A-Bewertung

<1mV

SSIM-04Mc-Modul symmetrische Eingadnge auf asymmetrische Ausgange (Differenzverstarker)

(wenn nicht anders angegeben bei Verstarkung 0 dB, Ue = + 6 dBu [in Klammern + 18 dBu], R. = 10 kQ)

Verstarkung : ..o
Eingangswiderstand : .....................cooe
Max. Eingangsspannung @ ..........c.cccccceeciniennnen.
Gleichtaktunterdriickung : ................ccooene.
Max. Ausgangsspannung : .....
Ausgangsinnenwiderstand : ......................
Ausgangspegelanderung Leerlauf /600 Q:......
nichtlineare Verzerrungen (THD K;...Ko):.........
nichtlineare Verzerrungen (THD + Noise) : .......
Differenztonverzerrungen 10,5 kHz Af 1 kHz:.
Intermodulation 60 Hz/7 kHz :..................ccee.
transiente Intermodulation DIM 100 : ................
Frequenzgang : ...........cccccoiiiiiiiiiiiic e
Phasendrehung : ............c.ccocoiiiiiiiiii e
Max. kapazitive Ausgangslast: .........................
Ubersprechdampfung L < R : ...
Rauschen am Ausgang : ..........ccccoooeeiiieiienene

Fremdspannung 20 Hz...20 KHZ et @ .ooovvvvrieennene
Fremdspannung A-Bewertung efr. : ..cccovvvreenennne
Dynamik bei Verstarkung0 dB : ......
Offsetspannung am Ausgang : .......ccccceceeevieeennne

Stromaufnahme SAM-1C : .............ccoooiiieeiins
Schutzklasse :..........cccoeeviieeiiieiec e
Gehéduseausfiihrung :............cccoooiiiiiiiie,
Garantie X ..........ccccoeeeeiiiiee e

- 21...0 dB abgleichbar durch Spindeltrimmer, bei Anlieferung auf 0 dB eingestellt
500 kQ symmetrisch, 250 kQ bei asymmetrischer Beschaltung

+ 24,5 dBu (+18,5 dBu wenn Jumper 1/3 gesetzt sind)

> 115 dB bei 100 Hz, > 115dB bei 1 kHz, > 115 dB bei 10 kHz (typ. 120 dB/1 kHz)
+24,5 dBu an 10 kQ +23,8dBuan600Q  +23,8 dBuan300Q

<1Q

<0,02dB

1 kHz < 0,000025 % , typ. 0,00002 % [1 kHz < 0,00005 %]

<0,00025 % von 20 Hz...10 kHz [ 0,00025 %)]

<0,0001 % [<0,0001 %]

<0,0004 % [< 0,0005 %]

<0,001 % [< 0,001 %]

5Hz..20 kHz <+ 0,01 dB, 5Hz..110kHz <+ 0,02 dB

< +/-0,5° im Bereich 20 Hz...20 kHz
15 nF

1kHz >135dB, 10kHz >130dB,
Eingang mit 50 Q abgeschlossen :

20 kHz >125dB (Generator-R; = 50 Q)

Verstarkung : -10dB 0dB +6dB (J 1/3 ein)
-104,6 dBu -101,0 dBu - 99,0 dBu
-114,6 dBu -111,5dBu -109,6 dBu
-117,5dBu -114,3 dBu -112,4 dBu

136 dB CCIR unbewertet, 139,0 dB A-Bewertung

< 1mV

80..265V / 50...400Hz typ. 4 W, max. 6 W voll besttickt, Stand-By: unter 0,2 W
1

Alu-Profilgehause weif beschichtet B x H x T (169mm x 42mm x 169mm)

3 Jahre auf Arbeit und Material



