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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

Diese Bedienungsanleitung gilt grundsatzlich fur alle Versionen des SAM-2B.V2,
solange nicht auf Unterschiede hingewiesen wird.

ACHTUNG :

Netzanschluss nur an Wechselspannung von 95..245 Volt/50...60 Hz zulassig !

Um Feuer und elektrischen Schlag zu vermeiden, darf das Gerat weder Regen noch
Feuchtigkeit ausgesetzt werden! Sollte eine FlUssigkeit in das Gerateinnere gelangen,
schalten Sie das Gerat sofort aus, und lassen Sie es vom Hersteller oder einer Fach-
werkstatt Uberprufen, bevor Sie es weiterbenutzen!

HINWEISE ZUR AUFSTELLUNG :

Stellen Sie das Gerat niemals in der Nahe von Warmequellen wie Heizkérpern oder
Warmluftauslassen oder an Platzen auf, die viel Staub, mechanischen Schwingungen
oder Erschitterungen ausgesetzt sind.

BEI KONDENSWASSERANSAMMLUNG :

Wenn das Gerat unmittelbar von einem kalten an einen warmen Ort gebracht wird,
kann sich Kondenswasser im Inneren bilden und es besteht die Gefahr, dass das Gerat
nicht einwandfrei arbeitet. Lassen Sie das Gerat in diesem Fall nach dem Transport
noch fir eine halbe Stunde ausgeschaltet.

ZUR REINIGUNG :

Reinigen Sie Gehause, Frontplatte und Bedienungselemente mit einem weichen, leicht
mit einer milden Seifenlésung angefeuchteten Tuch. Scheuerschwadmme, Scheuer-
pulver und Lésungsmittel wie Alkohol oder Benzin durfen nicht verwendet werden, da
sie die Gehdauseoberflache angreifen kénnen.

GARANTIE :

Die Garantiezeit betragt 3 Jahre. Mangel, die auf Herstellung oder fehlerhaftes Materi-
al zurlickzufiihren sind, werden in diesem Zeitraum kostenlos behoben. Der Gewahr-
leistungsanspruch erlischt nach Fremdeingriff !

FUNK TONSTUDIOTECHNIK GERMANY 10997 BERLIN PFUELSTRASSE 1a @ 0049 (0)30 38106174 = 0049 (0)30 6123449



EINFUHRUNG SAM-2B.V2

S ﬂ M— 2 B.V2 Symmetrier- und Anpassungsverstarker
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1. BESCHREIBUNG :

Der SAM-2B.V2 ist ein universeller, professioneller 4..10-Kanal-Anpassungs- und Symmetrier/ Differenzverstar-
ker (Instrumentenverstarker) in eisenloser Schaltungstechnik fiir die Verwendung bei hdchsten Anforderungen an
die Tonqualitadt. Asymmetrische ,Homerecording®"- sowie PC-Ein- und Ausgénge und HiFi-Gerate-Signale kdnnen
damit an professionelle symmetrische oder unsymmetrische Studiogerate-Ein/Ausgénge angepasst werden.
Pegelanpassungen von -10 dBv auf +6 dBu und umgekehrt sowie Signalverteilung ist je nach Konfiguration
ebenfalls mdglich.

Der SAM-2B.V2 ist der Nachfolger des SAM-2B mit einer noch leistungsfahigeren Stromversorgung. Hierdurch wird
auch die optionale Verwendung der Module der SSOM/SSIM-04Mc-Serie, welche eine hdhere Leistungsauf-
nahme haben, ermdglicht. Die Audiosignalqualitat, wie z.B. die Gleichtaktunterdriickung (Unsymmetriedampfung),
THD-Verzerrungen, Aussteuerungsreserve und Gesamtdynamik sind identisch zur Vorgangerversion SAM-2B.

Der SAM-2B.V2 kann folgende Funktionen gleichzeitig ermdglichen :

1. ein hochohmiges Signal wird niederohmig (Impedanzwandlung)

2. ein Eingangssignal kann verstarkt/gedampft werden

3. ein symmetrisches Signal wird asymmetrisch

4, ein asymmetrisches Signal wird symmetrisch

5. vollsymmetrische Pegelanpassung im Bereich -21...4+24 dB (SAM-2B.V2/SVS-Serie)
6. symmetrische Signale kénnen gemischt werden (SAM-2B.V2/MS- und M-Serie)

7. "Brummschleifen" zwischen asymmetrischen Gerdten kdnnen beseitigt werden

8. Ein- oder Ausschaltknackser einer Tonanlage beseitigen (,,Power-Down"-Mute)

9. Konfigurationen als Symmetrier- und Verteilverstarker intern méglich

1.1 Wirkungsweise :

Damit die auf eine Leitung induzierten oder influenzierten Stérspannungen mdglichst wenig Stérungen in einem
an diese Leitung angeschlossenen Eingang einer Tonregieanlage hervorrufen, muss dieser Eingang "symmetrisch
gegen Erde" sein, d.h. die beiden Widerstande, die zwischen jeder der Eingangsklemmen und Erde gemessen
werden, missen nach Betrag und Phase gleich sein. Die induzierten Stérspannungen, die auf beiden Leitern
betrags- und phasenmaBig gleich sind, heben sich bei einem symmetrischen Eingang dann in ihrer Wirkung
gegenseitig auf und sind ohne Einfluss. Bei nicht exakter Symmetrie hingegen erfolgt kein volliges Aufheben der
induzierten Spannung, und ein Stdrspannungsrest verbleibt im nachfolgenden Ubertragungsweg.

Die symmetrischen Eingangsstufen SSIM-04Mb des SAM-2B.V2 erreichen bei 1 kHz eine typ. Ausblendung sym-
metrischer Stérungen im Verhaltnis 500 000/1 = -116dB!

MAINS INPUT
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IN4RIGHT — IN 4 LEFT
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Riickansicht SAM-2B.V2 (Beispiel-Konfiguration 6-4)
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EINFUHRUNG SAM-2B.V2

Der SAM-2B.V2 ist modular aufgebaut und kann daher in verschiedenen Varianten angeboten werden. Durch
den servicefreundlichen Aufbau kdnnen die Verstarkermodule inkl. aller Buchsen nachtraglich ohne Létarbeiten
in wenigen Minuten ausgetauscht oder erweitert werden.

Alle Ein/Ausgénge besitzen Spindeltrimmer an der Gerateriickwand, mit denen die Verstarkung von auBen sehr
genau fiir jeden Kanal getrennt eingestellt werden kann.

Besonderer Wert wurde bei der Entwicklung des SAM-2B.V2 auf geringstes Rauschen (Dynamik bei Verstar-
kung 1 : > 130 dB !) und minimale Verzerrungen bei gleichzeitig sehr breitbandiger Auslegung aller Verstar-
kerstufen gelegt. Dies konnte nur durch mehrere Operationsverstarker je sym. Eingang und ,Instrumenten-
Verstarkertechnik® erreicht werden. Ein hervorragender Phasengang von typisch unter 1° im Bereich
20 Hz...20 kHz und eine GroBsignalbandbreite von Uber 100 kHz garantieren exzellente Impulsverarbeitung
(siehe auch Kapitel AUDIO-SIGNALQUALITAT).

Der SAM-2B.V2 ist wegen seiner auBergewdhnlichen Bandbreite von (iber 600 kHz auch fiir die Anpassung von
Time-Code-Signalen einsetzbar.

Die ausgezeichnete Ubersprechddmpfung von {iber 125 dB bei 1kHz sowie 115 dB bei 10kHz zwischen den
beiden Kanalen jedes Moduls lasst die Verwendung beider Signalwege fiir unterschiedliche Mono-Signalquellen
gleichzeitig zu.

Durch die sehr hohe Gleichtaktunterdriickung der symmetrischen Eingangsverstarker von typ. > 115 dB bei
1 kHz werden Stérungen, die in die symmetrische Leitung einstreuen, nahezu vollstandig eliminiert.

Voraussetzung fiir diese auBergewdhnlich hohe Gleichtaktunterdriickung bzw. Symmetrie der eingesetzten
Verstarker sind unsere lasergetrimmten Prazisions-Netzwerke auf Keramiktragern.

Die symmetrischen Eingange des SAM-2B.V2 kénnen am Eingang auch problemlos asymmetrisch betrieben
werden (zum Beispiel zur Verwendung als asymmetrischer Aufholverstarker/ Impedanzwandler, Phasendreher
stufe oder auch zur ,Brummschleifenbeseitigung" siehe Seite 18).

Der einmal eingestellte Ausgangspegel bleibt durch Servosymmetrierung bei symmetrischer und asymmetri-
scher Beschaltung der XLR-Ausgdnge konstant. Im Gegensatz zu vielen anderen Symmetrierverstarker-
Schaltungen nimmt die maximal erreichbare Ausgangsspannung (Headroom) des SAM-2B.V2 bei asymme-
trischer Beschaltung des Ausgangs nicht ab!

Daraus folgt bei asymmetrischer Betriebsart der Ausgange eine weitere Verbesserung der Dynamik gegeniiber
vergleichbaren Symmetrierverstarkern von typ. 4..6 dB.

Der SAM-2B.V2 gewahrleistet an den symmetrischen Ausgangen bei Lasten bis zu 300 Q herunter einwand-
freien Betrieb.
Auto-Mute :

Die Ausgdnge der Verstarker im SAM-2B.V2 besitzen ein ,Power-Down"-Mute Relais im Ausgang. Dadurch ist
ein weitgehend knackfreies Ein- und Ausschalten des Gerates auch nach plétzlichem Absinken oder Ausfall der
Versorgungsspannung sichergestellt.

Der Anschluss der asymmetrischen Signale erfolgt iber vergoldete Cinchbuchsen. Die symmetrischen Ein- und
Ausgange liegen an XLR-Buchsen mit vergoldeten Kontakten auf.

1.2 Belegung der XLR-Buchsen :

Pin 1 ist Schaltungsnull XLR-MALE XLR-FEMALE
Pin 2 ist der +Ein/Ausgang der Verstarker —

Pin 3 ist der - Ein/Ausgang der Verstarker S

Alle symmetrischen Ein- und Ausgdnge sind mit

NEUTRIK XLR-Buchsen ausgeriistet. Die Belegung ist

wie in der professionellen Technik Ublich ausgelegt —_— —_—

(siehe Bild). " "



SIGNALPFAD VERSTARKERMODULE SAM-2B.V2

2-KANAL-DIFFERENZVERSTARKER-MODUL SSIM-04Mb
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Auf analogen symmetrischen Audioleitungen wird oft mit héherem Signalpegel als bei asymmetrischen
Verkabelungen gearbeitet. Bei der Konvertierung von symmetrischer auf asymmetrische Technik wird daher
meist eine einstellbare Pegelabsenkung erwiinscht. Die Differenzverstarker (Desymmetrier-Verstarker) des
SAM-2B.V2 ermdglichen im Normalfall eine Dampfung im Bereich von -20...0 dB, je nach Einstellung der
Spindeltrimmer. Fir Sonderfélle ist aber auch eine Verstérkung des Audiosignals mdglich. Hierzu sind die
Lotjumper J1 fir den linken und 13 fir den rechten Kanal auf den Modulen SSIM-04Mb vorgesehen.
Werden diese geschlossen arbeitet der entsprechende Kanal mit +6 dB Verstarkung in der Eingangsstufe.
Der Abgleichbereich der Verstarkung betrégt dann ca. -14..+6 dB. Die max. zuldssige Eingangsspannung
sinkt bei geschlossenen Jumpern um 6 dB auf ca. +18 dBu. Die Jumper 8..11 erlauben Summierung bzw.
Verteilung der Eingangssignale innerhalb des Moduls.

Schaltungsnull und Gehduse sind im SAM-2B.V2 voneinander getrennt. Pin 1 der XLR-Buchse ist mit
Schaltungsnull und dem Masseanschluss (in Grafik schwarz dargestellt) der zugehdérigen Cinchbuchse
verbunden, das XLR-Gehaduse mit dem Chassis (Schutzleiteranschluss griin).

2-KANAL-SYMMETRIERVERSTARKER-MODUL SSOM-04Mb.V2

CINCH DAMPFUNG EINGANGSVERSTARKER SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE
/N
EINGANG 1L e J2 o

DAMPFUNG 0...-X dB
! . . r
R1
A J4
J6, 97 .)

— )
° ~~ J2/J3 VERSTARKUNG FIX 0 dB
,ﬂ_ Rib [§ 22kOhm
° e J3 e
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30 AUSGANG RECHTS
¢ - 152 SYMMETRISCH
] .) » > -l -

R2b 22 kOhm %
MASSE 1 VERSTARKUNG 0.24 dB MASSE  CHASSIS

30 AUSGANG LINKS
> 1 Q 2 SYMMETRISCH

V> v

Auf asymmetrischen Audioleitungen wird oft mit geringerem Signalpegel als bei analogen symmetrischen
Verkabelungen gearbeitet. Bei der Konvertierung von asymmetrischer auf symmetrische Technik wird daher
meist eine einstellbare Verstarkung erforderlich sein. Die Symmetrierverstérker des SAM-2B.V2 ermdglichen
im Normalfall eine Verstarkung im Bereich von 0...+24 dB, je nach Einstellung der Spindeltrimmer.

Fir Sonderfalle ist auch eine Dampfung des Audiosignals mdglich. Hierzu sind die Létjumper J4 fiir den
linken und 15 fiir den rechten Kanal auf den Modulen SSOM-04Mb.V2 vorgesehen. Werden diese geschlos-
sen arbeiten die Widerstéande R1 und R1b (R2 und R2b) als Spannungsteiler des entsprechenden Kanals.
Die erzielte Dampfung ist vom Widerstandsverhaltnis dieser beiden Widerstdnde abhdngig und muss
entsprechend berechnet werden. Die Widerstdnde R1b/R2b betragen 22 kQ. Fir eine Eingangsdampfung
von 6 dB missen beispielsweise R1/R2 ebenfalls auf 22 kQ gedndert werden. R1 und R2 haben in der
Normalausfiihrung einen Widerstand von 330 Q. Passende Widerstande der Bauform ,Micromelf* bzw.
SMD-0204 kénnen bei Bedarf angefordert werden. Nach Setzen der Dampfungsjumper verringert sich
die Eingangsimpedanz der entsprechenden Kandle auf Werte zwischen 22...220 kQ, abhdngig von der
Dimensionierung der Widerstande R1 bzw. R2. Jumper 6 und 7 ermdglichen die Verteilung eines Eingangs-
signals auf beide Verstarkerziige.



KONFIGURATION SAM-2B.V2

2. VARIANTEN :

2.1 Typenbezeichnung :

Der SAM-2B.V2 ist mit 4, 6, 8 oder 10 unabhangigen oder miteinander verbundenen Verstarkerziigen liefer-
bar.

Dabei bedeutet in der Typenbezeichnung :

1.Ziffer hinter Schragstrich = Anzahl Symmetrierkandle 2.Ziffer = Anzahl Differenzkandle (De-Symmetrierer).

Beispiel: SAM-2B.V2/0-8 bedeutet: 0 Symmetrier- und 8 Differenzverstarkerkandle. Der Bindestrich (=)
zwischen den Ziffern bedeutet: keine Verbindung der Verstarkerkandle untereinander. Ist dieser Bindestrich
durch einen Buchstaben oder eine Buchstabenkombination ersetzt, sind die Audiokanale intern alle oder teil-
weise untereinander verbunden (siehe nachfolgenden Typenschliissel).

Beispiel: SAM-2B.V2/6V0 bedeutet: 6 Symmetrierverstarker-Kandle und 0 Differenzverstarker; das V zwi-
schen den Ziffern bedeutet: die Symmetrierkandle sind intern als Verteilverstarker konfiguriert.

Das Gerat ist auch teilbestlickt mit mindestens 2 Stiick 2-Kanal-Verstarkermodulen lieferbar. Diese Versionen
sind nachtraglich ohne Létarbeiten erweiterbar.

2.1.1 Typenbezeichnungsschliissel :

- - - Anzahl Anzahl
EELEEEL Y EEiehEElE Symmetrier- Differenz-
verstarker verstarker

SAM-2B.V2/4

Audioverbindungen zwischen den Platinen

- = keine Verbindungen zwischen den Kandlen (Standard-Version)

V = als Verteil-Verstarker geschaltet

SVS = Verteil-Verstarker vollsymmetrisch

M = als Mono-Misch-Verstarker geschaltet
MS = als Stereo-Misch-Verstarker geschaltet
MV = als Mono-Verteil-Verstarker geschaltet

SMVS = als Mono-Verteil-Verstarker geschaltet vollsymmetrisch




KONFIGURATION SAM-2B.V2

2.2 KOMBINATIONSMOGLICHKEITEN DER VERSTARKERMODULE :

2.2.1 Konfigurationen (Auswahl) :

Beispiele mit 4 Audiokanalen :

SAM-2B.v2 [/ 2-2 2x Cinch in = 2xsym. out XLR  + 2x XLR sym. in = 2x Cinch out
SAM-2B.v2 / 4-0 4x Cinch in = 4x sym. out XLR

SAM-2B.v2 / 0-4 4x XLR sym. in = 4x Cinch out

SAM-2B.v2 / 4V0 2x Cinch in = 2x 2 sym. out XLR (Verteilverstarker) + 2x Cinch direkt out
SAM-2B.v2 / 4MVO 1x Cinch in = 4x sym. out XLR (Verteilverstarker) + 3x Cinch direkt out

SAM-2B.v2 / 2SVS2 2x XLR sym. in = 2x XLR sym. out (2-kanaliger vollsymmetrischer Anpassverstarker)
SAM-2B.v2 / 2SMVS1 1x XLR sym. in = 2x sym. out XLR (Mono-Verteilverstérker) + 4x Cinch direkt out
SAM-2B.v2 / 2M2 2x XLR sym. in = 2x sym. out XLR mono (Mischverstarker)

Beispiele mit 6 Audiokanalen :

SAM-2B.v2 / 6-0 6x Cinch in = 6X XLR sym. out

SAM-2B.v2 / 0-6 6x XLR sym. in = 6x Cinch out

SAM-2B.v2 [/ 4-2 4x Cinch in = 4x sym. out XLR  + 2x XLR sym. in = 2x Cinch out.
SAM-2B.v2 / 6MV0 1x Cinch in = 6Xx sym. out XLR (Verteilverstarker) + 5x Cinch direkt out

SAM-2B.v2 / 4V2 2x XLR sym. in = 2x 2-fach sym. out XLR (Verteilverstarker) + 2x 3-fach Cinch direkt out
SAM-2B.v2 / 2MS4 2x XLR stereo sym. in = 1x stereo sym. out XLR (2-fach Stereo-Summierverstarker)

Beispiele mit 8 Audiokanalen :

SAM-2B.v2 / 8-0 8x Cinch in = 8x XLR sym. out

SAM-2B.v2 / 0-8 8x XLR sym. in = 8x Cinch out

SAM-2B.v2 [/ 2-6 2x Cinch in = 2xsym. out XLR  + 6x XLR sym. in = 6x Cinch out.
SAM-2B.v2 [/ 4-4 4x Cinch in = 4x sym. out XLR  + 4x XLR sym. in = 4x Cinch out.
SAM-2B.v2 / 6-2 6x Cinch in = 6x sym. out XLR  + 2x XLR sym. in = 2x Cinch out.
SAM-2B.v2 / 6V2 2x XLR sym. in = 2x 3-fach sym. out XLR (Verteilverstarker) + 2x 4-fach Cinch direkt out
SAM-2B.v2 / 4SVS4 4x XLR sym. in = 4x XLR sym. out (vollsymmetrischer Anpassverstarker)

SAM-2B.v2 / 2MS6 3x XLR stereo sym. in = 1x stereo sym. out XLR (3-fach Stereo-Summierverstarker)

Beispiele mit 10 Audiokandlen :

SAM-2B.v2 / 10-0 10x Cinchin = 10x XLR sym. out

SAM-2B.v2 / 0-10 10x XLR sym. in= 10x Cinch out

SAM-2B.v2 / 2-8 2x Cinch in = 2x sym. out XLR  + 8x XLR sym. in = 8x Cinch out.
SAM-2B.v2 / 4-6 4x Cinch in = 4x sym. out XLR  + 6x XLR sym. in = 6x Cinch out.
SAM-2B.v2 / 6-4 6x Cinch in = 6x sym. out XLR  + 4x XLR sym. in = 4x Cinch out.
SAM-2B.v2 / 8-2 8x Cinch in = 8x sym. out XLR  + 2x XLR sym. in = 2x Cinch out.
SAM-2B.v2 / 8V2 2x XLR sym. in = 2x 4-fach sym. out XLR (Stereo-Verteilverstarker vollsymmetrisch)
SAM-2B.v2 / 2MS8 4x XLR stereo sym. in = 1x stereo sym. out XLR (4-fach Stereo-Summierverstérker)

Es kdnnen grundsatzlich bis zu 10 Verstarkerkandle im SAM-2B.v2 installiert werden. Kombinationen aus
Verteil- oder Summierverstarker-Konfigurationen und, bei vorhandenem Platz, zusatzlichen Einzelmodulen ist
ebenfalls maglich.

Beispiel :

SAM-2B.v2/6V2/2-0 2x XLR sym. in = 2x 3-fach sym. out XLR (Verteilverstarker) + 2x 4-fach Cinch direkt out
+ 2x Cinch in = 2x XLR sym. out-Kanal

oder

SAM-2B.v2/4V2/2SVS2 2x XLR sym. in = 2x 2-fach sym. out XLR (Verteilverstarker) + 2x 3-fach Cinch direkt out
+ 2X XLR sym. in = 2x sym. out XLR + 2x 2-fach Cinch direkt out
Signalflussdiagramme einiger Versionen beispielhaft auf den nachfolgenden Seiten.
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KONFIGURATIONSBEISPIELE SAM-2B.V2

2.3 KONFIGURATIONSBEISPIELE :

2.3.1 2-Kanal-Differenz- und 2-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Konfiguration wird z.B. fir die Anpassung der Aufnahme- und Wiedergabeseite eines Stereogerates mit
Cinchbuchsen an professionelles Studioequipment mit symmetrischen XLR-Anschliissen. Daraus folgt, dass
z.B. auch ein professionelles Gerat mit XLR-Anschliissen an eine Anlage mit Cinchbuchsen angepasst werden
kann. Pegelkorrekturen sind gleichzeitig und unabhéangig voneinander auf allen Leitungen mdglich.

Blockschaltbild SAM-2B.V2/2-2 1 Stereo-Symmetriermodul und 1 Stereo-Differenzverstérkermodul

AUSGANG
SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

D 1
® [>

EINGANG

CINCH EINGANGSSTUFE XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE

r >
r>"e

CINCH

EINGANG 1L AUSGANG 2L

HEe
20

EINGANG 1R AUSGANG 2R

A 4
w0
NO¢

VV

MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE

2.3.2 4-Kanal-Differenz- und 4-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Konfiguration wird z.B. fir die Anpassung der Aufnahme- und Wiedergabeseite von 2 Stereogeraten
mit Cinchbuchsen an professionelles Studioequipment mit symmetrischen XLR-Anschlissen. Daraus folgt,
dass z.B. auch professionelle Gerdte mit XLR-Anschliissen an eine Anlage mit Cinchbuchsen angepasst
werden kdnnen. Pegelkorrekturen sind gleichzeitig und unabhangig voneinander auf allen Leitungen mdglich.

Blockschaltbild SAM-2B.V2/4-4 2 Stereo-Symmetriermodule und 2 Stereo-Differenzverstarkermodule

EINGANGSSTUFE

AUSGANG

SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

MASSE CHASSIS

EINGANG
XLR-FEMALE

CHASSIS

MASSE

SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE

DAMPFUNG VARIABEL

BUFFERSTUFE

V'V

H@®

CINCH

AUSGANG 2L

He)

AUSGANG 2R

MASSE

AUSGANG EINGANG
CINCH EINGANGSSTUFE ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE XLRFEMALE ~ SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE ~ BUFFERSTUFE CINCH
EINGANG 3L AUSGANG 4L
T » 3
O 739 O
EINGANG 3R AUSGANG 4R
T » %
© 736 ©

VERSTARKUNG VARIABEL

MASSE CHASSIS

CHASSIS

MASSE

DAMPFUNG VARIABEL

MASSE



KONFIGURATIONSBEISPIELE SAM-2B.V2

2.3.3 4..10-Kanal-Differenzverstarker :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 4..10 symmetrischen Audio-Signalquellen an unsymmetrische
Eingange. Die 4..10 unabhdngige Verstarkerkandle werden durch Verwendung von 2..5 Differenzverstarker-
Modulen SSIM-04Mb realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im Bereich von -20..0 dB
eingestellt werden, mit Jumper J1 und J3 kénnen auch Verstarkungen bis zu 6 dB zugeschaltet werden.

Signalflussbeispiel :

EINGANG

XLR-FEMALE

CHASSIS

CHASSIS

2.3.4 4...10-Kanal-Symmetrierverstarker :

e

MASSE

e

SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE

> ¥
>

DAMPFUNG VARIABEL

DAMPFUNG VARIABEL

MASSE

SAM-2B.V2/0-4 4 Audiokanale mit 2 Differenzverstarker-Modulen SSIM-04Mb
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Diese Version ermdglicht den Anschluss von 4..10 unsymmetrischen Audio-Signalquellen an symmetrische
Eingange. 4..10 unabhdngige Verstarkerkandle werden durch Verwendung von 2..5 Symmetrierverstérker-
Modulen SSOM-04Mb realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im Bereich von 0..+22 dB
eingestellt werden, mit Jumper J4 und J5 kénnen auch Pegelabsenkungen erreicht werden.

Signalflussbeispiel :
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SAM-2B.V2/6-0 Beispiel mit 3 Symmetrierverstarker-Modulen SSOM-04Mb.V2
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KONFIGURATIONSBEISPIELE SAM-2B.V2

2.3.5 Konfigurationsbeispiel Symmetrier- und Verteilverstarker:

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mb.V2 des SAM-2B.V2 kénnen intern auch als Stereo-
Verteilverstarker konfiguriert werden (je 1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 2..5 symmetrische XLR-
Ausgdnge). In diesem Fall liegen die Eingangssignale an den beteiligten Cinchbuchsen eines Kanals parallel
auf, so dass die zweite und alle folgenden Cinchbuchsen als Durchschleif-Ausgange benutzt werden kdnnen.
Als nachfolgendes Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 3. Eingange asymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalflussbeispiel : SAM-2B.V2/6V0 3 Stereo-Ausgangsmodule als Symmetrier- und Verteilverstarker
CINGH EINGANGSVERSTARKER SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
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¥
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2.3.6 4...10-Kanal-Mono-Verteil- und Symmetrierverstarker :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mb.V2 des SAM-2B.V2 kdnnen intern auch als Mono-Verteil-
verstdrker konfiguriert werden (1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 4...10 symmetrische XLR-Ausgange). In
diesem Fall liegen die Eingangssignale an den beteiligten Cinchbuchsen eines Kanals parallel auf, so dass alle
weiteren Cinchbuchsen als Durchschleif-Ausgange BUS-OUT benutzt werden kdnnen (siehe Grafik unten).
Die Verstarkung jedes symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden. Nachfolgend eine
Konfiguration 1x 1 auf 4; Eingange unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalflussbeispiel : SAM-2B.V2/4MVO0 2 Module SSOM-04Mb.V2 als Verteil- und Symmetrierverstarker
CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
EINGANG
+ > Y N
e o J/' 73% AUSGANG 1 SYMMETRISCH
L g =
BUS OUT SN «
¥ > N
9 e o > 289 AUSGANG 2 SYMMETRISCH
BUS OUT \ «
¥ > N
@ e o > > @ AUSGANG 3 SYMMETRISCH
L = 1 -
BUS OUT > t S «
9 /I/' 1 8 9 AUSGANG 4 SYMMETRISCH

MASSE

VERSTARKUNG 0..24 dB

11

MASSE

CHASSIS



KONFIGURATIONSBEISPIELE SAM-2B.V2

2.3.7 6-Kanal-Symmetrier- und 4-Kanal-Differenzverstarker :

Diese Konfiguration wird z.B. fiir die Anpassung der Aufnahme- und Wiedergabeseite von 2 Stereo-Gerdten
mit Cinch-Buchsen an professionelles Studioequipment mit symmetrischen XLR-Anschliissen und zusatzlicher
Anpassung eines asymmetrischen Zuspielers an symmetrische Technik eingesetzt. Daraus folgt, dass z.B. auch
professionelle Gerate mit XLR-Anschliissen an eine Anlage mit Cinch-Buchsen angepasst werden kénnen. Pe-
gelkorrekturen sind gleichzeitig und unabhdngig voneinander auf allen Leitungen mdglich. Diese universelle
Konfiguration gehort zu den am meisten eingesetzten SAM-2B.V2-Versionen.

Signalflussbeispiel : SAM-2B.V2/6-4 3 Symmetriermodule und 2 Differenzverstarker-Module

AUSGANG EINGANG
CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

EINGANG 1L AUSGANG 2L

20

EINGANG 1R AUSGANG 2R

VAY

H@®

MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL
AUSGANG EINGANG
CINCH EINGANGSSTUFE ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE XLR-MALE XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

EINGANG 1L

L
| (@ >

VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE

m

INGANG 1R

VAY

<
>
17}
%]}
m

AUSGANG
CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

EINGANG 1L

EINGANG 1R

VAY

H®

MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS
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EINGANG LINKS

SYMMETRISCH @ ¢

XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

KONFIGURATIONSBEISPIELE SAM-2B.V2

2.3.8 Verteilverstarker vollsymmetrisch :

Der SAM-2B.V2 ist auch als vollsymmetrischer Verteilverstarker lieferbar. Das folgende Signalflussdiagramm
zeigt als Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 4. Ein SSIM-04Mb-Modul arbeitet als 2-Kanal-Differenzverstarker.
Das Ausgangssignal dieser Verstérker wird auf alle Cinchbuchsen und die Eingangsstufen der 4
SSOM-04Mb.V2-Module gefiihrt. Die Symmetrie der Eingangssignale hat keinen Einfluss auf die Symmetrie der
Ausgangssignale und umgekehrt.

In den Eingangsverstarkern kann eine fiir den linken und rechten Kanal getrennte Pegelabsenkung zwischen
0...-20 dB eingestellt werden. Fiir jeden Ausgang kann unabhdngig eine Verstarkung von 0...+23 dB Uber die
Spindeltrimmer justiert werden. Ein Kurzschluss an einem Ausgang hat keinen Einfluss auf andere Ausgange.

Zusatzlich kann ein asymmetrisches Signal an den Cinchbuchsen enthommen werden. Hier sollten jedoch
keine langen Leitungen angeschlossen werden, da die Kapazitat der hier angeschlossenen Kabel auch einen
geringen Einfluss auf die symmetrischen Ausgange haben kann.

Kleinere Verteilverstarker-Konfigurationen mit nur 4 (SAM-2B.V2/4V2) oder 6 (SAM-2B.V2/6V2) Ausgangen
sind ebenfalls lieferbar. Freie Modulpldtze stehen dann zum Besticken fir zusédtzliche Symmetrier- oder
Differenzverstarkermodule zur Verfligung.

Signalflussdiagram : vollsymmetrischer Verteilverstarker SAM-2B.V2/8V2 mit 1 Modul SSIM-04Mb und
4 Modulen SSOM-04Mb.V2 als Symmetrierverstarker
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KONFIGURATIONSBEISPIELE SAM-2B.V2

2.3.9.1 2-Kanal-Summierverstdrker mit sym. Eingdngen :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2x 2 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und
als asymmetrisches Mono-Signal an jeweils 2 asymmetrischen Cinch-Ausgdngen zur Verfligung stehen. Die
Verstarkung jedes Ausgangs kann unabhdngig von einander im Bereich von -22..-2 dB eingestellt werden.
Versionen mit maximaler Verstarkung von -10 ..+10 dB sind ebenfalls lieferbar. Mit dieser Version kénnen
auch 2 Stereoquellen, wie z.B. 2 Mischpultausgénge, zu einer Stereomischung zusammengefasst werden.

Signalfluss : SAM-2B.V2/2x OM2 mit 2 Asymmetrierverstérker-Modulen SSIM-04Mb

STEREO-EINGANG STEREO-EINGANG
SYMMETRISCH A SYMMETRISCH B
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2.3.9.2 2-Kanal-Summierverstarker vollsymmetrisch mit 2 Monoausgdngen :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und als
asymmetrisches Mono-Signal an 2x 2 asymmetrischen Cinch-Ausgangen und zusatzlich symmetrisch mono an
zwei XLR-Steckverbindern zur Verfiigung steht. Die Verstarkung fiir die sym. Ausgange kann unabhangig von
einander im Bereich von -22..4+18 dB eingestellt werden.

STEREO-EINGANG Slgnalfluss : SAM-ZBIVZI 2M2 AUSGANG MONO
SYMMETRISCH 2x SYMMETRISCH
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/

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

2.3.9.3 4-Kanal-Summierverstarker vollsymmetrisch mit 2 Monoausgadngen :

Diese Version erméglicht den Anschluss von 4 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und als
asymmetrisches Mono-Signal an 2 asymmetrischen Cinch-Ausgangen und mit davon unabhdngigem Pegel
zusatzlich 2x symmetrisch mono an zwei XLR-Steckverbindern zur Verfligung stehen. Die Verstarkung fir die
sym. Ausgange kann unabhangig von einander im Bereich von -22..+18 dB eingestellt werden.

Signalfluss : SAM-2B.V2/2M4
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KONFIGURATIONSBEISPIELE SAM-2B.V2

2.3.9.4 4-fach Stereo-Summierverstdrker vollsymmetrisch :

Diese Version ermdglicht das kanalgetrennte Summieren von 4 symmetrischen Stereo-Audio-Signalquellen.
Die Verstarkung jedes Eingangs kann unabhangig von einander im Bereich von 0..-20 dB eingestellt werden.
Die Ausgangsverstarkung kann abhdngig von der Anzahl der Eingangskanéle typ. im Bereich von -10 ..+10
dB abgeglichen werden. Wichtig: die hochohmigen Instrumenten-Eingdnge missen grundsatzlich immer alle
belegt werden. Unbelegte symmetrische Eingdnge miissen jeweils durch niederohmige Briicken zwischen
dem + und — Pin abgeschlossen werden um nicht unnétige Rauschkomponenten aufzusummieren.

Die Ausgange von Summierverstarkern kdnnen durch die Summierung der Eingangssignale schnell hohe
Pegelwerte annehmen oder sogar Ubersteuern. Bei etwa gleich hohen Pegeln auf den Eingdngen und nicht
korrelierenden (gleichphasigen) Signalen wird der Ausgangspegel bei 2 gemischten Signalen jeweils um typ.
3 dB ansteigen, bei 4 gemischten Signalen um ca. 6 dB. Haben die zu mischenden Signale etwa gleiche
Pegel und sind zusatzlich auch korrelierend, so wird der Ausgangspegel bei 2 gemischten Signalen um 6 dB
und bei 4 gemischten Signalen um 12 dB ansteigen. Je nach geplanter Betriebsart ist dies bei Einsatz von
Summierverstarkern zu bertcksichtigen. Der Summen-Ausgangspegel sollte daher der jeweiligen Anwendung
angepasst (abgesenkt) werden.

Verstdrkung: Die Gerate SAM-2B.V2/2MS4, SAM-2B.V2/2MS6 und SAM-2B.V2/2MS8 sind im Neuzustand
so kalibriert, dass ein einzelnes Signal an einem Eingang mit genau dem gleichen Pegel am Ausgang er-
scheint.

Mit der Version SAM-2B.V2/2MS4 koénnen auch 2 Stereoquellen, wie z.B. 2 Mischpultausgdnge, zu einer
Stereomischung zusammengefasst werden.

Signalfluss : SAM-2B.V2/2MS8 mit 4 Modulen SSIM-04Mb und 1 Modul SSOM-04M.V2
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KONFIGURATIONSBEISPIELE SAM-2B.V2

2.3.10 Anpassverstdrker vollsymmetrisch :

Der SAM-2B.V2 ist auch als 2- oder 4-kanaliger vollsymmetrischer Anpassverstarker lieferbar. In dieser Konfi-
guration kénnen 2 oder 4 symmetrische Audiosignale im Pegel korrigiert werden. In den Eingangsverstarkern
kann eine Pegelabsenkung zwischen 0...-20 dB eingestellt werden. Fir jeden Ausgang kann unabhéngig eine
Verstarkung von 0...+23 dB Uber die Spindeltrimmer justiert werden. Ein Kurzschluss an einem Ausgang hat
keinen Einfluss auf andere Ausgange.

Zusatzlich kann ein asymmetrisches Signal an den Cinchbuchsen enthnommen werden. Hier sollten jedoch kei-
ne langen Leitungen angeschlossen werden, da die Kapazitét der hier angeschlossenen Kabel auch einen ge-
ringen Einfluss auf die symmetrischen Ausgange haben kann.

Das folgende Blockschaltbild zeigt als Beispiel eine Konfiguration 4x 1 auf 1. Zwei SSIM-04Mb-Module arbeiten
als Differenzverstarker. Das Ausgangssignal dieser Verstarker wird auf die Cinchbuchsen und die Eingangs-
stufen der 2 SSOM-04Mb.V2-Module gefiihrt. Die Symmetrie der Eingangssignale hat keinen Einfluss auf die
Symmetrie der Ausgangssignale und umgekehrt.

Vollsymmetrischer Anpassverstarker SAM-2B.V2/4SVS4 mit je 2 Stiick SSIM-04Mb und SSOM-04Mb.V2
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2.3.11 Anpass- und Verteilverstarker vollsymmetrisch :

Der SAM-2B.V2 ist auch als vollsymmetrischer Verteil- und Anpassverstarker lieferbar. In dieser Konfiguration
kdnnen 2 symmetrische Audiosignale im Pegel korrigiert werden. 2 weitere symmetrische Signale kénnen auf
2x 2 Ausgange verteilt und ebenfalls im Pegel korrigiert werden. In den Eingangsverstdrkern kann eine Pegel-
absenkung zwischen 0...-21 dB eingestellt werden. Fir jeden Ausgang kann unabhdngig eine Verstarkung von
0...+23 dB Uber die Spindeltrimmer justiert werden. Ein Kurzschluss an einem Ausgang hat keinen Einfluss auf
andere Ausgange.

Zusatzlich kann ein asymmetrisches Signal an den Cinchbuchsen enthommen werden. Hier sollten jedoch kei-
ne langen Leitungen angeschlossen werden, da die Kapazitét der hier angeschlossenen Kabel auch einen ge-
ringen Einfluss auf die symmetrischen Ausgange haben kann.

Das folgende Blockschaltbild zeigt als Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 2 und zusatzlich 2x 1 auf 1 als voll-
symmetrischer Anpassverstarker. Zwei SSIM-04Mb-Module arbeiten als Differenzverstarker. Ein Ausgangssig-
nal dieser Verstarker wird jeweils auf die Cinchbuchsen und die Eingangsstufen links und rechts der 2 SSOM-
04Mb.V2-Module gefiihrt. Das asymmetrische Ausgangssignal der unteren Eingangsstufen kann abgesenkt und
anschlieBend wieder neu symmetriert und bei Bedarf verstarkt auf die XLR-Ausgénge gegeben werden. Die
Symmetrie der Eingangssignale hat keinen Einfluss auf die Symmetrie der Ausgangssignale und umgekehrt.

Vollsymmetrischer Verteilverstarker und zusatzlicher vollsymmetrischer Anpassverstarker
SAM-2B.V2/4V2/2SVS2 mit 2 Stlick SSIM-04Mb und 3 Stiick SSOM-04Mb.V2
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BRUMMSCHLEIFEN SAM-2B.V2

3. BRUMMSCHLEIFEN :

Haufig entstehen Brummstérungen nicht durch elektrische oder magnetische Stérfelder allein. Masse
potential-Unterschiede zwischen den verbundenen Gerdten, z.B. durch Doppelerdung, ergeben ,Brumm-
schleifen", welche durch die niederohmigen Abschirmungen der Leitungen der verkabelten Gerdte teilweise
erhebliche Storstrome verursachen kdnnen. Diese Strdme erzeugen je nach Schaltungsdesign auch Brumm-
spannungen innerhalb der angeschlossenen Audiogerdte und addieren sich zu den bereits gestérten Audio-
signalen. Durch symmetrische Schaltungstechnik kann hier leicht Abhilfe geschaffen werden.

3.1 Brummschleifen bei asymmetrischer Schaltungstechnik :

Eine wirkliche Abhilfe ist hier nur durch Auftrennen dieser Masseverbindung und Verwendung eines NF-
Ubertragers oder Differenzverstarkers zu erreichen.

In der nachfolgenden Grafik ist die Wirkungsweise einer Brummschleifen-Auftrennung innerhalb einer
asymmetrischen Verkabelung durch Zwischenschaltung eines symmetrischen Verstérkereingangs (Differenz-
verstarker SAM-2B.V2) dargestellt.

Ein Differenzverstarker bzw. ein hochohmiger ,Instrumentenverstarker" beriicksichtigen im Idealfall nur die
Differenz zwischen ihren beiden Eingangen. Werden die beiden Eingange miteinander verbunden und dann
zusammen moduliert, so entsteht am Ausgang kein Signal. Legt man nun den - Eingang auf den Masse- bzw.
Schirmanschluss des sendenden Gerates und den +Eingang auf den heiBen Pin des Signalausgangs, so er-
folgt in unserem Beispiel eine gleichphasige Modulation beider Eingange des symmetrischen Empfangers mit
100 mV Stérsignal. Das Ausgangssignal bleibt jedoch bei 0Volt, da keine Differenz zwischen
+ und - Eingang vorliegt.

Wird jetzt der Ausgang des sendenden Gerdtes mit einem Audiosignal von 1V moduliert, so steht auch am
symmetrischen Eingang des SAM-2B.V2 diese Differenz von 1V. Folglich wird dieses Audiosignal auch am
Ausgang des SAM-2B.V2 anliegen, aber von der Brummspannung befreit. Dieses Prinzip funktioniert auch
wenn die beiden Adern (blau und rot) miteinander vertauscht wiirden. Lediglich die Phasenlage flr das Nutz-
signal wiirde sich um 180° drehen. Hiermit lassen sich nebenbei auch ,,Phasendreher® ausgleichen.

AUDIOSIGNAL 0V AUDIOSIGNAL 0V
AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL 100mV AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL 0OmV
STORSIGNAL 100mV i gleichphasig STORSIGNAL 0mV ;
gleichphasig, e o
EINGANG SAM-2B.V2
% SYMMETRISCH a N
SENDENDES GERAT OUT ‘ ¥/ s IN  EMPFANGENDES GERAT
AUDIOSIGNAL 1V (@ S ‘ vog AUDIOSIGNAL 1V
Ol AT O
A ) ) X
A | GESTORTES STORSIGNALFREIES |
~ AUDIOSIGNAL AUDIOSIGNAL A
3 . %
P .- "' i h' b i
STORENDES GERAT ' | t"‘%,
""""" 100 my =" = . OmV
DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE
STORSIGNAL

Kein Verstdrker arbeitet ideal. Ubliche Schaltungen erreichen eine Unterdriickung des Stérsignals auf
1/100..1/10.000 (40..80 dB). Daher wird oft ein geringer Stdrspannungsrest im Ausgangssignal des
Differenzverstarkers nachzuweisen sein. Durch sorgfaltige Entwicklung, lasergetrimmte Schaltungen und
Instrumentenverstarkertechnik sind beim SAM-2B.V2 Unterdriickungen von typ. mehr als 1/500.000 (115 dB)
zu erwarten. In unserem Beispiel also noch ca. 0,15uV (~ -135 dB gegeniiber Nutzsignal) und damit weit
unterhalb des Grundrauschens angeschlossener Gerate.

Im SAM-2B.V2 sind Gehduse (Erde bzw. Schutzleiterpotential) und Schaltungsnull (Masse) voneinander ge-

trennt um nicht zusétzlich die Gefahr von Brummschleifen zu erzeugen.
XLR-FEMALE

Nebenstehende Zeichnung erlautert die praktische Anschlussweise

einer asymmetrischen Signalquelle mit dem symmetrischen CINCH
Eingang des SAM-2B.V2. Pin 1 bleibt hier offen und Pin 3 wird

mit dem Schirm verbunden.




BLOCKSCHALTBILD VERSTARKERMODULE SAM-2B.V2
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VERSTARKERMODULE SAM-2B.V2
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Funktion der Trimmer und Jumper :

zusatzliche Verstarkung +6 dB linker Kanal

zusatzliche Verstarkung +6 dB rechter Kanal
Verstarkung linker Kanal fest 0 dB

Verstarkung rechter Kanal fest 0 dB

0-Q-Briicke (0-Volt Stromversorgung / Masse)
Steuerung ,,Power-Down-Mute"

Steuerung ,,Power-Down-Mute"

Stereo-Mono-Betriebsart L (J8 A = stereo, A+B = mono)
Stereo-Mono-Betriebsart R (J9 A = stereo, A+B = mono)
Impedanz L intern auf 1k5 kOhm (fiir Summierung)
Impedanz R intern auf 1k5 kOhm (fiir Summierung)
CMRR-Abgleich Symmetrie 1 kHz Eingang links
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz Eingang links
CMRR-Abgleich Symmetrie 1 kHz Eingang rechts
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz Eingang rechts
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Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin 5
Pin 6
Pin 7
Pin 8
Pin 9
Pin 10
Pin 11
Pin 12
Pin 13
Pin 14

CN1 Pinbelegung :

Masse

Ausgang linker Kanal asymmetrisch
Masse

Masse

Masse

Ausgang rechter Kanal asymmetrisch
NC 8 (nicht angeschlossen)
Stromversorgung +19,7 Volt
Stromversorgung 0 Volt
Stromversorgung -19,7 Volt
Stromversorgung Mute-Relais A +
Stromversorgung Mute-Relais A -
Stromversorgung Mute-Relais B +
Stromversorgung Mute-Relais B -
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VERSTARKERMODULE SAM-2B.V2

SYMMETRIERVERSTARKER SSOM-04Mb.V2
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Funktion der Trimmer und Jumper :

Verstarkung linker Kanal fest 0 dB (J2 zu)
Verstarkung rechter Kanal fest 0 dB (33 zu)
Eingangspegeldampfung links aktiv (J4 zu)
Eingangspegeldampfung rechts aktiv (J5 zu)
Eingdnge direkt verbunden (36 A+B zu, J7 offen)
Masse an Eingangsbriicke (37 zu)

0-Q-Briicke (0-Volt Stromversorgung / Masse)
CMRR-Abgleich Symm. Impedanz links
CMRR-Abgleich Symm. Ausgangsspannung links
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz links
CMRR-Abgleich Symm. Impedanz rechts
CMRR-Abgleich Symm. Ausgangsspannung rechts

C14 CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz rechts
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Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin 5
Pin 6
Pin 7
Pin 8
Pin 9
Pin 10
Pin 11
Pin 12
Pin 13
Pin 14

|
13

CN2 Pinbelegung :

Masse

Eingang linker Kanal asymmetrisch
Masse

Masse

Masse

Eingang rechter Kanal asymmetrisch
NC 8 (nicht angeschlossen)
Stromversorgung +19,7 Volt
Stromversorgung 0 Volt
Stromversorgung -19,7 Volt
Stromversorgung Mute-Relais links +
Stromversorgung Mute-Relais links -
Stromversorgung Mute-Relais rechts +
Stromversorgung Mute-Relais rechts -



AUDIO-SIGNALQUALITAT

4. VERSTARKERPFADE :

Der SAM-2B.V2 ist mit sehr breitbandigen Verstarkerziigen ausgestattet die eine auBergewdhnliche, sehr
phasenreine Signallbertragung gewahrleisten. Dies belegen eindrucksvoll nachfolgende Messschriebe. Ange-
steuert wurde das auf 0 dB Verstérkung (Eingangssignalpegel = Ausgangssignalpegel) eingestellte Symmetrier-
verstarker-Modul SSOM-04Mb.V2 mit Rechtecksignalen eines schnellen Impulsgenerators.

Testsignal Bild 1: 1 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V rms (entspricht +6 dBu Leitungspegel) an einem Ublichen
Lastwiderstand von 10 kQ. An der kaum sichtbaren Dachschrége ist der weite Frequenzgang im Bassbereich und
die saubere Verarbeitung auch tiefster Bassimpulse erkennbar.

lecroy I |

[=-]

&

0 .2 ms 458my

141 sweeps: average low high sigma
Freqg(l) NN 1.00291 kHz 1. 00288 1 00234 O 00001
rise(1) NN 828 ns TaE a71 16
Fall(1y Q0 3890 ns 36A 921 1
rms (1) 1.6282 W |.B278 1.BZEE 0.0EO2
pkpk (17 3147 W 301368 3.1B4 B.OLA

Testsignal Bild 2: 10 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V rms. Lastwiderstand des Oszilloskop bei dieser
Messung: 300 Q. Die sehr steilen Flanken zeigen den weiten Frequenzgang des Symmetrierverstarkers im
Hochtonbereich. Auch schnellste Impulse werden exakt wiedergegeben!

\LeCroy

—— ; -+ —

— — 1 1 T T  —— —

[ 50 ps B.50 Y

44 sweeps: awverage low high sigma
Freq(l) NN 10,0072 kHz 10.0OGS 10 0OTY O OOO3
rise(1) NN T74.5 ns THE3I.B  T92.3 7.8
Fall(1y Q0 T84.9 ns  T46.4  BI3.8 11.3
rms (1) 1.BEE8 W |.BEEE 1.5EES 0. 0EOL
pkpk (17 3.242 W 3,234 3,280 0.OBB
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AUDIO-SIGNALQUALITAT

Verstarkerpfade :

Testsignal Bild 3: GroBsignalbandbreite des SAM-2B.V2. Sinussignal 100 kHz bei einem Pegel von ca. 10V rms
bzw. 30 Vpp (entspricht ca. +22 dBu Leitungspegel). Selbst groBte Audio-Signale mit héchsten Frequenzen weit
Uber dem Horbereich kdnnen die Verstarker sauber (bertragen. Diese Messkurve zeigt, dass der SAM-2B.V2
ideal auch fiir die Signal-Symmetrierung der neuesten Digital-Audio-Quellen, welche mit bis zu 192 kHz Abtast-
rate arbeiten, eingesetzt werden kann.

|LeCray

i
]
L1

f 2pss5B8Y

115 sweeps: awverage low high sigma
Freqil) lOE. 823 kHz S58.771 100,338 ©.1605
riset1) n 2_TAATI ps 2.T4E3T 282959 001510
Fallily an 282094 ps 277466 2. B6BA3 O.O1618
rms (1) 18,326 ¥ 10.322 10.333 @©.602
pkpk 1) 3B W 2984 3016 @11

AUTO

4.1 THD-Verzerrungen :

Dieser Messschrieb zeigt die typischen, extrem geringen Nichtlinearitaten bei verschiedenen Eingangspegeln am
Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mb.V2. Die Messung wurde mit einem Signal von 1 kHz durchgefiihrt, bei
einer eingestellten Verstarkung von 1 am SAM-2B.V2 (Pegeltrimmer am Linksanschlag). Von -6 dBu bis +11 dBu
Leitungspegel liegen die THD-Werte beider Kandle unter 0.0001%! Selbst bei Signalen um -60 dB, dies ent-
spricht z.B. ganz leisen Stellen in einer Symphony-Aufnahme, betragen die gesamten THD-Verzerrungen von der
2..9. Oberwelle weniger als 0,04%. Das Minimum liegt bei Eingangssignalen von +6 dBu (ca. 1,55 Volt) in der
GréBenordnung von 0.00005% oder -126 dB unter Nutzsignal.

Das linke Diagramm zeigt die Messwerte des SAM-2B.V2, das rechte die Selbstmessung des verwendeten Analy-
zers der bereits zu den besten Messgeraten fiir solche Audiomessungen gehért. Besonders bei héheren Signal-
pegeln liegen die THD-Verzerrungen des SAM-2B.V2 dicht an den Grenzen des heute Messbaren.

1 ath) a(x) o(B) ) T ol a1 otf) 00X} a(B) T MG e
1[0.0000460 » | [ 6.000 dBu | [ J ANL 1:TERM 2:TERM 1[0.0000434 % | [ 6.000 dBu | [ | ANL 1:TERM Z:TERM

“ D cHi, us  GEN UOLT +dBu_ SHP TERMINATED “ D CHL, us  GEN UOLT ~dBu_ SWP TERMINATED

00500 (7T UTHD iiber Pegel dkiiz —60..+24 dBu oot b | ® 90500 (77 THD iiber Pegel 1kHz —60..+24 dBu UPL....... i i i @

0.0300 : R o 0.0300 | bl d ‘ o P

0.0200 0.0200 |

0.0100 | -

0.0050 |-

Q.0030 [ i
0.0020 |

0.0003 | : - : o
P07 SO TNUUOS SO SOOPOOS SUOUOE VOPII SUUPPOO IO HOROv: = S SOTLUOOOOs SUONOES OO SOUTHOE SO S

0.0001 [
70p R
S50p

D

60 50 —40 -30 20 -0 -5 6 5 10 15 20 ) -50 -0 -30 20 -16 -5 0 5 10 15 20

Jan 02 2005 Sun 12:09:57 Jan 02 2005 Sun 12:06:02
SAM-2B.V2 inklusive Analyzer Eigenmessung nur Analyzer
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PEGELEINSTELLUNG / STROMVERSORGUNG SAM-2B.V2

5. PEGELJUSTIERUNG :

SerienmaBig sind die Module mit sym. Eingang auf eine Verstarkung von 0 dB abgeglichen. Beliebige Werte
zwischen - 21 dB....+6 dB sind einstellbar (+6 dB nur mit gesetzten internen Jumpern J1 und J3).

Die Module mit sym. Ausgang sind in der Regel auf eine Verstarkung von +10 dB voreingestellt. Ausnahme:
alle Verteilverstarker- und vollsymmetrische Pegelanpassverstarker-Versionen. Beliebige Werte zwischen
0 dB...+24 dB sind einstellbar. Auch Pegelabsenkungen sind am Modul SSOM-04Mb.V2 nach Aktivierung der
Jumper J4/15 moglich. Rechtsdrehung der Spindeltrimmerschraube vergroBert die Verstarkung. Nur Schlitz-
schraubendreher mit 2...2,5 mm Klingenbreite verwenden.

Fir Sonderfélle aktivieren Jumper 2 (linker Kanal) und Jumper 4 (rechter Kanal) bei den Modulen
SSIM-04Mb eine zusatzliche Verstdarkung von 6 dB am Eingang der Differenzverstarker. Dadurch wird bei
Ublichen Signalpegeln von ,HiFi-Geraten" eine noch héhere Dynamik erreicht. Ist Jumper 2/4 gesetzt, darf
die max. Eingangsspannung + 18,0 dBu am symmetrischen Eingang nicht Ubersteigen. Hohere Eingangs-
signale beschadigen die Verstarkerstufen nicht, fihren dann aber zum "Clippen" der Ausgangsverstarker.
Jumper 2/4 sind serienmaBig nicht gesetzt (L6tbriicke offen).

6. STROMVERSORGUNG :

6.1 Massekonzept : Chassis und Schaltungsnull des SAM-2B.V2 sind voneinander getrennt. Storstrome
Uber den 19-Zoll-Gerateschrank oder Uber den Schutzleiter gelangen daher nicht in die Audio-Elektronik.
Dadurch ist das Gerat fiir alle Masse-Konzepte im Studio einsetzbar.

Schaltungsnull und Geratechassis sind intern (ber Kondensatoren

E MAINS INPUT a 0,1 pF parallel mit 2,2 kQ miteinander verbunden. Fir hohe
N Frequenzen wird durch diese MaBnahme eine niederohmige Verbin-
§ dung flir HF-Stérsignale zum Schirm geschaffen, andererseits
s CE entsteht auf diese Art keine Masseschleife fur die Netzfrequenz und
e = ihre Harmonischen. Die Gehause der XLR-Steckverbinder sind im
2z X SAM-2B.V2 direkt mit dem Chassis verbunden (Netzerde/ Schutz-
5 & leiter). Auf der Riickseite neben der Netzbuchse befindet sich eine

M4-Schraube um das Chassis bei Bedarf niederohmig Uber ein

Massekabel mit dem Gerateschrank zu verbinden.

6.2 Sicherungen : Die Netzsicherung befindet sich auf der Netzteilplatine direkt hinter der Netzbuchse.
Diese ist nicht durch den Anwender ersetzbar. Bei einem Fehler darf diese Sicherung nur durch erfahrenes
Fachpersonal oder durch den Hersteller ersetzt werden. Der eingesetzte SMD-Typ: 315 mAt/ 250V (trage).

6.3 Netzstérungen

Dieser extrem selektive N I I .
Messschrieb  zeigt das 20 R
fast vollige Fehlen irgend e —
welcher Brummstérungen
durch die Versorgungs-
spannung. Die FFT-Ana-
lyse von 20 Hz ... 22 kHz
mit 260 000 Linien und
0,1 Hz Auflésung wurde
an einem symmetrischen === — T T
Ausgang des SAM-2B.V2 e ————— T T
gemessen. - e ;

FFT Level Ch1/ dBu
FFT Level Ch2 | dBu

Die héchsten Storspitzen
(Netzfrequenz und Har- 160 |
monische der Netzfre- :
quenz) liegen noch unter
-140 dBu. Das Breitband-Ausgangsrauschen der Module liegt im Audiobereich unter -110 dBuU . unbewertet -
Das Gerat erzeugt praktisch keine nennenswerten zusatzlichen Stérfrequenzen durch die Stromversorgung!

|
014 Thii e e e

20 30 60 7O 100 200 500 1k 2K 3k Sk Tk 10K 20k
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NETZTEIL SAM-2B.V2

6.4 NETZTEIL :

Erheblicher Aufwand wurde in der neu entwickelten Stromversorgung geleistet um auch noch so geringe
Stoérungen nicht in die Audiomasse zu speisen. Netzfrequenzstérkomponenten oder ihre Harmonischen liegen
im Audiosignal typ. bei -140 dBu!! und sind daher nicht mehr wahrnehmbar. Das Soft-Start-Prazisions-
Schaltnetzteil SMPS-24T.V2 erzeugt extrem stabile und reine Versorgungsspannungen. Durch den besonders
sanften Einschaltvorgang entstehen keine Stérpulse im Netz. Die moderne Schaltnetzteil-Technologie sorgt
fiir eine geringe Stromaufnahme aus dem Netz und so betragt die Leistungsaufnahme eines voll bestiickten
SAM-2B.V2 nur typ. 9 W bei allen Netzversorgungsspannungen zwischen 90...265 V mit Frequenzen von
45...400 Hz. Das Gerat ist daher an allen iblichen Stromversorgungsnetzen weltweit einsetzbar. Eine manu-
elle Umschaltung ist nicht erforderlich. Diese Technologie lasst nur geringe Warme im Gerat entstehen. Ne-
ben den positiven Auswirkungen auf die Umwelt kommt dieser Aufwand auch der Lebensdauer des Gerdtes
zu Gute.

Das Netzteil besitzt eine ,,Power-Down-Mute™-Schaltung zum Ansteuern externer Mute-Relais. Bei Ausfall der
Netzversorgung oder Ausschalten des Gerats werden dadurch alle Relais in den Audio-Ausgéngen sofort
stumm geschaltet. Sobald das Gerdt eingeschaltet wird, bzw. die Stromversorgung wieder zur Verfligung
steht, werden die Ausgange nach einer kurzen Zeitverzdgerung wieder frei gegeben. Die Einschaltzeit liegt
bei ca. 6 Sekunden, die Ausschaltzeit bei einigen Millisekunden nach Unterschreiten der Mindest-
Versorgungsspannung von +/- 18,5 Volt. Durch diese MaBnahme kénnen Einschaltknackser in einer Beschal-
lungsanlage vermieden bzw. vorhandene beseitigt werden.

6.5 Uberlastung :

Alle stabilisierten Versorgungsspannungen des integrierten Netzteils sind durch interne Strombegrenzungen
kurzschlussfest und bendtigen daher keine Schmelzsicherungen. Das Netzteil besitzt eine Temperaturiiber-
wachung die das Gerat bei zu hoher Betriebstemperatur automatisch herunterfdhrt und die Stummschalt
relais aktiviert. Ist die Temperatur auf zulassige Werte gesunken, fahrt das Netzteil wieder hoch und aktiviert
automatisch die Ausgange. Das Gerat arbeitet auch bei stark schwankenden oder sehr unsauberen Netz-
spannungen zwischen 90...265 Volt Wechselspannung einwandfrei. Ein besonders umfangreiches Netzfilter
beseitigt zuverldssig Stérungen, welche sonst lber die Netzversorgung in den SAM-2B.V2 gelangen kdnnten.

Das Netzteil erzeugt 2 symmetrische stabilisierte Versorgungsspannungen von +/- 19,5 V zum Speisen der
Symmetrierverstirker-Module. 2 LEDs auf der Frontplatte dienen der Uberwachung dieser Spannungen. Um
Schaden an den Verstirkern und Lautsprechern bei Uberlastung oder Kurzschluss einer Versorgungs-
spannung zu vermeiden, besitzt das Netzteil eine Uberwachung der Symmetrie der Ausgangsspannungen.
Wird ein festgelegter Grenzwert fiir die Symmetrie auch nur minimal (iberschritten, z.B. durch Uberlastung
eines Ausgangs, so folgt der zweite Ausgang dem (berlasteten automatisch im Betrag der Ausgangs-
spannung. Bei Kurzschluss an einem Ausgang werden also beide Hauptspannungen im SMPS-24T.V2
zurlickgeregelt und dadurch die beteiligte Verstarkerstufe abgeschaltet. Die Symmetrieliberwachung der
beiden Versorgungsspannungen, lasst als Betrag keine gréBere Differenz als +/- 100 mV zu.

Das Rauschen dieser Audio-Stromversorgung liegt bei Volllast im Bereich von 20 Hz..20 kHz unter 10 pV!
Folgende Spannungen liegen am 10-pol.-Pfostenverbinder des Netzteils an :

Pinbelegung  10-pol-Pfosten :

PIN 1 V+ PIN 6 V-

PIN 2 GND PIN 7 V+ RELAIS 1

PIN 3 V- PIN 8 GND Switch RELAIS 1
PIN 4 V+ PIN 9 GND Switch RELAIS 2
PIN 5 GND PIN 10 V- RELAIS 2

6.6 Bei Storungen :

Lasst sich der SAM-2B.V2 im Fehlerfall nicht einschalten (die 2 Leuchtdioden zur Uberwachung der Versor-
gungsspannungen auf der Frontplatte leuchten nicht) sind zuerst alle Anschlussleitungen fiir die Audiowege
zu entfernen. Auch sollte sicher gestellt werden, dass das Netzkabel sowohl am Gerat wie auch an der Netz-
steckdose richtig eingesteckt sind. Sollte dies der Fall sein, das Gerét fiir ca. 1 min. ausschalten und an-
schlieBend einen weiteren Einschaltversuch vornehmen. Sollte sich das Gerat immer noch nicht einschalten
lassen, empfehlen wir das Gerat in einer Fachwerkstatt tiberprifen zu lassen.

25



TYPISCHE EIGENSCHAFTEN SYMMETRIERMODUL SSOM-04Mb.V2

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerat SAM-2B.v2 mit Modul SSOM-04Mb.V2 bestiickt gemessen. Ublicher
Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Die Konfiguration des
Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben. Einspeisung erfolgte liber Cinchbuchse und am symmetrischen XLR-Ausgang gemessen.
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CHE | 0.0009 dBr OFF 20,9132 e
STATUS ———|# 1
J FUNCTION — SINE A
FREQUENCY
1 start 2.0000 Hz || 9Bc o RS OHZ. L3
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CHI - 79.05 dir OFF OFF SUP TERMINATED
2| o i 7 [
Mon 17:43:24
STATUS o(A) o(X) *(A)
—— GENERATOR PANEL — [ 77.09 abr | [10.0183 kHz | | |
FREQUENCY dr RIS ci1 GEN FREQ Hz
J Start 20.000 kHz 8 : s 0
J Stop 0.0500 kHz Ausgangs impedanz—Symmetrie Ref 600 Ohm
1 Points 27 ST REST O I B RERETR O R
J UOLTAGE dBu .
—— ANALYZER PANEL
J Chi Input BAL -30 [

J Chl Imped 200 Kt

J FUNCTION — RMS & S-N
Jd Unit Ch1  dBr

1 Reference GEN TRACK
—— DISPLAY PANEL ——
J Scan Count 1

I Top 0.0000

J Bottom -90.00

J COMMENT — Ausgangsinp¥
- O O O OO0

50 100 Z00 500

1k Zk Sk 10k 20k

Symmetrie der Ausgangsimpedanz bei Ua +12 dBu R =600 Q

THD 23456789 Input RHS Frequency GEN RUNNING &% 5
ANL 1:STOP 2:STOP
C11 [ 0.0000486 7| [ 6.062 dbu | [ 100004 iz | Sue o
, Dec 30 2004 ©
CH2 | 0.0000410 % | | 5.999 dBu | | 1.00004 Kz | The 15:40:-28
STATUS
—— GENERATOR PANEL —
1 %ﬁ:ugéﬁéf M 061 ki ap . THD_CHI, THD CH2 us FREQUENCYHz
J UOLTAGE 6.9000 dBu THD-Spectrun
—— ANALYZER PAHEL 105 |-
J Input BAL
Jd Impedance 200 Kt ~110
J INPUT DISP RHMS
J FUNCTION — THD _115 -
J Meas Mode All di
J Unit “ _120
J Fundamentl AUTO
J Fnct Settl AVERAGE 125
Jd Samples 6
— DISPLAY PAHNEL —— _
J Unit dB 130 I
i Top -100.0 a8 ¥ _yac| . ). I
Ff1 dz 43 44 A5 do d? 4B 49
THD bei 1 kHz Harmonische von Kj...Kg gemessen

RHS Selectiv

GEN RUNNING &% %

ANL 1:CONT 2: OFF

CH1 125,64 B OFF OFF SWP STOPPED
(H2| O OFF OFF Eanad, &
STATUS ————[# 1 o(A) 0 () *(A)
—— GENERATOR PANEL — 1 [132.83 aBr | [1.03589 kHz | |
FREQUENCY 5000 Ha || BT Jms SEL onL, s GEN FREQ Mz
J Stop 20.000 kHz =y ERSE ECHTS
d Points 22 -
J UDLTAGE  15.909 dBu .
—— ANALYZER PANEL
J FUNCTION — RMS SELECT .
d Reference GEN TRACK 60

J Bandwidth BP 1.3 OCT
4 Fnct Settl AVERAGE

-go |

Jd Samples 10

—— DISPLAY PANEL —— i

J TRACE A — FUNC CH1 -160

J Reference GEN TRACK -110 -

I Top 0.0000

J  Bottom -135.0 —130 [T : ,;;),_,_A.f-—-"7
20 50 1600 500 1k 2k 5k 106k

Ubersprechen linker Kanal < > rechter Kanal



TYPISCHE EIGENSCHAFTEN MODULE SSOM-04Mb.V2/ SSIM-04Mb

Symmetrierverstarker SSOM-04Mb.V2 | Differenzverstarker SSIM-04Mb |
THD 23456789 Input RMS GEN RUNNING &% % THD 23456789 Input RHS GEN RUNNING &% 5
; ANL 1:TERM 2:TERM - ANL 1:TERM 2:TERM
CH1 | 0.0001250 7 | | 23.992 dBu OFF SUP TERMINATED CH1 | 0.0001372 = | | 23.968 dBu OFF SUP TERMINATED
. Jan 92 2005 s , Jan 81 2005 B
2 | 0.0001638 7 | | 23,991 du . CH2 | 0.0601702 % | | 23.965 du OfF | gan o1 2068
STATUS ————[# 1 o(A) 0 () o0(B) —— STATUS —— [0 1 o(h) o(X) a(B)
—— GENERATOR PANEL — 1[0.0000428 » | [ 6.080 aBu_ | | | —— GENERATOR PANEL — 1 0.9000417 z | | 6.080 dBu | |
dﬂ{ﬁgg:nncv 1.0000 kHz oy T_CIL, = G UINR 3UE¥EEEENCY 1.0000 khz |[| WD G, T
J Start -40.00 dBu || : THD iiber Pegel 1kHz -40.].+24 dB I Start _10.00 gu [ %9999 D uber Pegel 1kilz -49.].+24 dB
I Stop 24.900 aBu || ¢ gze0 ; ; ; I Stop 24.000 dBu || o.ozee : o :
I Points 26 I Points 26
—— ANALYZER PANEL —— ||| ©-9100 | — ANALYZER PANEL —— || ©-0100
J FUNCTION — THD 0.0050 | J FUNCTION - THD 9.9050
I Meas Mode ALl di i fd [ N J Meas Mode All di
J Fundamentl GEN TRACK || ©.9020 G Lot Lol J Fundamentl GEN TRACK || ©.0020
I Fnct Settl AVERAGE 0.0010 ; : i ; ; J Fnct Settl AVERAGE 0.0010 :
{ Samples 6 [ B : : {1 Samples 6 :
—— DISPLAY PAMEL 6.06005 | : ; : — DISPLAY PANEL 0.0005 : .
I Top 0.0500 » : : : J  Top 0.0500 » : \
I Bottom 0.0000 x || 9-090Z} o . o 4 Bottom 0.0000 x || ©-9902 :
J COMMENT — THD iiber Pe|| 9.9001 | e : § J COMMENT — THD iiber Pe|[ 9.0001 : 3 ;
— FILE PANEL ———— v oo [0 ¢ i b — FILE PANEL ———— ¥ co, ; : s St
—_——— 49 30 20 18 9 5 18 20 —_— 49 -38 28 -18 9 5 18 z0
THD«k2.k9 Uber Pegel von -40 dBu...+24 dBu Modul SSOM-04Mb.V2 THD«k2.k9 Uber Pegel von -40 dBu...+24 dBu Modul SSIM-04Mb
THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &% THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &%
; ANL 1:TERM 2:TERM ; ANL 1:TERM 2:TERM
(H1 ] 0.0002142 % 6.010 dBu 9,997 kHz | sur teamivateD (H1 | 0.0001082 5.989 dBu 9,995 kHz | sur temmivateD
. Jan 81 2005 B , Jan 81 2005 B
CH2 | 0.0002273 » | | 6.012 dBu | | 9.99M Kz | 53¢ 21.100e (H2 | 0.0000948 » | | 5.987 dBu | | 9.9950 Kz | &3¢ %1.18:22
STATUS ————[# 1 o(A) 0 () o(B) —— STATUS ————[# 1 o(A) 0 () o(B)
j g:ﬂﬂ ig-ggg :ﬁ & 1F125.82 aB | [1.00088 kHz | | | j g:ﬂﬂ ‘;g-ggg :ﬁ & 1F127.48 aB | [1.09856 kHz | | |
op - z op . z
T Points 28 dBiﬁa THD  CHi, _ us_ GEN FREQ Mz T Points 21 dBiﬁa THD  CHL, __us  GEN FREQ Mz
J UOLTAGE  6.0000 dBu g5 | ......HD vers. Freq. kz..k3 [+6,0 dBu : :: i J UOLTAGE  6.0000 dBu g5 | ... THD vers. Freq. kZ..k3|+6,0 dBu - : @0
—— ANALYZER PANEL == —— ANALYZER PANEL ==
J INSTRUMENT ANLG 22kHz - J INSTRUMENT ANLG 22kHz -
J Input BAL el J Input BAL el
J Uit Ch1  dBu -4} J Uit Ch1  dBu -4}
J Unit Chz  dBu -85 J Unit Chz  dBu -85
J FUNCTION — THD 90 [ [ [ J FUNCTION — THD 90 |
I Meas Mode A1l di B S FUUUY TUU UL U U3 AU SOY U U I Meas Mode A1l di g5 [
J Dyn Mode  PRECISION -108 J Dyn Mode  PRECISION -108
J Fnct Settl AUERAGE T S J Fnct Settl AUERAGE 195 | -
Jd Samples 6 -110 L : : N Jd Samples 3 -110
—— DISPLAY PANEL —— 115 —— DISPLAY PANEL —— 115
J it aB 120 P L i = J Unit B _170 %m
I Top -60.00 dB ¥ o I Top -60.00 dB ¥ o ;
—_——— 20 50 109 200 500 1k 2k 5k 18k —_——— 50 100 209 500 1k 2k 5k 18k
THDk2.k9 Uber Frequenz von 20 Hz...10 kHz Modul SSOM-04Mb.V2 THD«k2..k9 Uber Frequenz von 40 Hz...10 kHz Modul SSIM-04Mb
MOD DIST Input RMS GEN RUNNING &% 5 MOD DIST Input RMS GEN RUNNING &% 5
: ANL 1:STOP 2:STOP : ANL 1:STOP 2:STOP
(H1|0.0003839 = | | 6.020 dBu OFF SWP OFF CH1|0.0002753 % | | 5.997 dbu OFF SWP OFF
. Jan 92 2005 [ . Jan 81 2005 [
(H2 | 0.0003911 # | | 6.021 dBu OFF o St CH2 | 0.0002797 % | | 5.9%4 dbu OFF Gth SHle
STATUS ———— ————— STATUS
—— GENERATOR PANEL —— J FUNCTION — MOD DIST &
J FUNCTION — MOD DIST J UPPER FREQ 8.9000 kHz
T UPPER FREQ 8.0000 kiiz ||| 22 oMOD DIST CH1,HOD DIST CHZ vs FREQUENCYHz T LOWER FREQ 60,608 Hz dB oMOD DIST CH1,HOD DIST CHZ vs FREQUENCYHz
J LOWER FREQ 60.900 Hz 0 J YOLT LF:UF 4.0000 :1 0
 VOLT LF:UF 4.0000 :1 20 [ b b I TOTAL VOLT 6.0000 dBu 20 [ b b
J TOTAL VOLT 6.9008 dBu —— ANALYZER PANEL
L HELIZER PANEL B R 1 TP 11 LT T oo e s et B R 1 TP 11 LT
J FUNCTION — MOD DIST -40 J Dyn Mode  PRECISION -40
J Dyn Mode  PRECISION -50 4 Unit P -50
I Unit " -60 — DISPLAY PANEL —— -60
— DISPLAY PANEL —— -70 J TRACE A — FUNC CH1 -70
4 TRACE A — FUNC CH1 e 1 | TR 1 ! 1 L PR P 4 Unit dB e 1 | TR 1 ! 1 L PR P
J Unit a8 —9g I Scale MANUAL —9g
J Sl:alt_a MANUAL 100 Jd Spacing LIN 100
J Spacing LIN 110 | 4 Top 0.0000 dB 110 |
I Top 9.0000 dB 120 r r J  Bottom -130.9 dB 120 I I r [
I Bottom -130.0a8 v ypef (L. . W W 1l E w. 4 TRACE B — FUNC CHZ el Ll B RLLL R
—_— £ (low) £ (up) —_——— £ (low) £ (up)
Intermodulations-Verzerrungen 8kHz/60Hz Ratio: 4:1 SSOM-04Mb.V2 Intermodulations-Verzerrungen 8kHz/60Hz Ratio: 4:1 SSIM-04Mb
DFD-d2,IEC268  Input RMS GEN RUNNING &% % DFD-d2,IEC268  Input RMS GEN RUNNING &% %
; ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:CONT 2:CONT
(H1|0.0000303 % | | 5.916 dBu OFF SWE OFF CH1 | 0.0000164 = | | 5.899 dBu OFF SWE OFF
. Dec 30 2004 © , Jan 81 2005 s
(M2 0.0006248 7| | S5 dbu | | OFF | B dnzees (K2 0.0006196 7| | SESBdbu || OFF | g giEes,
STATUS ———— —— STATUS
—— GENERATOR PANEL — —— GENERATOR PANEL —
J FUNCTION — DFD J FUNCTION — DFD
T MEAN FREQ 10.500 khz || 9B _ DED-d2 CH1, DFD-d2 CHZ us FREQUENCY Hz T MEAN FREQ  10.560 kiiz ||| 98 o DED-d2_CliL, DFD-d2 CH2 vs FREQUENCYHz
J DIFF FREQ 1.9008 kHz J DIFF FREQ 1.9008 kHz
J TOTAL UOLT 6.9008 dBu J TOTAL UOLT 6.9008 dBu
—— ANALYZER PANEL 30 —— ANALYZER PANEL 30
Jd Impedance 200 Kt Jd Impedance 200 Kt
4 Range AUTD _5p 4 Range AUTD _5p
J FUNCTION — DFD J FUNCTION — DFD
J Meas Mode d2 (IECZ68) J Meas Mode d2 (IECZ68)
J Dyn Mode  PRECISION g0 J Dyn Mode  PRECISION g0
— DISPLAY PANEL —— — DISPLAY PANEL ——
J TRACE A — FUNC CH1 100 J TRACE A — FUNC CH1 100
J it aB J it aB
I Scale MANUAL 120 I Scale MANUAL 120
I Top 0.0000 dB I Top 0.0000 dB
I Bottom -149.9 aB 149 0 I Bottom -149.9 aB 149 i S
— FAiff fn — FAiff fn
Differenzfrequenz-Verzerrungen 10,5kHz Diff.=1kHz SSOM-04Mb.V2 Differenzfrequenz-Verzerrungen 10,5kHz Diff.=1kHz SSIM-04Mb
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TYPISCHE EIGENSCHAFTEN DIFFERENZVERSTARKER SSIM-04Mb

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerat SAM-2B.v2 mit Modul SSIM-04Mb bestiickt gemessen. Ublicher
Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Die Konfiguration des
Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben. Einspeisung erfolgte liber Cinchbuchse, gemessen am symmetrischen XLR-Ausgang

RHS

Freque

ncy

(H1 | 6.0000 dBr
(HZ | 8.0061 dBr

0FF
FF

20.9521
20.8689

khz
khz

—— STATUS — | # 1
4 FUNCTION — SINE A

FREQUENCY

J Start 2.0000 Hz

J Stop 21.000 kHz

I Points 50 o

— ANALYZER PANEL —— 0

Jd Impedance 200 Kt

J FUNCTION — RMS & SN 9.
(0]
(0]

RHS

™m0

J Meas Time GEN TRACK
J Reference MEAS CH1

CHZ,

FREQUENCY RESPONSE SC

us

GEN RUNNING &% 5
ANL 1:TERM 2:TERM
SWP TERMINATED

Jan 01 2005 ©
Sat 11:40:44

GEN FREQ ~Hz
+s- 1dB

J Fnct Settl EXPONENTIAL
Jd Samples 6 -0.
— DISPLAY PANEL —— -0
4 COMMENT — FREQUENCY R
— FILE paNEL —— | ~9-
LOAD INSTRUMENT STATE — -0
J Filename FRQ RESP.SA -1

oo oA N

2 5 1

0 3Jo 100

Joo

1k 3k 10k

Frequenzgang 2 Hz...20 kHz Skala: + 1 dB

RMS GEN RUNNING &% %
ANL 1:SNGL 2:SNGL
CHI| 5.949 dBu OFF OFF SUP CONT RUNNING
Jan 91 2005 ®
o2 | 5.997 dhu OFF OfF | Zan o1 206
STATUS
I Start 10.000 Hz &
J Stop 110.00 kHz
1 Points 30 dﬂi RMS  CHZ, us GEN FREQ Hz
J VOLTAGE  6.9000 dBu F 10 Hz.. 110 K ]
. ANALYZER PANEL 0.8 TR i
J INSTRUMENT ANLG 118KHz| 0.6
d Meas Time AUTO
J Fnct Settl EXPONENTIAL o
— DISPLAY PANEL —— 0.2 :
I Top 1.0000 o it
J Bottom -1.000
I Left 10,000 Hz -6.2
J  Right  119.90 kHz 9.4
J COMMENT — Frequenzgan
— FILE PANEL ——— -8.6 |
LOAD INSTRUMENT STATE - -9.8
Jd Filename FREQL10K.SA| _; : :
10 30 180 300 1k 3k 10k 30k 100k

Frequenzgang 10 Hz...110 kHz Skala: + 1 dB

THD+N Input RHS Frequency GEN RUNNING &% 5
: ANL 1:STOP 2:STOP
(H1{0.0003069 | | 6.001 dBu | | 1.00005 kHz | sue oer
, Jan 81 2005 B
(H2 | 0.0003092 | | 6.001 dBu | |1.00005 kHz | 55t $1.28:18
STATUS
—— GENERATOR PANEL ——
J FREQUENCY 1.8002 kHz
1 ULTAGE 60000 dBu dB_B POST FFT CH1,POST FFT CHZ vs  FREQUENCY Hz
—— ANALYZER PANEL THD+N Z0Hz. .20kHz +6 dBu |
J INSTRUMENT ANLG 22kHz 52
J Meas Mode THD+N -90
1 Unit b g5l
J FrgLin Low 20.000 Hz -100
J FrqLim Upp 20.000 kHz —105
J FFT Size 8192 110
4 Window 115
J Start Hz
Jd Stop Hz -120
J Resolution Hz “125 e
— DISPLAY PANEL -139
J Unit aB 135 [y :
I Top -80.00 aB v _yue (kiDL b i it
1k 2k 3k 4k S5k 7k 18k 20k
THD+N bei 1 kHz Messbandbreite 20 Hz...20 kHz
RMS via FFT GEN OFF S
ANL 1:STOP 2:STOP
CH1 108,34 dBu OFF OFF SWE OFF
Jan 81 2005 o
CH2 108,19 dBu OFF OFF S e
STATUS
— ANALYZER PANEL ——
J FUNCTION — FFT
T Filter &:NO158. oz dﬂgqa FFT CHl, FFT CHZ us  FREQUENCY-Hz
I Filter OFF NOTSE_SPERTRUN 26Hz 26kHz
J FFT Size 8192 -58 i R
I Window RIFE UINC 2 -6
J fivg Mode  EXPONENTIAL 7
{ fAvg Count 3 e
d Center 10.991 kHz
J Span 21.94 kHz -90
—— DISPLAY PANEL -100
4 Top -40.00 dBu 110 |-
J4  Bottom -150.0 dBu 120
J COMMENT — WOISE-SPERT| ~1e9)
" FILE PANEL IETY WA
LOAD TNSTRUMENT STATE — 148 | e N g e
I Filename  FFT_RMS.SAC| _yeq| = 7 N Nk o s

50 100 200 500 1k

Zk 4k 10k 20k

RMS-Noise-Spektrum am Ausgang bei Verstarkung 0,0 dB

28

RHS

Frq & Phase  GEN RUNMING &% %

(1| 6.0046 dBu
(2 | 8.0102 dBu

0FF
FF

20.6000 kiz
-0, 1402 °

SWP TERMINATED

Jan 01 2005 (]
Sat 11:46:21

STATUS ————
d Start 10.900 Hz &

J Stop 20.000 kHz
J Points 50

J VOLTAGE 0.0000 dBu
— ANALYZER PANEL
J Channel 1a&2
J Chl Input GEN CHZ

J Chl Range AUTO

J ChZ Imput BAL

J ChZ Range AUTO

J FREQ-PHASE FREQ&PHASE
J Format Pha -180..180°
J FUNCTION — RMS & SN
J Meas Time AUTO
4 POST FFT ON
I FFT Size 8192
— DISPLAY PANEL

o(h) 0(X) =(h)
[o.8729 = | [10.0000 Hz | | |

° PHASE us GEN FREQ Hz

Absol.P] e 10Hz..20kHz Skala +-- 5dB

10 20 50 100 500 1k 2k 4k 10k

Phasengang absolut 10 Hz...20 kHz

RMS GEN RUNNING &% %
ANL 1:TERM 2: OFF
CH1 113,65 B OFF OFF SUP TERMINATED
2| o ] I |
Fri 21:54:36
— STATUS ———[# 1 o(h) 0(X) =(h)
FREQUENCY & 1[118.60 dBr | [1.09112 kHz | |
I Points 20 dbr cH1 us  GEN FREQ Mz
VOLTAGE o :
Jd Spacing LOG STEPS Gleichtaktunterdruckung Einga H
J Start 13.000 dBu =i : :
J Stop 12.990 dBu -20
I Step -9.910 dB -38
— ANALYZER PANEL —— -4
J Chl Input BAL _5e
J FUNCTION — RMS & SoN 60
I Meas Time GEN TRACK 70
— DISPLAY PANEL ——
J TRACE A — FUNC CH1 -80
J Unit dBr -39
J Reference GEN TRACK -100
I Top 9.0000 _110 [
J Bottom -120.0 120 L... SN N I PrTTrrTTrT
20 50 109 500 1k 2k S5k 18k
Gleichtaktunterdriickung symmetrischer Eingang
THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &% E
: ANL 1:STOP 2:STOP
(H1|0.0000425 | | 6.000 dBu | | 0.99979 Kz | sue oer
, Jan 81 2005 [
CHE | 00000478 | { 6.061 du | | 0.99979 ke | doe 31.20%,
STATUS ————y
J Low Dist DN n
J FREQUENCY 1.9008 kHz
T UOLTRGE  ©.0000 dbu dglee THD CHi, THD CHZ us FREQUENCY Hz
—— ANALYZER PANEL THD-Spectrum
J Input BAL ~105 |-
Jd Impedance 200 Kt
J INEUT DISP RMS 110
J FUNCTION — THD
J Meas Mode All di _ .
J Unit " 115
J Fundamentl AUTO _128
J Fnct Settl AVERAGE
Jd Samples [ _125 |-
— DISPLAY PANEL ——
J Unit a8 _
I Top -100.9 dB 139
4 Bottom -135.0 dB sk o W
£1 42z 43 a4 45 de a?  as a9
THD bei 1 kHz Harmonische von k»...kg gemessen

RHS Selectiv

GEN RUNNING &% %

ANL 1:TERM 2: OFF

CH1 123,81 B OFF OFF SWP TERMINATED
2| O OFF IF
Sat 12:45:46
STATUS ————[# 1 *(A) *(4) o(A)
— ﬁg:ggﬂTU“ PANEL — 1 [137.79 aBr | [1.03589 kHz | |
I SEﬂrt 20.000 Hz dBr RMS SEL CH1, us  GEN FREQ -Hz
{ Stop 20.000 khz aof . UBERSPECHEN LINKS| & RECHTS @
{ Points 22 739
J UDLTAGE  20.909 dBu 3
—— ANALYZER PANEL =i
J FUNCTION — RMS SELECT -58
J Reference GEN TRACK -60
J Bandwidth BP 1.3 OCT 70 |-
J Fnct Settl AUERAGE -80 |
Jd Samples 10 -90
—— DISPLAY PANEL —— -109
J TRACE A — FUNC CH1 _118
1 Reference GEN TRACK 120
4 Top -10.00 —130 |- ah
J Bottom -140.0 _140

20 50 100 500 1k 2k S5k 10k

Ubersprechen linker Kanal < > rechter Kanal



TECHNISCHE DATEN SAM-2B.V2

SSOM-04Mb.V2-Modul asymmetrische Eingédnge = sym. Ausgédnge (Symmetrierverstarker)
(wenn nicht anders angegeben bei Verstarkung 0 dB, Ue = + 6 dBu [in Klammern + 20 dBu], R_ = 10 kQ)

Verstarkung & .........ccoooviiiiiiiiiiiiiee e

Eingangswiderstand : ..................cccooiiie
Max. Eingangsspannung : ...........cccccccceevieeeninnnne
Ausgangs-Innenwiderstand :..................ccccceel
Max. AusgangssSpannuNg : ..........cccocceeeeneeeeneneenn.

Symmetrie der Ausgangsspannung :...................
Symmetrie der Ausgangsimpedanz: ...................
THD (K>...Kg) nichtlineare Verzerrungen : ................
THD + Noise nichtlineare Verzerrungen : ...............
Differenztonverzerrungen 10,5 kHz Af1kHz:....
Intermodulation 60 Hz/8 kHz @ .............ccccceeiiieee
Frequenzgang :..........cccccceiiiiiiniiiiiniiee e
Phasendrehung :.............ccoooiiiiiiiiee
Max. kapazitive Ausgangslast : ................cccceee.
UbersprechdampfungL © R: .....ccccccvvvnnnnee.
Rauschen am Ausgang @ ...........cccccooeveviiiieeenineenn.

Fremdspannung 20 Hz...20 kHz . :....
Gerauschspannung A-Bewertung ef. ..
Dynamik bei 0 dB Verstarkung : ...........
Offsetspannung am Ausgang : ........cccccevveeennnen.

0 ..+ 24 dB abgleichbar durch Spindeltrimmer (Pegelabsenkungen ebenfalls moglich)
bei Anlieferung auf + 10 dB eingestellt

1 MQ

+24 dBu

<25 Q (asym./sym.)

+ 24,0 dBu an 10 kQ

+ 22,0 dBu an 600 Q

+ 18,0 dBu an 300 Q

<0,5dB

<0,1dB

> 75 dB (20 Hz..20 kHz), typ. > 80 dB

> 65 dB (50 Hz..10 kHz), typ > 70 dB bezogen auf 600 Q

1 kHz < 0,0001 %, typ. 0,00006 % [1 kHz < 0,0002 %]

< 0,0005 % (0,0006 % an 600 Q) 20 Hz...10 kHz [ 0,0008 % (0,002 % an 600 Q) ]
< 0,0001 % (0,0001 % an 600 Q) [< 0,0001 % (0,0001 % an 600 Q) ]

< 0,0008 % (0,001 % an 600 Q) [< 0,0015 % (0,002 % an 600 Q) ]

5Hz..20 kHz + 0,01 dB (20 Hz...20 kHz + 0,03 dB an 600 Q Last)

< +1° von 10 Hz...20 kHz (R. = 10 kQ) (<-3,5° 20 Hz bei R_ = 600 Q)

20 nF

1kHz:>130dB, 10kHz:120dB,
Eingang mit 50 Q abgeschlossen :

20 kHz : 115dB (Generator-R; =50 Q)

Verstarkung : 0dB +10dB +20dB
-98,5dBu -94,5dBu -87,5dBu
-110,0 dBu -105,5 dBu -98,5dBu
-113,0 dBu -109,0 dBu -102,0 dBu
134 dB CCIR unbewertet, 137 dB A-Bewertung
<1mV

SSIM-04Mb-Modul symmetrische Eingédnge = asym. Ausgénge (Differenzverstérker)
(wenn nicht anders angegeben bei Verstarkung 0 dB, Ue = + 6 dBu [in Klammern + 20 dBu], R_ = 10 kQ)

Verstarkung @ ..........ocooiiiiiiiiiiee e

Eingangswiderstand : .................ccccc,
Max. Eingangsspannung : ...........ccccccoiiiiieeeennnne
Gleichtaktunterdriickung : .................cccooeoien.
Max. Ausgangsspannung @ ..........ccccccoeeieveeeeennnne
Ausgangsinnenwiderstand : ..................cccoii

THD (K3...Kg) nichtlineare Verzerrungen : ................
THD + Noise nichtlineare Verzerrungen : ...............
Differenztonverzerrungen 10,5 kHz Af1kHz:....
Intermodulation 60 Hz/8 kHz : ............ccceovieinnnnn.
Frequenzgang : ......................
Phasendrehung : ..............c.ccooee.
Max. kapazitive Ausgangslast : .........
Ubersprechdampfung L < R: ...........
Rauschen am Ausgang : ..............cccccooiiiiienennnn.

Fremdspannung 20 Hz...20 KHZ eff, @ ...ocovvveeeeennne
Gerauschspannung A-Bewertung e :
Dynamik bei Verstarkung 0 dB : .........ccooiiieieenne
Offsetspannung am Ausgang : .........cccceeeeueeennnen.

Stromaufnahme SAM-2B.V2: ..................c.ccvvee.

- 20..0 dB abgleichbar durch Spindeltrimmer

bei Anlieferung auf 0 dB eingestellt

4 MQ symmetrisch

+ 24,0 dBu (+18,0 dBu wenn Jumper 1/3 gesetzt sind)

> 110 dB bei 100 Hz, > 110 dB bei 1 kHz, > 110 dB bei 10 kHz (typ. 115 dB/1 kHz)
+ 24,0 dBu an 10 kQ +22,0 dBu an 600 Q

<1Q

<0,05dB

1 kHz < 0,0001 % , typ. 0,00006 % [1 kHz < 0,0002 %)]

< 0,0005 % von 20 Hz...10 kHz [ 0,0008 %]
<0,0002 % [< 0,0005 %]

< 0,0005 % [< 0,0015 %]

5Hz...20 kHz <+ 0,01 dB

< £1° im Bereich 10 Hz...20 kHz

10 nF

1kHz >130dB, 10kHz >125dB,
Eingang mit 50 Q abgeschlossen :

20 kHz > 115 dB (Generator-R; = 50 Q)

Verstarkung : -10dB 0dB +6dB (J 1/3 ein)
-102,0 dBu -97,0dBu -95,5dBu
-112,0 dBu -108,0 dBu - 105,5 dBu
-115,5 dBu -111,5 dBu -109,5 dBu

132 dB CCIR unbewertet, 135,5 dB A-Bewertung

< 1mV

95...245V/50...60Hz
1
Stahlblechgehause weil} beschichtet B x H x T (483mm x 44mm x 245mm)
3 Jahre auf Arbeit und Material

typ. 9 W voll bestuckt, 15 W max.
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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

8.0 STORSTRAHLUNG UND STORFESTIGKEIT

Das Gerdt entspricht den Schutzanforderungen auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertraglichkeit, die
u.a. in den Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15, aufgefiihrt sind :

Die vom Gerat erzeugten elektromagnetischen Aussendungen sind soweit begrenzt, dass ein bestimmungs-
gemaBer Betrieb anderer Gerdte und Systeme mdglich ist.

Das Gerdt weist eine angemessene Festigkeit gegen elektromagnetische Stérungen auf, so dass ein
bestimmungsgemaBer Betrieb mdglich ist.

Das Gerat wurde getestet und erfiillt die folgenden Bedingungen :

Sicherheit : Schutzklasse 1 gemaB EN60950; 1992 + A1/A2; 1993 (UL1950)
EMV : Audio-, Video- und audiovisuelle Einrichtungen sowie fiir
Studio-Lichtsteuereinrichtungen fiir den professionellen Einsatz.
Storaussendung : EN55103-1
Storfestigkeit : EN55103-2

Die Berlicksichtigung dieser Standards gewahrleistet mit einer angemessenen Wahrscheinlichkeit sowohl
einen Schutz der Umgebung wie auch eine entsprechende Storfestigkeit des Gerates. Eine absolute
Garantie, dass keine unerlaubte elektromagnetische Beeintrachtigung wahrend des Geratebetriebes ent-
steht, ist jedoch nicht gegeben.

Um die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrachtigungen weitgehend auszuschlieBen, sind folgende MaB-
nahmen zu beachten :

Beriicksichtigen Sie bei der Installation des Gerates Hinweise in dieser Bedienungsanleitung.

Benutzen Sie abgeschirmte Kabel fiir alle Audiowege. Achten Sie auf einwandfreie, groBflachige,
korrosionsbesténdige Verbindung der Abschirmung zum entsprechenden Steckergehduse. Eine nur an -
einem Ende angeschlossene Kabelabschirmung kann als Empfangs-/Sende-Antenne wirken.

Verwenden Sie im System und in der Umgebung, in denen das Gerat eingesetzt wird, nur Komponenten
(Anlagen, Gerate), die ihrerseits die Anforderungen der oben erwahnten Standards erfiillen.

Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor, das sowohl die Sicherheitsanforderungen, wie auch die
EMV-Belange berlicksichtigt. Bei der Entscheidung zwischen stern- oder flachenférmiger bzw. kombinierter
Erdung sind Vor- und Nachteile gegeneinander abzuwdgen.

Vermeiden Sie die Bildung von Stromschleifen oder vermindern Sie deren unerwiinschte Auswirkung,
indem Sie deren Flache mdglichst klein halten (keine unnétig langen Leitungen) und den darin flieBenden
Strom durch einfiigen z.B. einer Gleichtaktdrossel reduzieren.

Um bei den XLR-Steckverbindern Brummschleifen Uber Schaltungsnull (Pin 1) zu vermeiden, kann der
Schirm bei vollsymmetrischer Anschlussweise nur auf das Gehduse des XLR-Steckers aufgelegt werden.
Storstrome Uber Pinl kénnten sonst Uber den Innenwiderstand der Masseverdrahtung im Gerat einen
Spannungsabfall erzeugen, der sich unter ungilinstigen Umsténden als Stérsignal bemerkbar macht.
Schaltungsnull (Audiomasse) wird in diesem Fall dann vom angeschlossenen Gerat definiert.
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WARTUNG UND REPARATUR

9.0 SICHERHEIT

Eingriffe in das Gerat diirfen nur von Fachpersonal unter Einhaltung der geltenden Vorschriften vorgenom-
men werden.

Vor Entfernen von Gehduseteilen muss das Gerat ausgeschaltet und vom Netz getrennt werden.

Bei Wartungsarbeiten am gedffneten, unter Netzspannung stehenden Gerat diirfen blanke Schaltungsteile
und metallene Halbleitergehdause weder direkt noch mit einem nichtisolierten Werkzeug beriihrt werden.

Fir Wartung und Reparatur der sicherheitsrelevanten Teile des Gerates darf nur Ersatzmaterial nach
Herstellerspezifikation verwendet werden.

9.1 ELEKTROSTATISCHE ENTLADUNG (ESD)

Integrierte Schaltkreise und andere Halbleiter sind empfindlich gegen elektrostatische Entladungen (ESD).
Unfachgerechte Behandlung von Baugruppen mit solchen Komponenten bei Wartung und Reparatur kann
deren technische Eigenschaften oder Lebensdauer beeintrachtigen oder zum Totalausfall flihren.

Folgende Regeln sind daher bei der Handhabung ESD-empfindlicher Komponenten zu beachten :

ESD-empfindliche Bauteile diirfen nur in dafir bestimmten und bezeichneten Verpackungen gelagert und
transportiert werden.

Unverpackte ESD-empfindliche Komponenten dirfen nur in den dafir eingerichteten Schutzzonen (EPA,
z.B. Gebiet fiir Feldservice, Reparatur- oder Serviceplatz) gehandhabt und nur von Personen beriihrt wer-
den, die mit dem Massepotential des Reparatur- oder Serviceplatzes verbunden sind. Das gewartete oder
reparierte Gerat wie auch Werkzeuge, Hilfsmittel, EPA-taugliche (elektrisch halbleitende) Arbeits, Ablage-
und Bodenmatten missen ebenfalls mit metallischen Oberflachen (Schockentladungsgefahr) in Verbindung
stehen.

Um undefinierte transiente Beanspruchung der Komponenten und deren eventuelle Beschadigungen durch
unerlaubte Spannung oder Ausgleichstréme zu vermeiden, dirfen elektrische Verbindungen nur am abge-
schalteten Gerdt und nach dem Abbau eventueller Kondensatorladungen hergestellt oder getrennt werden.
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CE-KONFORMITAT

CE-KONFORMITATSERKLARUNG

FUNK TONSTUDIOTECHNIK
D-10997 Berlin

erklart in eigener Verantwortung, dass das Produkt
MULTI - SYMMETRIER / DIFFERENZVERSTARKER SAM-2B.V2

entsprechend den Bestimmungen der EU-Richtlinien und deren Ergan-
zungen mit folgenden Normen Ubereinstimmt :

Sicherheit :
Schutzklasse 1, EN60950; 1992 + A1/A2; 1993
EMV :
EN55103-1 EN55103-2

Bewertungskriterium B elektromagnetische Umgebung E4

Berlin, 11.06.2009

Th. Funk, Inhaber

FUNK TONSTUDIOTECHNIK 10997 BERLIN PFUELSTRASSE 1a 0049 (0)30 38106174 0049 (0)30 6123449
INFOS: www.funk-tonstudiotechnik.de E-MAIL: funk@funk-tonstudiotechnik.de
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