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UWAGI SZCZEGOLNE

Niniejsza instrukcja obstugi obowigzuje dla wszystkich wersji LAP-2.V3

UWAGA :

Kabel sieciowy podtacza¢ tylko do napiecia przemiennego 230 Volt/50..60 Hz (115
Volt/50..60 Hz)!

Aby unikng¢ pozaru i porazenia pradem elektrycznym, urzgdzenie nie moze by¢ wystawione na
deszcz ani dziatanie wilgoci!

Urzadzenie, ktére wykazuje uszkodzenia mechaniczne lub do ktérego dostaty sie ptyny lub obce
przedmioty, nie moze zosta¢ podtaczone do sieci elektrycznej lub musi by¢ natychmiast
odtaczone od sieci przez wyciagniecie kabla sieciowego. Otwarcie i naprawa urzadzenia moze

by¢ wykonywana tylko przez fachowy personel przy zachowaniu obowigzujacych przepiséw.

HINWEISE ZUR AUFSTELLUNG :
Urzadzenia nie nalezy nigdy ustawia¢ w poblizu zrédet ciepta jak grzejniki czy dmuchawy lub w

miejscach narazonych na duzg ilo$¢ kurzu, dgania mechaniczne lub wstrzasy.

KONDENSACIJA PARY WODNE] :
Kiedy urzadzenie przeniesione bedzie natychmiast z zimnego do cieptego miejsca, w jego
wnetrzu na skutek kondensacji moze zgromadzi¢ sie woda przez co istnieje niebezpieczenstwo,
ze urzadzenie nie bedzie dziata¢ prawidtowo.
W takim wypadku po transporcie nalezy jeszcze przez pét godziny pozostawi¢ urzadzenie

wylaczone az do zréwnania sie temperatury z temperaturg otoczenia.

CZYSZCZENIE :
Obudowe, ptyte czotowg i elementy obstugi nalezy czysci¢ miekka, nawilzong tagodnym
roztworem mydfa Scierka. Dotyczy to w szczegdlnosci wersji ze ztoconym lub chromowanym
przodem. Pianki do czyszczenia, proszki do czyszczenia oraz rozpuszczalniki takie jak alkohol
czy benzyna nie mogg by¢ stosowane poniewaz mogg one uszkodzi¢ obudowe lub wykonang z

tworzywa sztucznego powierzchnie elementéw obstugi.

GWARANCIA :
Okres gwarancji wynosi 3 lata. Wady, zwigzane z produkcjg lub wada materiatu, bedgq w tym
okresie bezptatnie usuniete. Prawo do gwarancji zanika po ingerencji w urzadzenie oséb

trzecich !



LAP-2.V3 WPROWADZENIE

LAP-2.V3

ANALOGOWY PRZEDWZMACNIACZ STEREOFONICZNY / ROZDZIELACZ SYGNALU
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1.0 ZASTOSOWANIE :

LAP-2.V3 jest ultraliniowym przedwzmacniaczem do matych studiéw nagraniowych jak réwniez uzytkownikow
High-End cenigcych sobie neutralno$¢ dzwieku. Zostat on zaprojektowany w celu wyboru sygnatu do odstuchu
jak rowniez przegrywania oraz rozdziatu analogowych sygnatéw audio pomiedzy urzadzeniami stereofonicznymi
z wejsciami oraz wyjsciami Cinch. Nadaje sie on np. do podtaczenia: CD, CD-R, MiniDisc, DAT, odbiornika DAB,
magnetofonu szpulowego, magnetofonu kasetowego, przedwzmacniacza gramofonowego, tunera, systemu
nagrywajacego z dyskiem twardym, pulpitu mikserskiego audio jak tez innych analogowych zrédet dzwieku.

Przedwzmacniacz ten zaprojektowany w oparciu o nasz profesjonalny referencyjny system odstuchowy dla
studiéow Mastering i tworzy nowe standardy w swojej klasie. Obok znakomitych wtasciwosci brzmieniowych
przedwzmacniacz przekonuje swojg prosta funkcjonalnoscig. Tak np. poziomy sygnatu dla kazdego wejscia
stereofonicznego moga byc¢ oddzielnie dopasowane. Kazde wejscie moze by¢ przetaczone na kazde wyjscie.

LAP-2.V3 oferuje nastepujace funkcje:

ZAPIS-wybor sygnatu z maksymalnie 6 analogowych zrédet sygnatu
ODSEUCH-wybdr sygnatu z maksymalnie 6 analogowych zrodet sygnatu

2. Odstuch-wyjscie rownolegte np. do podtaczenia subwoofera

Rozdziat sygnatu 1 na 4 dla toru ZAPISU (RECORD)

Wyréwnanie poziomu dla réznych wyjs¢ urzadzen

Zmiana impedancji z wysokoomowych wyjs¢ urzadzen na urzadzenia niskoomowe
Wyjscie stuchawkowe

~Power-Down"- przekaznik wyciszenia na wyjsciu monitora

Mozliwe odfaczenie wyjs¢ sygnatu

10. Zapis i wybdr wejscia po wytaczeniu urzadzenia

O XN hWN =

Urzadzenie posiada 6 gniazd dla asymetrycznych zrédet sygnatu stereofonicznego (gniazda Cinch). Niezaleznie
od wyboru sygnatu do odstuchu jedno z 6 zrédet sygnatu moze zosta¢ wybrane do przegrywania (Record-
Router). Ten sygnat stereofoniczny podany jest jednoczesnie na cztery pary gniazd Cinch.

Matryca audio pracuje bezstykowo. Dzieki temu osiggnieto wysoka niezawodnos$¢ i stabilno$¢ parametréw
audio. Urzadzenie umozliwia dopasowanie poziomu wejsciowego do réznych ,gtosnych®™ wyjs¢ urzadzen. W ten
sposéb unika sie wystepujacego przeskoku poziomu gtos$nosci przy przeftgczaniu z jednego zrdédta sygnatu na
drugie.

LAP-2.V3 moze pracowac jako niezalezny wzmacniacz z kolumnami aktywnymi lub dodatkowym wzmacniaczem
mocy (wersja LAP-2.V3a) lub jako rozszerzenie istniejacego wzmacniacza stereofonicznego (LAP-2.V3b).

Wysokiej jakosci odporny na zwarcie wzmacniacz stuchawkowy dostepny jest na ptycie czotowej.

Wbudowany precyzyjny zasilacz zostat szczegdlnie pieczotowicie skonstruowany.
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2.0 UKLAD PRZELACZAJACY :

Przetgczanie wejs¢ sygnatu analogowego w LAP-2.V3 sterowane jest cyfrowo i pracuje bezkontaktowo. Dzieki
temu osiagnieto wysoka doktadnos¢ i niezawodnosé. Typowe rdznice poziomu pomiedzy lewym i prawym
kanatem w catym torze LAP-2.V3 sg mniejsze niz 0,01 dB w prawym skrajnym potozeniu potencjometru
gtosnosci. Dzieki skokowemu potencjometrowi poziomu sygnatu zapewniona jest powtarzalno$é¢ raz
ustawionego poziomu odstuchu.

Dynamika 135 dB, wysmienita charakterystyka czestotliwosciowa i fazowa (ponizej 0,5 Hz do ponad 800 kHz)
jak rowniez minimalne znieksztatcenia nieliniowe o typowej wartosci 0,0001% (-120 dB) w waznym pasmie
srodkowym pozwalajg na neutralng ocene wybranego zrodta dzwieku.

Wszystkie analogowe sygnaty wejsciowe podawane sg poprzez niskoszumne stopnie wejsciowe na matryce
aktywna. Zrealizowane zostaty przy tym bardzo wysokoomowe wejscia i dzieki temu réwniez najstabsze sygnaty
audio przesytane sg dalej w niezafatszowanej postaci.

Wzmacniacze buforowe przed aktywna matryca zapewniajg zalete niezaleznosci wartosci przestuchow
sasiednich kanatow od impedancji wybranego zrédta dzwieku (dotyczy to w szczegdlnosci wysokich
czestotliwosci). Takie rozwigzanie jest warunkiem duzego rozdzielenia kanatéw dla wej$¢ o wartosci typ. 115 dB
przy 1kHz. Mate zatamania poziomu przy wielokrotnym rozdziale sygnatu (jeden sygnat na wiele toréw), jak jest
to czesto w wielu pasywnych matrycach, zostalty wyeliminowane dzieki zastosowanej w LAP-2.V3 metodzie
przetaczania. Nie wybrane wejscia nie bedg, tak jak sie to czesto widzi, zwierane.

Kolejng zaletg tego ztozonego rozwigzania buforéw wejsciowych jest tylko bardzo nieznaczne obcigzenie
sygnatu wejsciowego przez statg we wszystkich warunkach pracy i wysoka impedancje wejsciowa o wartosci 2
MOhm. Osfabienie sygnatu o niskiej czestotliwosci i niebezpieczenstwo przesuniecia fazy przez
gornoprzepustowe oddziatywanie wystepujacych czesto kondensatoréw wyjsciowych urzadzen wysytajacych
sygnat audio zostaty w duzej mierze zniwelowane dzieki tym wysokoomowym stopniom wejsciowym LAP-2.V3.

Zmiany poziomu lub znieksztatcenia spowodowane rezystancjami przejsciowymi w okablowaniu oraz
potaczeniach wtykowych zostaty w poréwnaniu typowymi uktadami wejsciowymi zredukowane o czynnik ok. 10.

Przetgczenie matrycy monitora i matrycy zapisu nastepuje przy niemodulowanych zrédtach sygnatu jak réwniez
sygnatach o tym samym poziomie i fazie bez trzaskow.

3.0 BEZPIECZENSTWO PRACY :

Urzadzenie zostato zaprojektowane dla uzytkownikdéw, ktérzy przywigzuja duza wage do utrzymywania statosci
parametréw audio przez caty okres uzytkowania urzadzenia oraz ich stabilnosé.

Niezawodnos¢ urzadzenia zapewniona jest dzieki wykonaniu matrycy w technologii aktywnych elementow
przetaczajacych z dodatkowymi wzmacniaczami buforujgcymi. W przypadku przecigzenia wejscia, np. na skutek
niedopuszczalnie wysokich napie¢ wejsciowych, wzmacniacz sumujacy jako catos¢ nie moze przestac dziatad.
Dzieki przetaczeniu na innym wejsciu urzadzenie bytoby ponownie gotowe do pracy.

Przy wytaczeniu urzadzenia lub w przypadku nagtej awarii zasilania sieciowego wybdr wejs¢ bedzie
automatycznie zapisany i po ponownym uruchomieniu samoczynnie odtworzony. Funkcja ta przydatna jest
rowniez dla uzytkownikéw, ktorzy pracujg w trybie sterowania czasowego.

4.0 FUNKCJA WYCISZANIA WEJSCIA :

Wybér odstuchu analogowy :

Jadrem LAP-2.V3 sg dwa stereofoniczne rutery (Monitor-Router oraz Record-Router). Przy pomocy ROUTERA
MONITORA wybrany sygnat wybrany bedzie do odstuchu lub bedzie on witaczony wzglednie wytaczony.

Wybor zapisu (Record) analogowy :

Przy pomocy ROUTERA ZAPISU (RECORD), niezaleznie od wyboru sygnatu do odstuchu, wybrany moze
zostac¢ sygnat jako zrédio do zapisu. Sygnat ten pojawia sie na wszystkich gniazdach Cinch RECORD OUT i
umozliwia analogowe kopiowanie na wielu urzadzeniach jednoczesnie réwniez bez uzycia kabli Y lub pola
krosowniczego.

CYFROWE SYGNALY AUDIO :

LAP-2.V3 przystosowany jesz do przetwarzania tylko analogowych sygnatéw dzwiekowych. Jezeli réwniez zrédta
sygnatu cyfrowego majq by¢ odstuchiwane i rozdzielane, dopasowany do konstrukcji LAP-2.V3 przetacznik
cyfrowy CAS-2.V3 umozliwia wybdér jednego z 8 cyfrowych zrédet dzwieku i skierowanie go do
zewnetrznego przetwornika cyfrowo-analogowego. Niezaleznie od tego CAS-2.V3 moze dowolny inny sygnat z 8
wejs¢ wybrac jako sygnat do zapisu i skierowaé go jednoczesnie na 5 wyjs¢ zapisu.



4.1 OBSLUGA FUNKCJII WYCISZANIA WEJSCIA :

(] [ ] [ J [ ] (] ©® —RECORD
o [ [ J [ ] o ©® —MONITOR
1 2 3 4 5 6

RECORD

LAP-2 UNEAR ANALOG PREAMP

Analogowe zrodto sygnatu do odstuchu wybierane jest przez wcisniecie odpowiedniego przycisku INPUT 1..6.
Wczesniejszy wybdr kasowany jest nowy.

Wytaczenie sygnatu monitora: aby wytaczy¢ sygnat wyjsciowy nalezy przez co najmniej 1 sekunde
przytrzymac wcisniety przycisk wyboru wejscia. Aby wskazac tg funkcje odpowiednia dioda LED nad wcisnietym
przyciskiem $wieci woéwczas z obnizong jasnoscig. Wyjscie stuchawkowe jest w dalszym ciggu aktywne. Wybér
zrodta sygnatu, np. w celu odstuchu na stuchawkach, jest w dalszym ciaggu mozliwy.

Wiaczenie sygnalu monitora: aby ponownie wiaczy¢ sygnat wyjsciowy odpowiedni przycisk wyboru wejscia
nalezy przytrzymac wcisniety przez co najmniej 1 sekunde. Odpowiednia dioda LED Swieci wowczas ponownie
normalng jasnoscia i sygnat wyjsciowy zostaje wigczony.

LAP-2.V3 posiada dodatkowo do analogowej druga analogowa matryce zapisu. Dzieki temu
jeden z sygnatdow podanych na wejscia 1..6 moze zostaé wybrany i wykorzystany jako zrodto dzwieku dla
podfaczonego urzadzenia zapisujacego. Odbywa sie to niezaleznie od aktualnie odstuchiwanego sygnatu. Przez
wcisniecie przycisku ,RECORD"i jednoczesny wybédr zrédta analogowego (1..6) ta MATRYCA ZAPISU bedzie
aktywna i przetacza wybrany sygnat na wszystkie wyjscia zapisu. diody LED wskazujg wybrane zrédio
odstuchu, czerwone diody LED zrédto zapisu (niebieskie diody LED sg w standardzie w przypadku
chromowanych lub poztacanych ptyt czolowych, w przypadku innych ptyt czotowych mozliwe na zapytanie).
Biate diody LED mozliwe sq we wszystkich wersjach.

Wylaczenie sygnatu zapisu: Wocisna¢ jednoczesnie i przytrzymaé przez co najmniej 1 sekunde czerwony
przycisk Record oraz jeden dowolny przycisk wyboru wejscia. Dioda LED Record zgasnie i sygnat wyjsciowy
zapisu zostanie wytaczony.

Wiaczenie sygnatu zapisu: Wcisna¢ czerwony przycisk Record i jednoczesnie krétko wcisna¢ zadany przycisk
wyboru wejscia. Zrddto sygnatu zostanie wiaczone i wskazywane odpowiednig diodg LED Record.

Jasnos¢ diody LED: jasnos¢ swiecenia diod LED ustawia¢ mozna na plycie czotowej przy pomocy
znajdujacego sie wewnatrz miniaturowego potencjometru.

5.0 GNIAZDA:

Wejscia : 6 analogowych asymetrycznych wejs¢ stereofonicznych na gniazdach Cinch. Poziom roboczy
sygnatu 0 dBu, impedancja wejsciowa 2 MQ. Réwniez zrodta sygnatu o bardzo wysokim poziomie
do +25 dBu, jak to sie czesto zdarza w urzadzeniach profesjonalnych, bedag czysto
przetwarzane. Indywidualne mozliwosci wyrdéwnania patrz réwniez rozdziat ,Dopasowanie
poziomu".

Wyjscia : 2 stereofoniczne wyjscia monitora na gniezdzie Cinch (wyjscie odstuchu) dla aktywnych kolumn
gtos$nikowych lub wzmacniacza mocy jak rowniez subwoofera. Impedancja wyjsciowa : 62 Q.

4 stereofoniczne wyjscia zapisu na gniezdzie Cinch do przegrywania zrédta analogowego.
Poziom roboczy 0 dBu. Impedancja wyjsciowa : 62 Q.

Wszystkie wejscia i wyjscia wykonane sg jako poztacane gniazda Cinch.

Wyjsécie stuchawkowe : LAP-2.V3 zawiera wydajny stereofoniczny wzmacniacz stuchawkowy do uzycia z
pasywnymi stuchawkami.

FUNK TONSTUDIOTECHNIHK



6.0 SLUCHAWKI

Zintegrowany wzmacniacz stuchawkowy przystosowany jest
zarowno do stuchawek niskoomowych jak i
wysokoomowych z wtykiem stereofonicznym 6,3mm.
Sygnat stuchawkowy jest dostepny na ptycie czotowej w
stereofonicznym gniezdzie stuchawkowym.

LAP-2.V3 posiada stereofoniczny wzmacniacz stuchawkowy

do wysterowania stuchawek pasywnych o impedancji 8

Q...10 kQ. Optymalna impedancja dla stuchawek lezy w

HEADPHONE LARP-2© przedziale 70...600 Q. W przeciwienstwie do wczesniejszej

wersji LAP-2.V2 podwyzszona o 80 % moc wyjsciowa, w

zaleznosci od impedancji podtaczonych stuchawek, wynosi

maks. ok. 265 mW na kanat. Na skutek wewnegtrznego ograniczenia pradowego moc wzmacniacza oddawana

do stuchawek jest mniejsza przy mniejszych impedancjach. Maksymalna dostepna moc w zaleznosci od

impedancji stuchawek zawarta jest w ponizszej tabeli (moc wyjsciowa przy znieksztatceniach THD mniejszych
od 0,1%)

600 Q 300 Q 200 Q 150 Q 100 Q 70 Q 47 Q 33Q 22 Q 16 Q
2x200mW | 2x265mW | 2x250mW | 2x235mW | 2x 140 mW | 2x 100 mW 2x 60 mW 2x 36 mW 2x 25 mW 2x 18 mW

Uwaga ! Wzmacniacz stuchawkowy moze wiekszos¢ pasywnych stuchawek, w zaleznosci od ich impedancii,
zasila¢ duza moca. Aby unikna¢ uszkodzenia stuchu, przede wszystkich w przypadku stuchawek o duzej
skutecznosci wskazane jest przed przetgczeniem na nieznane zrédto dzwieku zmniejszy¢ poziom odstuchu.

6.1 REGULATOR POZIOMU

Poziom sygnatu stuchawkowego ustawiany jest w dB wspdlnym dla stuchawek i sygnatu monitora regulatorem
gtosnosci. Ten pewny i zywotny potencjometr posiada 21 pozycji. Dzieki temu zapewniona jest dobra
powtarzalno$¢ dla raz ustawionego poziomu odstuchu. Mozliwe sa réwniez ustawienia posrednie pomiedzy 21
wartosciami podziatu. Zakres regulacji wynosi 0..-95 dB. W typowym zakresie roboczym 0..- 40 dB odchylenie
rownomiernosci pomiedzy dwoma kanatami wynosi mniej niz 0,5 dB.

W celu szczegdblnego zastosowania LAP-2.V2 dostepny jest rowniez w wersji LAP-2.V3b ze statym poziomem
monitora, podobnie jak w torze zapisu. Zmiana ustawienia poziomu skutkuje jedynie zmiang poziomu sygnatu
stuchawkowego. W tej wersji poziom gtosnosci odstuchu moze by¢ regulowany np. na jednym z wyjsc
monitorowych przy pomocy podtaczonego wzmacniacza stereofonicznego. Wersja ta ma sens dla uzytkownikéw,
ktérzy chcg uzywal urzadzenie jedynie jako rozszerzenie zrédet sygnatu swojego, uzywanego do tej pory,
wzmacniacza.

6.2 ROZBUDOWA s JUMPER 13 NONITOR OUT L

LAP-2.V3a mozna L

rozbudowa¢ do wersji LAP- —>>— .
2.V3b bez koniecznosci

lutowania. Jak widoczne WZMACNIACZ  MONITORA

jest na rysunku ObOk, —> JUMPER 14 MONITCR OUTR

przetozy¢ nalezy tylko dwa  ODStUCH _’>d|_O 8 o—)—@—@

mostki z prawej strony

obok potencjometru w e
urzadzeniu (jumper J13 i 3: \_
J14). W wersji LAP-2.V3a  ‘J,

zworki  znajdujgq sie w 6
potozeniu LAY, w LAP-

2.V3b w potozeniu ,B". i .’\

6.3 POSTEPOWANIE 50
Wytaczy¢ zasilacz sieciowy
LAP-2.V3. Wszystkie kable
Cinch na tylnej $ciance
wraz z sieciowym kablem
zasilajacym moga pozostac
podtaczone. Poluzowaé 4 )
wewnetrzne $ruby imbusowe na ptycie czotowej (rozmiar klucza 2,5 mm). Sciggna¢ do przodu ptyte czotowg a
nastepnie blache pokrywy gérnej. Ustawi¢ teraz obydwie zworki J13 i J14 w potozeniu,A" lub ,B". Zmontowac
urzadzenie w odwrotnej kolejnosci.

WYJSCIA ODSEUCH

>>—>

VZMACNIACZ  SLUCHAWKOWY

MATRYCA ELEKTRONICZNA

GLOSNOSC SLUCHAWKI



6.4 REGULATOR POZIOMU

Jako regulator poziomu stosowane sg produkowane specjalnie dla LAP-2.V3 mechaniczne precyzyjne regulatory
poziomu. W poréwnaniu do zintegrowanych i niedrogich , w petni cyfrowych regulatoréw poziomu taka wersja
umozliwia przede wszystkim przy silnym obnizeniu poziomu sygnatu znacznie mniej znieksztatcong obrobke
sygnatu. Jest to szczegdlnie widoczne w porédwnaniu do systeméw 16-Bitowych.

Jakos¢ sygnatu w przypadku cyfrowych regulatorow poziomu

Czysto cyfrowe regulatory poziomu w przypadku wysokich wymagan co do jakosci sygnatu mozna poleci¢ tylko w
ograniczonym zakresie, szczegdlnie przy nisko ustawionych poziomach odstuchu i typowych formatach 16-
Bitowych. Przy ustawionym poziomie wzmocnienia ttumika cyfrowego o wartosci ok.-20 dB s$rednia wartosc
poziomu sygnatu bedzie, w zaleznosci zawartosci programu, leze¢ na poziomie ok. -30..-40 dB w stosunku do
petnego wysterowania. Podstawowy poziom szumoéw pozostaje jednak mniej wiecej taki sam, niezaleznie od
ustawionego wzmocnienia. Wynika z tego, ze dynamika spada mniej wiecej proporcjonalnie do ustawionego
obnizenia poziomu. W przypadku typowych zrédet sygnatu o typowej rozdzielczosci 16 Bit dynamika obniza sie w
podanym przyktadzie z w najlepszym przypadku 98 dB na ok. 58..68 dB.

Wiasciwy problem lezy jednak w znieksztatceniach nieliniowych (THD), ktére na skutek rozdzielczosci przy
cyfrowym obnizaniu poziomu sygnatu silnie wzrastaja. W podanym przyktadzie znieksztatcenia wzrastajg typowo
o czynnik 10. Na przyktad w cichych miejscach ptyty CD na poziomie ok. -20 dB dochodzi do tego wzrost
znieksztatcen jeszcze raz o czynnik 10. Przetwornik cyfrowo-analogowy, dla ktérego przy petnym wysterowaniu
podane sg znieksztatcenia nieliniowe ok. 0,005%, osigga woéwczas typowag wartos¢ THD okoto 0,2..0,5 %.
Znieksztatcenia te sg tez przy wyzszych skfadnikach THD (gérne harmoniczne k3..k9) jeszcze bardzo wyrazne i
zaktécajace. Przez to odtwarzanie muzyki w wysokiej jakosci jest wykluczone! Przy wyzszej rozdzielczosci zapisu
cyfrowego; jak np. 24 Bit lub zastosowaniu ,Dithering-Technik" problem ten zmniejsza sie drastycznie.

Analogowe elektroniczne regulatory poziomu uzywane sg najczesciej wraz z ze wzmacniaczami VCA (Voltage-
Controled-Amplifier). Ich gtéwng wada jest ograniczenie dynamiki oraz w poréwnaniu do wysokiej jakosci
uktadow elektronicznych audio wzglednie wysokie znieksztatcenia. Wystepujg one gtéwnie przy duzych réznicach
poziomu pomiedzy wejsciem i wyjsciem regulatora poziomu i z przewazajaca zawartoscig 2.i 3. harmonicznej, w
zaleznosci od zastosowanej techniki przetaczania.

Oddzielne regulatory poziomu z elektronicznie sterowanymi ukfadami scalonymi, ktore nie bedq zrealizowane w
przetworniku C/A, z reguly nie maja zadnych problemdw z réwnomiernoscia. W prostych uktadach jednak
powstajgq tutaj czesto, przede wszystkim przy wysokich napieciach wejsciowych, znieksztatcenia zawierajace
wyzsze czestotliwosci 2. harmonicznej. Rowniez mozliwa dynamika i rozdzielczo$¢ ustawienia poziomu bedzie
zbyt bardzo ograniczona.

Dlaczego analogowy regulator poziomu ?

Pasywny analogowy regulator poziomu LAP-2.V3 zasadniczo nie posiada tego problemu. Réwniez przy
najmniejszym poziomie odstuchu, jak w rozpatrywanym przez nas przypadku, teoretycznie nie mozna stwierdzic¢
zadnego znaczacego ograniczenia rozdzielczosci. Zalezy to jednak w decydujacym stopniu od uktadu
przetaczajacego toru wzmocnienia za potencjometrem regulacji poziomu. ROéwniez sam potencjometr moze by¢
zrodtem znieksztatcen. Istniejg potencjometry, ktdrych catkowita wewnetrzna rezystancja w duzym stopniu nie
ma natury czysto ohmowej. Sktadniki pojemnosciowe i indukcyjne powodujg czesto mierzalne nieliniowosci.

Duzy problem stanowi rdwniez czesto niewystarczajgco rownomierny przebieg charakterystyki w
potencjometrach stereofonicznych. Btad nieréwnomiernosci przebiegu o wartosci 2-3 dB nie jest rzadkoscig
szczegoblnie przy mniejszych ustawieniach poziomu. Wyzszej jakosci wykonania potencjometrow zapewniajg w
obszarze pracy (0...-40 dB) typowy btad nieréwnomiernosci 0,5..1 dB (Tracking).

Dla potencjometru regulacji poziomu projektuje sie czesto zbyt duze wartosci impedancji, przez co mogg powstac
dodatkowe skfadniki szumowe. Impedancje o wartosci 50..100 kQ, ktére czesto znajdujemy w sprzecie HiFi,
generuja zbyt duzo szumu termicznego. Skutkiem tego moze by¢ ograniczenie maksymalnej mozliwej dynamiki.
Dodatkowo takie regulatory poziomu bedg silnie nieliniowo obcigzone przez kolejne stopnie wzmacniacza.
Skutkiem tego sg znowu wyzsze znieksztatcenia.
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Dolna skala przedstawia poziom,
prawa skala odpowiadajace mu

= oom BN
poziomy znieksztatcen THD obli- E o 2
czone z harmonicznych k2..k9 w g g
%. W zakresie poziomu wzmoc- & "™ &
nienia od -10...+14 dBu wartosci cleo
THD obydwu kanatow lezg ponizej BEE
0.0001%! Nawet przy sygnatach LOIEA

na poziomie -60 dBu, ktére
odpowiadajg najcichszym, niemal
niestyszalnym miejscom w nagra-
niu orkiestry symfonicznej, catko- miE =
wite znieksztatcenia THD wynoszg = seanld =l o Voltage / dBu

mniej niz 0,015%. Minimum lezy

przy sygnatach wejsciowych o poziomie +6,0 dBu (ok. 1,55 Volta, standard studyjny dla petnego wysterowania),
oznaczonych kursorem, o wartosci rzedu 0,00005% (-126 dBu), w cyfrowych urzadzeniach audio wartosci takie
sq nieosiggalne do dnia dzisiejszego. W wiekszosci wzmacniaczy uzywanych w obszarze HiFi w tescie takim
obserwujemy znieksztatcenia wieksze o rzad 1..2. Nawet uzywany analizator audio UVP firmy Rhode & Schwarz,
ktory nalezy do najlepszych urzadzen pomiarowych w ogodle stosowanych do takich pomiardéw, dochodzi tutaj
niemal do swoich granic rozdzielczosci.
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Wptywa zasilacza na jakos¢ sygnatu

W zasilanie urzadzenia wtozony zostat znaczny naktad aby réwniez tak mate zaktdcenia nie sptywaty do masy
audio. Zintegrowany zasilacz wytwarza wyjatkowo stabilne i czyste napiecia zasilajace (przydzwieki i szumy
napiecia zasilajagcego wynosza przy petnym obcigzeniu ponizej 50uV!). Cyfrowe ukfady sterujace majg wiasne
zasilanie oraz w znacznym stopniu wtasng mase. Uktady ,Ultra-Low-Drop" dla wszystkich napieé¢ zasilajgcych
wytwarzajg w urzadzeniu tylko nieznaczng ilos¢ ciepta (Ultra-Low-Drop = wyjatkowo mate straty napiecia i mocy
pomiedzy wejsciem i wyjsciem uktadu stabilizacji napiecia). W przeciwienstwie do wielu innych rozwigzan LAP-
2.V3 pobiera tylko minimalng ilo$¢ energii wielkosci ok. 4 W. Obok aspektu ochrony srodowiska ma to pozytywny
wptyw na zywotnos¢ urzadzenia.

6.5 SCIEZKI WZMOCNIENIA :

LAP-2.V3 ma typowe pasmo przenoszenia od ponizej 1Hz...1 MHz -3 dB. Dlatego tez nawet wyjatkowo krétkie
impulsy sygnatu o wysokiej amplitudzie bedg czysto przetwarzane i nie powoduja przekroczenia mozliwosci
szybkiego wzmacniacza w LAP-2.V3. Dzieki bardzo szybkim stopniom wzmacniacza znieksztatcenia
intermodulacyjne praktycznie nie wystepuja.

Sygnat testowy rys 1: Wysokosygnatowe pasmo przenoszenia LAP-2.V3. Sygnat sinusoidalny 200 kHz przy
poziomie ok. 10 V RMS lub. 30 Vpp (odpowiada ok. +22 dBu poziomu wzmocnienia). Nawet sygnaty dzwiekowe o
najwyzszym poziomie i najwyzszych czestotliwosciach duzo powyzej obszaru styszalnosci przenoszone sa przez
wzmacniacz w niezmienionym ksztatcie. Ta krzywa pomiarowa pokazuje, ze przedwzmacniacz moze byc¢ idealnie
stosowany réwniez z najnowszymi cyfrowymi zrédtami dzwieku, ktére pracujq z czestotliwoscig prébkowania do
192 kHz.
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JAKOSC SYGNASU AUDIO

Sciezki wzmocnhienia :

LAP-2.V3 wyposazony jest w bardzo szerokopasmowe tory wzmocnienia, ktére zapewniajg wyjatkowe,
niezmieniajace fazy przenoszenie sygnatu. Udowadniaja to dobitnie ponizsze wyniki pomiarowe. LAP-2.V3 zostat
wysterowany przy wzmocnieniu 0 dB (poziom sygnatu wejSciowego = poziom sygnatu wyjsciowego) ustawionego
wzmocnienia LAP-2.v2 przy pomocy sygnatu prostokatnego generatora impulséw. Sygnaty wyjsciowe zapisane
zostaty szybkim laboratoryjnym oscyloskopem cyfrowym na wyjsciu monitora LAP-2.V3.

Ograniczenia wynikajace ze zbyt niskiego pasma przenoszenia lub na skutek przesunie¢ fazy testowanego
urzadzenia widoczne sg np. jako nieczysty przebieg krzywej pomiarowej przy przejsciu z kierunku pionowego w
poziomy lub jako oscylacje na poziomych odcinkach wykresu.

Sygnat testowy rys 2: 1 kHz przy poziomie ok. 1,5V RMS (odpowiada +6 dBu poziomu wzmocnienia) na typowej
rezystancji obcigzenia 10 kQ. Na niemal niewidocznych skosach rozpoznawalne sg szerokie pasmo
czestotliwosciowe i fazowe w obszarze basu i czyste przenoszenie nawet najnizszych impulséw basowych.
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Sygnat testowy rys 3: 10 kHz przy poziomie ok. 1,5V RMS. Rezystancja obcigzenia oscyloskopu w tym pomiarze:
300 Q. Bardzo spokojne zbocza wskazujg na szerokie pasmo czestotliwosci LAP-2.V3 w obszarze wysokich tonow.
Nawet najszybsze impulsy bedq doktadnie odtworzone!
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LAP-2.V3 SCHEMAT BLOKOWY
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6.6 TWORZENIE FUNKCJII INSERT :

LAP-2.V3 nie posiada wejscia INSERT dla urzadzen zewnetrznych dla chwilowego wiaczenia w tor monitora.

Taka funkcja z matymi ograniczeniami moze by¢ jednak utworzona dla toru odstuchu, tak dtugo jak diugo
potrzebne bedzie tylko 5 wejs¢ LAP-2.V3 a tor zapisu nie bedzie potrzebny lub bedzie potrzebny tylko chwilowo.

Ponizszy rysunek pokazuje przyktadowo sposéb podtaczenia zewnetrznego regulatora brzmienia. Wejscia 1...5
uzywane beda catkiem normalnie jako wejscia dla 5 urzadzen. Na 6. wejscie podany bedzie sygnat wyjsciowy
wiaczanego w petle urzadzenia (w tym wypadku regulator brzmienia lub procesor dzwiekowy DSP). Wejscie
zewnetrznego urzadzenia podtgczone bedzie do dowolnego wyjscia zapisu (Record-Out) LAP-2.V3, jak obrazuje to
ponizszy rysunek. Tor sygnatu dla zewnetrznego regulatora brzemienia przedstawiony jest na niebiesko lub
fioletowo. Wejscie 6 nie moze wowczas by¢ uzyte w torze zapisu!

6.7 SPOSOB PRACY :

Aby wybra¢ sygnat np. dla regulatora brzmienia lub procesora dzwieku wcisng¢ jednoczesnie przycisk zapisu
(Record) i wybrany przycisk wejscia. Przy pomocy wejscia 6 odstuchiwany bedzie kazdy sygnat, ktéry ma by¢
zmieniony regulatorem brzemienia.

Przyktad : jezeli np.odtwarzacz CD podtaczony do wejscia 2 LAP-2.V3 ma by¢ odstuchiwany raz niezmieniony i raz
poprzez zewnetrzny regulator brzmienia, wdwczas dla toru zapisu (Record) nalezy wcisna¢ przycisk 2. W ten
sposob sygnat odtwarzacza CD doprowadzony bedzie do wejscia regulatora brzmienia. Zmieniony przez regulator
brzmienia sygnat moze by¢ odstuchany przez przetaczenie toru monitora LAP-2.V3 z przycisku 2 na przycisk 6.
Ponowne przetgczenie toru monitora na przycisk 2 przetagcza ponownie odtwarzacz CD bezposrednio w tor
odstuchu.
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LAP-2.V3 REGULOWALNY TOR ZAPISU

6.8 SPOSOB PODLACZENIA ,,REGULOWALNY TOR ZAPISU" :

W normalnym przypadku urzadzenie nie posiada mozliwosci regulacji poziomu wyjs¢ zapisu aby wysterowad
przez LAP-2.V3 zewnetrzne urzadzenia zapisujace.

Funkcja taka daje sie jednak, z matymi ograniczeniami dla toru odstuchu, utworzyé¢, o ile potrzebne bedzie tylko 5
wejs¢ LAP-2.V3 a wspdlna regulacja poziomu gtosnosci toru odstuchu i zapisu nie przeszkadza.

Prawy rysunek przedstawia jako przyktad sposdb podtaczenia dla LAP-2.V3. Wejscia 1...5 uzywane bedq catkiem
normalnie jako wejscia dla 5 urzadzen. Na 6. wejscie podtaczony bedzie sygnat wyjsciowy toru monitora. Ten
dodatkowy tor sygnatu przedstawiony jest na niebiesko lub fioletowo. Wejscie 6 nie moze by¢ wéwczas uzyte dla
toru monitora!

6.9 SPOSOB PRACY :

Dla toru zapisu wybrane bedzie wejscie 6. W tym celu wcisng¢ jednoczesnie czerwony przycisk Record i przycisk
wejscia 6.

Sygnat zapisu wybrac przy pomocy wyboru monitora (przycisk 1..5). Ostateczna gtosnosc¢ odstuchu w tym trybie
pracy ustawiona bedzie w podtaczonym dalej wzmacniaczu lub kolumnach aktywnych.

Jezeli chcemy ponownie opuscic ten tryb pracy, nalezy wcisnac¢ jak zwykle przycisk Record i jednoczesnie przycisk
nowego zrédfa sygnatu do zapisu.
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7.0 GNIAZDA

7.1 ASYMETRYCZNE WEJSCIA/WYJSCIA ANALOGOWE

W okablowaniu wejs¢ i wyjs¢ LAP-2.V3 ekran przewodu
L - - sygnatowego musi byé¢ przylutowany do obudowy

@ @ @ @ @ wtyczki Cinch. Poza tym nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
zostata utworzona petla przydzwieku poprzez istniejace

@ ewentualnie dalsze okablowanie w urzadzeniu lub

stakach obudowy pomiedzy urzadzeniami (petla

uziemienia). Patrz rowniez rozdziat ,Emisja zaktocen i

INSR  IN4R  IN3R  IN2R  INTR odpornos¢ na zaktécenia". Zaleca sie nieuzywane
TECHNIK LHP2V3— gniazda wejsciowe zakonczy¢ zaslepkami Cinch z

wewnetrznym mostkiem pomiedzy przewodem
sygnatowym a masa.

7.2 ODBIORNIK SYMETRYCZNY (kolumny aktywne lub wzmacniacz mocy z wejsciem XLR)

Jezeli wyjscia symetryczne LAP-2.V3 maja by¢ podtaczone do
XLR-FEMALE urzadzenia z symetrycznymi wejsciami, przedstawiony obok
sposoOb podtaczenia jest z reguty optymalny (ekran na pin 3).
Jezeli istnieje juz, np. poprzez kable zasilajace, potaczenie
masy pomiedzy LAP-2.V3 i kolumnami aktywnymi Iub
wzmacniaczem mocy, wowczas niewielkie rdznice potencjatu
beda wyréwnane dzieki wfasciwosciom wzmacniacza
roznicowego, jezeli thumi ono w wystarczajgco silnie sygnat
wspolny. Nie powstaje zadna petla masy, ktéra czesto
prowadzi do problemoéw z przydzwiekiem.

Jezeli nie istnieje zadne potaczenie masy pomiedzy LAP-2.V3
XLR-FEMALE a kolumnami aktywnymi lub wzmacniaczem mocy, wéwczas z
reguty  najkorzystniejszy jest 2 sposdb  potaczenia
przedstawiony na ponizszym rysunku. Dzieki potaczeniu
pomiedzy pin 1 i pin 3 urzadzenie odbierajace uzyskuje state
odniesienie masy do urzadzenia odstuchowego.

W wyjatkowych przypadkach, kiedy w podany sposéb nie
mozna uzyskac prawidtowego odtwarzania, nalezy zaplanowacd
wilaczenie posredniego wzmacniacza symetrycznego. W takim
wypadku polecamy np. SAM-1C lub SAM-2B, ktére sq
dostepne w wielu wersjach. Patrz réwniez rozdziat ,Petle
przydzwieku".

7.3 PROPOZYCJA OKABLOWANIA

Ponizszy rysunek na nastepnej stronie przedstawia jako przyktad typowe okablowanie dla konfiguracji z LAP-
2.V3 oraz stereofonicznym wzmacniaczem koncowym lub kolumnami aktywnymi jak réwniez 6 dodatkowymi
urzadzeniami (przedstawione sg tylko analogowe pofaczenia audio). W takiej konfiguracji mozliwe jest
wykonywanie kopii z kazdego zrédta na kazdym odbiorniku.

Kazde z wejS¢ 1...6 przystosowane jest =zasadniczo dla wszystkich analogowych asymetrycznych
wysokosygnatowych zrédet sygnatu ze zigczem Cinch (magnetofon kasetowy, przedwzmacniacz gramofonowy,
tuner, iPOD, CD, DAT, DCC, MOD, DAB, Mini-Disk itd.). To samo dotyczy wyjsc.

W tej propozycji okablowania na wyjsciu monitora przy pomocy wzmacniacza mocy odstuchane moze by¢ kazde z
6 podtaczonych urzadzen (dolny rzad diod LED na ptycie czotowej wskazuje odstuchiwane zrodto).

Jednoczesnie poprzez wyjscia record, niezaleznie od wyboru monitora, na DAT-Recorder, MD-Recorder, CD-
Recorder oraz magnetofon kasetowy zapisany moze by¢ dowolny sygnat (gérny rzad diod LED na ptycie czotowej
LAP-2.V3 wskazuje zapisywane zrodto).
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LAP-2.V3 PROPOZYCJA OKABLOWANIA
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LAP-2.V3 DOPASOWANIE POZIOMU

8.0 POZIOM WEJSCIOWY - DOPASOWANIE :

Jezeli na asymetrycznych gniazdach Cinch potrzebne bedaq inne poziomy robocze niz dopasowane seryjnie,
wowczas na ptycie gtownej przy pomocy 20 obrotowego precyzyjnego trymera mozna w okreslonych granicach
zmienié¢ czutos¢é. W tym celu, w zaleznosci od wykonania, urzadzenie posiada matg zdejmowalng klapke w gérnej
Sciance obudowy. Moze by¢ ona zdjeta po odkreceniu czterech matych $rub stozkowych(wciecie krzyzowe Philips
wielkos$¢ 1 lub wewnetrzna $ruba imbusowa szesSciokatna 1,3mm). Uwaga: te mate $ruby M2 w aluminiowej
pokrywce bardzo delikatnie dokreca¢ przy zamykaniu aby unikng¢ uszkodzenia delikatnego gwintu. W
urzadzeniach z zamknieta pokrywg : Otworzy¢ urzadzenie jak to opisano w rozdziale ,Regulator poziomu-zmiana
wyposazenia®.

Pod otworem znajduje sie 12 szarych trymerdw obrotowych, ktérych s$ruby obrotowe przestawi¢ mozna przy
pomocy wkretaka. Stosowacé tylko wkretaki ptaskie o szerokosci koncowki 2...2,5 mm. Obrét w prawo $ruby
trymera zwieksza wzmocnienie. Mozliwe jest ustawienie dowolnych wartosci pomiedzy 0dB..+15.

Fabrycznie LAP-2.V3 dostarczany jest ze wzmocnieniem 0 dB. Lewe skrajne potozenie odpowiada mniej wiecej
ustawieniu podstawowemu. Aby przy obrocie koncéwki unikngé jej uszkodzenia, suwak przeskakuje na koncu
skali w wyztobienie. Ustawienie powyzej tego punktu nie powoduje zadnych zmian wzmocnienia, nie powoduje
jednak uszkodzenia trymera.
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Sruby do ustawienia wzmocnienia

WIDOK z géry z opcja ,OTWORU DOPASOWANIA WZMOCNIENIA®
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LAP-2.V3 DOPASOWANIE POZIOMU

8.1 POZIOM WYJISCIOWY :

Poziom wyjsciowy LAP-2.V3 zalezny jest od uzytych zrédet sygnatu. Najlepiej dopasowane sg urzadzenia, kiedy
przy najwiekszych wymaganych przez nie gtosnosciach regulator gto$nosci LAP-2.V3 znajduje sie w potozeniu
pomiedzy godzing 12 i 3. Jezeli gto$nos¢ ta zostanie osiggnieta znacznie wczesniej, zalecamy dopasowanie
poziomu we wzmacniaczu mocy lub aktywnych kolumnach gto$nikowych. W tym celu oferujemy kabel ttumigcy
DKS dopasowany specjalnie do Panstwa urzadzen.

Ten dopasowujacy poziom kabel umozliwia elektrycznie prawidlowe dopasowanie zbyt wysokiego poziomu

wyjéciowego przedwzmacniacza lub innego dowolnego analogowego zrédta sygnatu do szczegdlnie wrazliwych

wejs¢ wzmacniacza mocy lub aktywnych kolumn glosnikowych. Kable te powinny by¢ utyte, kiedy przy

najwyzszej dopuszczalnej gtosnosci regulator gtosnosci w przedwzmacniaczu jest jeszcze znacznie oddalony od

potozenia maksymalnego wzmocnienia. Przy odstepie 15 dB lub wiecej do prawego koncowego potozenia
regulatora gtosnosci poziom powinien zosta¢ zmieniony przy
pomocy tego kabla dopasowujacego.

Jednoczesnie szum podstawowy wraz z przydzwiekami w kablu
lub przydzwiek podstawowy i szumy wytworzone przez
urzadzenie wysylajace, beda w zaleznosci od proporgji
zmniejszone w takim samym stopniu jak sygnat dzwiekowy.
Wynikiem tego jest wzrost uzytecznej dynamiki. Oprocz tego
regulator poziomu pracuje w swoim optymalnym obszarze
roboczym. Skutkiem tego jest bardziej rbwnomierna regulacja
gtosnosci jak rowniez lepsza rozdzielczos¢ przy nizszych
gtosnosciach.

W przypadku analogowych urzadzen nagrywajacych zdarza sie
czasami, ze przy zapisie zbyt wysokiego sygnatu wejsciowego
regulator poziomu urzadzenia zapisujgcego ustawiony bedzie
w pofozeniu godziny 9..10. Réwniez w takich przypadkach
kabel DKS znajduje ¢ idealne zastosowanie. Uzyskuje sie w
ten sposéb nie tylko znacznie lepsza charakterystyke regulacji
regulatora  poziomu, lecz dodatkowo eliminuje sie
niebezpieczenstwo przesterowania wzmacniacza wejsciowego.

Dzielnik napiecia w kablu do ttumienia poziomu umieszczone sg bezposrednio we wtyczce Cinch. Dzieki temu
pojemnosci kabla nie maja negatywnego wptywu na tego rodzaju dzielnik napiecia.

Kabel DKS dostarczany jest jako zestaw sktadajacy sie z dwdch pojedynczych kabli. Czesciami uzytymi w
podzielniku napiecia sq metalizowane rezystory precyzyjne. Dzieki temu doktadnos¢ poziomu pomiedzy oboma
kablami ttumigcymi jednego zestawu jest wyjatkowo mata i lepsza niz 0,02 dB.

Zestaw kabli ttumigcych DKS jest pasywny i wiaczony pomiedzy oddziatuje bezposrednio na wejscie stopnia
koncowego. Uzyskane ostabienie sygnatu jest zalezne réwniez od impedancji (rezystancji wejSciowej) stopnia
koncowego. Natomiast impedancja wyjsciowa urzadzenia wysytajacego (LAP-2.V3) jest do pominiecia. W
przypadku zamdwienia prosimy podaé zadane ttumienie oraz impedancje uzywanego wzmacniacza mocy,
aktywnych kolumn lub rekordera.

Kabel nadaje sie réwniez do urzadzen innych producentow, o ile tylko wejscia i wyjscia sq w postaci gniazd Cinch.

Dostepne sg réwniez wersje specjalne dla wej$¢ symetrycznych z gniazdami XLR po stronie odbiornika.

WYKONANIE :

Wejscie: Gniazdo Cinch

Wyjscie : Wtyk Cinch

Dtugos¢ kabla : ok. 20 cm

Impedancja wejsciowa : typ. 5...100 kQ (mozliwe rézne wartosci)
Impedancja wyjsciowa : typ. 0,1..5 kQ (mozliwe rézne wartosci)
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ZASILENIE /| WERSJE WYKONANIA

9.0 ZASILANIE:

LAP-2.V3 wyposazony jest w nowy zasilacz precyzyjny ,Low-drop". Zasilacz ten wytwarza wyjatkowo stabilne i
czyste napiecia zasilajace przy jedn,oczes',nie minimalnym poborze energii i matym wydzielaniu ciepta w
poréwnaniu z typowymi zasilaczami. Zrodta napiecia moga by¢ obcigzone do 250 mA. Przy wyzszych pradach
aktywne bedzie ograniczenie napiecia i obnizy napiecia zasilajace. W przypadku zwarcia napie¢ wyjsciowych (+
20V ) zasilacz nie zostanie uszkodzony.

Aby unikna¢ uszkodzenia wzmacniaczy i gtosnikow w przypadku zwarcia jednego z napie¢ zasilajacych, zasilacz
wyposazony jest w ukfad kontroli symetrii napie¢ wyjsciowych. Jezeli ustalona warto$¢ graniczna dla symetrii
bedzie tylko minimalnie przekroczona, np. przez przecigzenie jednego z napie¢ zasilajacych, odpowiednie
komplementarne wyjscie podaza automatycznie co do wartosci za wyjsciem przecigzonym. W przypadku
zwarcia na jednym z wyjs$¢ obydwa napiecia wyjsciowe w zasilaczu zostang zmienione przez co dotkniete tym
stopnie wzmacniacza zostang wytgczone. Wszystkie stabilizowane napiecia zasilajace zintegrowanego zasilacza
sq odporne na zwarcie.

Zasilacz posiada dodatkowo uktad,Power-Down-Mute" (wytgczenie w przypadku awarii zasilacza), ktére steruje
przekaznik w torze monitora. Dzieki temu mozliwe jest w znacznym stopniu unikniecie ,trzaskow
wigczeniowych" przy wiaczaniu i wyfaczaniu urzadzen dzwiekowych wzglednie zniwelowanie istniejacych juz
podczas wiaczania dzwiekéw . Jezeli jedno lub obydwa z z gtdwnych napie¢ zasilajacych w LAP-2.V3 spadng
tylko minimalnie, ten wyciszajacy przekaznik bedzie natychmiast aktywny. Czas wylgczenia wynosi pojedyncze
milisekundy po przekroczeniu minimalnej wysokosci napiecia. Czas wigczenia wynosi ok. 10 sekund.

Urzadzenie pracuje bez problemu réwniez przy silnie wahajacych sie napieciach zasilania od 210..245 Volt
napiecia przemiennego i czestotliwosciach od 50..60 Hz. W celu sttumienia zaktdcen zasilacza LAP-2.V3 posiada
dtawik przeciwzaktéceniowy z dodatkowym kondensatorem X, tak ze zewnetrzne filtry zasilacza sq zazwyczaj
zbedne. Dlatego w przypadku LAP-2.V3 te dodatkowe filtry zewnetrzne nie przynoszg zadnej poprawy
brzmienia!

Bezpiecznik zasilacza znajduje sie w urzadzeniu. W przypadku potrzeby mozna uyy¢ tylko bezpieczniki typu:
5x20mm

50 mAt/250V (zwloczny). Na wszelki wypadek prosimy pozostawi¢ to swojemu przedstawicielowi handlowemu
lub wysta¢ prawdopodobnie uszkodzone urzadzenie z powrotem bezposrednio do nas. W przypadku uszkodzenia
pomozemy panstwu szybko i kompetentnie.

10.0 WERSJE WYKONANIA ORAZ AKCESORIA :

Urzadzenie dostarczane jest w dwodch roznych wariantach zasilania: na 230V/50 Hz lub dla 115V/50..60Hz.
Przestawienie moze by¢ wykonane tylko przez producenta.

LAP-2.V3 dostepny jest w dwoch wersjach pokrywy. Standardowg jest wersja pokrywy zamknietej.
Alternatywnie dostepny réwniez z otworem w pokrywie w celu wyréwnania wzmocnien stopnia wejsciowego
urzadzenia. Taka blacha pokrywy zalecana jest wowczas, kiedy istnieje potrzeba szybkiego wyréwnywania
poziomdw réznych urzadzen. Obydwie wersje pokrywy dostepne sg rowniez pojedynczo jako oddzielne czesci.

Poza tym dostepne sq dwa podstawowe wykonania obudowy :

1. wszystkie czesci obudowy pokryte na czarno, boczne czesci anodowane na czarno
2. wszystkie czes$ci obudowy pokryte na czarno, boczne czesci anodowane na czarno

Ptyta czotowa dostepna jest w réznych wariantach optycznych i moze by¢ réwniez pdzniej zamieniona przez
uzytkownika. Dostepne sg : pokryta na biato (RAL7035), anodowana na czarno, niebiesko, ciemnoczerwono,
srebrno, odcienie ztota jak réwniez wersja specjalna z poztacang lub chromowana ptyta czotowa, ktérg
wykonuje sie z mosigdzu.

LAP-2.V3 dostarczany jest standardowo jako wzmacniacz odstuchowy ze wspdlng regulacjg gtosnosci toru
stuchawkowego i wyjscia monitora. Dla szczegdlnego zastosowania urzadzenie moze by¢ dostarczone jako LAP-
2.V3b ze stalym poziomem wyjscia monitora podobnie jak w torze zapisu. Para zworek we wnetrzu urzadzenia
moze byc¢ pdzniej w kazdym urzadzeniu przepieta przez uzytkownika w celu wiaczenia tej funkcji (patrz réwniez
rozdziat ,Stuchawki i regulator poziomu").

Wersja specjalna "LAP-2.V3 MR" ze sprzezonym wyborem toru monitora i zapisu dostepna jest jako opcja.
Sygnat monitora dostepny jest wowczas na wyjsciu monitora w zaleznosci od regulatora poziomu i jednoczesnie
na wyjsciach zapisu ze statym, niezaleznym poziomem. Poziom kazdego wybranego zrddta sygnatu moze byc¢
skierowany tutaj na wyjscia zapisu np. moze by¢ kontrolowany przy pomocy miernika poziomu lub skierowany
na dalsze urzadzenia.
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KONSTRUKCJA WEWNETRZNA LAP-2.V3

Widok z géry na ptyte audio bez pokrywy
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PETLE PRZYDZWIEKU

11.0 PETLE PRZYDZWIEKU :

Przydzwiek powstaje czesto nie tylko na skutek zaktécajacego pola elektrycznego lub magnetycznego. Réznice w
potencjale masy pomiedzy potaczonymi urzadzeniami np. na skutek podwdjnego uziemienia, tworzg ,petle
przydzwieku", ktére na skutek niskoomowych ekranéw przewodow potaczonych urzadzen mogg powodowacd
czes$ciowo znaczne prady zaktdcajace. Prady te w zaleznosci od konstrukcji uktadu generujg napiecia przydzwieku
w obrebie podtaczonych urzadzen dzwiekowych i dodajg sie do juz znieksztatconych sygnatéw dzwiekowych.
Dzieki uktadom symetrycznym mozna temu fatwo zaradzic.

11.1 Petle przydzwieku w asymetrycznych uktadach przetaczajacych:

Rzeczywistg pomoc mozna tutaj uzyskac jedynie poprzez rozdzielenie tego potaczenia masy i zastosowanie nisko
czestotliwosciowego transformatora (audio) lub wzmacniacza réznicowego.

Na ponizszym rysunku przedstawione jest oddziatywanie rozdzielenia petli przydzwieku w obrebie
asymetrycznego okablowania poprzez wiaczenie posredniego symetrycznego wejscia wzmacniacza (wzmacniacz
réznicowy np. SAM-1C lub SAM-2B).

Wzmacniacz rdéznicowy wzglednie wysokoomowy ,wzmacniacz instrumentacyjny® w idealnym przypadku
uwzgledniajg tylko réznice pomiedzy ich oboma wejsciami. Jezeli oba wejscia bedq ze soba potaczone a nastepnie
razem modulowane, nie powstanie w ten sposdb na wyjsciu zaden sygnat. Jezeli podtaczymy tylko wejscie - do
masy - lub ekranu nadajgcego urzadzenia a nastepnie wejscie + do gorgcego konca wyjscia sygnatu, nastgpi w
ten sposéb w naszym przyktadzie modulacja we wspolnej fazie obu wejs¢ symetrycznego odbiornika sygnatem
zaktdcajacym 100 mV. Sygnat wyjsciowy pozostanie jednak réwny 0 Volt, poniewaz nie ma rdznicy potencjatu
pomiedzy wejsciem +i -.

Jezeli teraz wyjscie urzadzenia nadajacego o amplitudzie sygnatu dzwiekowego 1V bedzie modulowane, wdwczas
rowniez na symetrycznym wejsciu SAM-1C/SAM-2B istnieje ta roznica 1V. Zatem rdéwniez na wyjsciu
wzmacniacza réznicowego pojawi sie ten sygnat dzwiekowy lecz pozbawiony napiecia przydzwieku. (?) Zasada ta
obowigzuje rowniez wowczas kiedy obie zyty (niebieska i czerwona) zostang zamienione miedzy soba. Jedynie
faza sygnatu sieciowego zmienitaby sie o 180°. W ten sposdb mozliwe jest przy okazji wyréwnanie ,odwrocenia
fazy".

SYGNAL AUDIO 0V SYGNAL AUDIO 0V
SYGNAL AUDIO 1V SYGNAL ZAKLOCAJACY 100 mV SYGNAL AUDIO 1V SYGNAL ZAKLOCAJACY 0 mV
SYGNAL ZAKLOCAJACY 100 mV : zgodny w fazie SYGNAL ZAKLOCAJACY 0 mV )
zgodny w fazie +, : \ “
b ( WEJSCIE SAM-1C
URZADZENIE WYSYLAJACE K : SYMETRYCZNE
ouT w ¥ Y IN  URZADZENIE ODBIERAJACE
SYGNAL AUDIO 1V <@> l::'. v L": | @ SYGNAL AUDIO 1V
A ZAKLOCONY SYGNAL AUDIO
SYGNAL AUDIO BEZ ZAKLOCEN A
. J
URZADZENIE ZAKLOCAJACE ™, ’
100 mv omv
ROZNICA POTENCJALOW MASY ROZNICA POTENCJALOW MASY

SYGNAL ZAKLOCAJACY

Zaden wzmacniacz réznicowy nie pracuje idealnie. Typowe ukfady osiggajg tlumienie sygnatu zaktécajacego w
stosunku 1/100...1/10 000 (40..80 dB). Stad czesto w sygnale wyjsciowym wzmacniacza réznicowego obserwuje
sie mniejszy pozostatosci sygnatu zakitdécajacego. Poprzez staranne projektowanie, laserowo dostrajane uktady
oraz technike wzmacniaczy instrumentacyjnych we wzmacniaczach SAM-1C/SAM-2B mozna oczekiwac ttumienia
zaktdcen symetrycznych o wartosci typowo wiekszej od 1/300 000 (110 dB). W naszym przyktadzie wiec jeszcze
ok. 0,3 pV (~ - 130 dB w stosunku do sygnatu sieciowego) a tym samym ponizej szumu podstawowego
podtaczonego urzadzenia.

W SAM-1C/SAM-2B obudowa (uziemienie wzglednie potencjat przewodu ochronnego) oraz zero ukfadu (masa) sg
od siebie rozdzielone i nie powodujg dodatkowo niebezpieczenstwa tworzenia petli przydzwieku.

Widoczny obok rysunek wyjasnia praktyczny sposéb potaczenia
zaktécajacych asymetrycznych Zrédet sygnatu z symetrycznym
wejsciem SAM-1C/SAM-2B. Pin 1 pozostaje tutaj otwarty a pin 3
potaczony bedzie z ekranem. CINCH

XLR-FEMALE
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Parametry techniczne (typowe wartosci zmierzone)

Ponizsze typowe wartosci zmierzone zostaty zmierzone na seryjnym urzadzeniu LAP-2.V3 na wyj$ciu monitorowym z typowa rezystancjg obcigzenia
10 kQ przy poziomie sygnatu +6 dBu oraz 0,0 dB wzmocnienia (prawe koncowe potozenie regulatora poziomu, trymer wejsciowy na 0dB), o ile nie

podano inaczej. Doprowadzenie poprzez gniazdo Cinch. Doktadna konfiguracja analizatora podana jest kazdorazowo w lewym bloku.

Pasmo czestotliwosci toru monitora 10 Hz..110 kHz Skala + 1 dB !

Przebieg fazy toru monitora ponizej 2° od 20 Hz... 20 kHz

Ttumienie przestuchow toru zapisu na tor monitora

Przestuchy lewy kanat < > prawy kanat

RMS GEN RUNNING %3 5 RHS Frequency GEN RUNNING &%
ANL 1:TERM 2:TERM ANL 1:TERM Z:TERM
(1| 6.063 du OFF OFF SWP TERMINATED CH1 | 6.0000 dBr OFF 4.0000 Hz | swF rERMINATED
D) Feb 15 2012 [
(2| 6.064 dhu OFF OFF S aay CHZ -0.0040 dBr OFF 3999 He | ped ioiie:4n
STATUS ola) 0(X) =(A) STATUS 1 *(A) *#(X) olA)
—— GEMERATOR PANEL — | 0.0084 dBr | [ 110.000 kHz | | | —— GEMERATOR PANEL — 1[0.0000 dBr | [ 1.06053 kHz | | |
FREQUENCY dbr  RMS CHZ GEN FREQ Hz FREQUENCY dBr  RMS CHZ us  GEN FREQ /Hz
I Start 116.00 kHz 1 0 us I Start 20.000 kHz 9.10 — e Ll B
I Stop 10.000 Hz [ Frequenzgang 10 Hz...1lo kiz : J Stop 4.0000 Hz : FREQUENCY RESPONSE SCALE [+0,1..-0,1dB
J Points 30 0.8} ; { Points 30 6.08 ‘
J VOLTAGE  6.0000 dBu 0.6 — AMALYZER PANEL —— 0.06 |
—— ANALYZER PANEL q J Impedance 200 Ke
J INSTRUMENT ANLG 110kHz 0.4} J FUNCTION — RMS & S/N 0.04 k
d Heas Time AUTO 0.2 d Reference MEAS CH1 0.02
I Fnct Settl AVERAGE ° J Fnct Settl AVERAGE 9
—— DISPLAY PANEL —— I Samples 6
I Top 1.0000 —0.25- — DISPLAY PANEL —— | —©.02 |-
I Bottom -1.000 0.4 I Top 0.1600 —0.04 -
J COMMENT — Frequenzgan) J Bottom -0.100
— FILE PANEL —— el J COMMENT — FREQUENCY R]| —©-96F
LOAD INSTRUMENT STATE — 0.8 — FILE PANEL ———— || -0.08 |-
Jd Filename FREQUIOK.SA| _4 . .0 ° . . RS AN LOAD INSTRUMENT STATE - ¥ _g 4o | . 70 .
1@ 30 180 300 1k 3k 10k 30k 100k ! 5 10

Pasmo czestotliwosci 4 Hz.

.20 kHz Skala+0,1dB!

RS Frq & Phase  GEN RUNMING &% 1 RMS GEN RUMMING &%
ANL 1:TERM Z:TERM ANL 1:TERM 2:TERM
CH1| 5.999 dBu OFF 20.0000 kHz | sup TERMINATED CH1 102,54 dBr OFF OFF SUP TERMINATED
° Feb 14 2012 @ Feb 15 2012 o
(H2| 6.012 dBu OFF -0.2188 R CHZ 103,38 dBr OFF OFF T S
STATUS o(h) o(X) *(A) STATUS 1 o(/) 0(X) 0(B)
ﬁuﬁg:gﬁm“ PANEL — [1.6332 = | [20.0000 Hz | | | EhGENE‘}ﬂTURZPﬂNEL — 1}119.63 abr | [ 1.09908 kHz | | |
anne =
I Spacing  LOG POINTS PHASE . vs__ GEN FREQ Mz FREQUENCY A B 108 @) OOl A=
I start 20.000 Hz o I Start 20.000 Hz o 8 Z versus Frequency
I Stop 20.000 kHz J Stop 20.000 kHz o
I Points 50 20 I Points 51 ¥
I UDLTAGE  6.0000 dBu 15 J VOLTAGE ~ 22.000 dBu -30
—— ANALYZER PANEL 10 —— ANALYZER PANEL —10
¥ Chammel 1 & 2 5 J Chammel 2 =1 -50
I Chl Common GROUND ° J FUNCTION — RMS & SoM 60 |-
I Chz Common GROUND = I Reference GEN TRACK -70 |
o FREQ-PHASE FREQ&PHASE n —— DISFLAY PANEL -850
I Meas Time AUTO FAST -10 J  Bottom -130.0 dBr 90 |
— DISPLAY PANEL —— -15 J COMHENT — Crosstalk 1| —100 |
I TRACE & — PHASE -20 — FILE PANEL 110 |-
I Top 39.000 ° _75 LOAD THSTRUMENT STATE — _120 |- " ;
I  Bottom -30.00 ° T AT W I Filename  CRSS_LR.SAC|  _y3q P L LeedenTh L
20 50 100 500 1k 2k 5k 10k 20 50 100 560 1k 2k S5k 10k

Ttumienie przestuchow tor monitora wejscie 1 na wejscie 2

RHS GEN RUNNING &% J{ RHS GEN RUNNING 5%
ANL 1:TERM 2:TERM ANL 1:TERM 2:TERH
CHL 130,87 dBe OFF OFF SWF TERMINATED (A1 132,62 dBr 0F OFF SUP TERMINATED
Feb 15 2012 @ Feb 15 2012 @
(H2 -131.49 dBp OFF OFF T Sty (H2 131.28 dBr OFF OFF o et
STATUS w1 o(A) o(¥) 0(B) STATUS 1 o(A) 0(X) 0(B)
— ﬁg:gljﬂm“ PANEL — 1[109.62 dBr | [ 10.6734 kHz | | | — ﬁg:g‘;ﬂﬂm PANEL — 1f125.77 abr | [0.99239 Wz | | |
I Ssaﬂ 20,000 Kiiz || 2BF 0 RMS  CH1, us  GEN FREQ <Hz I Sgart 20.000 kHz us  GEN FREQ Hz
I Stop 20.000 Hz i ["Crosstalk Record > fonitor | @ [ I Stop 20.000 Hz
4 Points 12 g J Points 24
J UOLTAGE ~ 24.000 dBu =2y J UOLTAGE ~ 24.000 dBu
— ANALYZER PANEL -30} — ANALYZER PANEL
J FUNCTION — RMS & S/N -d0 J FUNCTION — RMS & S/N
{ Reference GEN TRACK -50 I Reference GEN TRACK
I Fnct Settl AVERAGE 60 |- J Fnct Settl AUERAGE
4 Samples 6 =70 | I Samples 6
— DISPLAY PANEL —— -80 — DISPLAY PAMEL ——
4 Reference GEN TRACK -9g [ d Reference GEN TRACK
I Tap 0.0000 _100 | Top 0.0000
4 Bottom -130.0 —110 [ J Bottom -130.0
— FILE PANEL _1zo ] — FILE PANEL ————
LOAD INSTRUMENT STATE — ¥ 430 ; ; LOAD INSTRUMENT STATE — ¥ :
! 20 50 100 560 1k 2k S5k 10k ! 20 50 100 500 1k 2k Sk 18k

Tlumienie przestuchow toru monitora na tor zapisu

RMS Frequency GEN RUNNING &% S/N RMS GEN RUNNING %3 5
ANL 1:TERN 2:TERM ANL 1:TERM 2:TERM
(H1 -0.0287 dBr OFF 19.9793 Mz | sup tERniNaTED (H1)138.35 a8 OFF OFF SUP OFF
Feb 14 2012
(H2 165,12 dBr OFF 19.99% ez | hos Beerey © (H2 | 138.43 48 OFF OFF o e, ©
STATUS # 2 _ o) olx) o(B) STATUS :
— GENERATOR PANEL — 2 Fizs.10 a5r | [0.957z wie | | | —— GENERATOR PANEL — || min [ 138.35 a8 SN RHS CHl 3835 a_ max
o e v aov Y e —"
1 start 20.000 Hz so| . iiiiCrosstalk LGRT Momitor i — ANALYZER PANEL — . :
1 Stop 20.000 kHz 20 i j INSTRUMENT @NLG 22Kz 116 115 120 125 130 135 140
4 Points 501 Coupling AC
7 VOLTAGE ~ 22.000 dB 30§ J Inped 200 Kt : (o1 5|
L ANALYZER PAMEL u ,;g 1 i FEEET?EEE— RS & SN min 138.43 .dB S/" HHS CHZ 13B..13 dB. max
I Channel 2 = 1 . ISHS oN
1 FUNCTION — RHS & S/ -60 | TFilter A Weighting BarB ] ] dB
I Reference GEN TRACK -0 d Filter OFF 110 115 120 125 130 135 140
—— DISPLAY PANEL 80 |- J Frct Settl AVERAGE
:{ COMENT — Crosstalk 1 ,138 J—Sﬂglllésim veve, — | min [1000.00 ] GEN FREQ [ 00000 wiz' max
—— FILE PANEL ——— I _31¢0 o I Top 140.00 a || gy T ; : _H
LOAD INSTRUMENT STATE — [l _yzq |.......0. d  Bottom 110.00 dB irA| I G |nz
d Filenane  CRSS_LR.SAC a0l e B 1o _ FILE TANEL i 10 30 160 300 1k 3k 16k

Odstep najwyzszego poziomu sygnatu do szumoéw podstawowych charakterystyka-A




Parametry techniczne (typowe wartosci zmierzone)

Ponizsze typowe wyniki pomiaréw zostaty zmierzone na seryjnym urzgadzeniu LAP-2.V3 na wyjsciu monitorowym z typowg rezystancjg obcigzenia
10 kQ przy poziomie mocy +6 dBu i 0,0 dB wzmocnienia (prawe skrajne potozenie regulatora poziomu, trymery wejsciowe rowniez na 0dB), o ile
nie podano inaczej. Doprowadzenie poprzez gniazdo Cinch. Doktadna konfiguracja analizatora podana jest kazdorazowo w lewym bloku.

THD+N Input RHS Frequency GEN RUNNING % i THD+N Input RMS Frequency GEN RUNNING %)
. ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:STOP Z:STOP
CHL] 0.00023 % | | 6.005 dBu 1.000 kHz | sur orr CHL| 0.00078 % | 6.002 du 9.9% Wiz | swp oer
. Feb 14 2012 © . Feb 15 2012 @
(HZ| 0.00023 % | | 6.605 dBu 1.000 Mz | ae 22:10:10 CHZ| 0.0007% % | 6.017 dbu 9.9% Wiz | wed 152816
STATUS \ STATUS
I Output UNBAL (5 fi)a —— GENERATOR PANEL —
J FREQUENCY 1.0005 kHz I Dutput UNBAL (5 2)f .
el e oco dB_BOP[IST FFT CH1,POST FFT CHZ us  FREQUENCY<Hz e N OAMOOPDST FFT CH1,POST FFT CH2 vs _ FREQUENCY-Hz
—— ANALYZER PANEL i ; : L J FREQUENCY 10.000 kHz ’ G THD+H 20Hz . 110kHz +6 dBu::
I Ref Imped 600.00 J UOLTAGE  6.0000 dBu ||| 0.0050 :
J Input BAL -90 — ANALYZER PANEL
J Impedance 200 Kft -95 J INSTRUMENT ANLG 110kHzl| o goze
{ Common GROUND -100 J Ref Imped 600.00 fi
4 Range AUTO -105 J Input BAL 0.0010
I Unit Ch1  dBu _ J Unit Ch1  dBu
I Unit Chz  dBu Eg Jd Unit Chz  dBu OLEES
I Meas Mode THD+N - I Meas Mode THD+N : : :
I Unit w -120 | J FrqLim Low 20.000 Hz B.000Z [ RSP TOUOURTPNt FUOTUTUROL SOUOONN e
J FrqLim Low 20.000 Hz -125 J FrqLin Upp 80.000 khz || o oons : :
I FrqLim Upp 21.938 khz -130 | — DISPLAY PANEL :
4 FFT Size 8192 135 h RPN e I Top 0.0100 50p
4 Window ¥ _qq0 U E E it 4 Bottom 0.0000 x ¥ [ TN . I
T 140 T 300
1k 2k 3k Sk 7k 16k 20k 10k 30k 40k 56k 70k 90k

THD+Noise 1 kHz, poziom toru monitora +6 dBu (pasmo pomiarowe 22 kHz) ~ THD+Noise 10 kHz, poziom toru monitora +6 dBu (pasmo pomiarowe 80 kHz)

THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING %3 5 THD 23456789 Input RMS GEN RUNNING %3 5
; ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:TERM 2:TERM
(H1| 0.600053 % | | 6.010 dBu || 1.0000 kHz | sup ore CH1| 0.00032 7 | | 19.9% dBu OFF SUP TERMINATED
. Feb 14 2012 ) . Feb 14 2012 )
CHZ| 0.600054 % || 6.010 dBu || 1.0000 Kz | Tee z2:32:62 CHz| 0.00030 7 | | 19.993 dBu OFF e B
STATUS ————— STATUS 1 o(A) o(X) o(B)
CoutwtWNIAL (5 ) Coutpt e[, 00000590 [ 6.154 ane || !
utpu utpu o
I FREQUENCY 1.0006 kiz ||| 98 oo THD GH1, THD CHZ vs EREQUENCY/tz I FREQUENCY 1.6000 khz ||| %1000 romD. . CHL: __vs__GEN VOLT <dBu
J VOLTAGE 6.0000 dBu VOLTAGE : iUTHD 1kHz versus level —40..+20 [dBu
—— ANALYZER PANEL -85 J Start ~40.00 dBu ||| ©.0500 : g s
I Ref Imped 600.00 -9 I Stop 20.000 dBu :
d Chammel 2 =1 gl Jd Points 27 0.6200
I Input BAL D — AMNALYZER PANEL 0.0100
J Impedance 200 KR 1 INSTRUMENT ANLG  Z2KHz o goco
J FUNCTION — THD 105 - - J Input BAL s
d Heas Hode A1l di -110 d Heas Hode A1l di 0.0020
I Unit % 115 I Unit %
Jd Samples 2 120 Jd Samples 5 0.0018
— DISPLAY PANEL —— - —— DISPLAY PANEL 0.0005
e i Lz | 1 Top e :
I Top —80.00 dB 130 ||} R UUY J  Bottom ©.0001 3 0.0002 i g
I Botton -1350a8 v el WO W e 4 COMMENT — THD 1kHz V¥ gonq b b :
S — :
f1_ dz d3 d4 d5 db d? ds a9 ! -40  -30  -20 -10 0 5 10 20
THD przy f = 1 kHz i poziomie toru monitora +6 dBu THD przy f = 1 kHz przy poziomach wejsciowych -40..20 dBu
THD 23456789 Input RHS Frequency GEN RUNNING &% RMS via FFT GEN OFF (238
: ANL 1:TERM 2:TERM ANL 1:STOP 2:STOP
CH1| 0.00013 % (| 6.015 dbu 9.9% Wz | sup TeRninaTED CH1 109,30 dBu OFF OFF SWF OFF
. Feb 14 2012 s Feb 15 2012 B
CHZ| 0.00018 » | | 6.014 dBu 9.9 Kz | 1ee 23:15:51 CHZ 109,55 dBu OFF OFF Vod 15:31:43
STATUS w1 o(A) o(¥) o(B) STATUS
ﬁnﬁgngljﬂmﬁ PANEL — 1f126.13 a8 | [ 1.01986 KkHz | | | Tu ﬁ:ﬁlél‘:iﬂ ngEL —
1158 i
7 Stapt 20.000 Hz dB o T ML us  GEN FREQ /Hz T Unit Chz  dBu dBu FFT CH1, FFT CHZ2 us FREQUENCY/Hz
I Stop 10000 Hz BTy : J Filter OFF —20 |-+ -NOISE-SPEKTRUM 22Hz-22kHz ;
I Points 50 2l J FFT Size 8192 -30 |
I UOLTAGE  6.0000 dBu = I Window RIFE VINC 2 40
— ANALYZER PANEL —304 J Zooming  ON (2..512) 5o
I INSTRUMENT ANLG 22kHz, b I Center 10.989 khz 60 |-
I Input BAL -50 I Start Hz 7
I Impedance 200 Ki 60 | I Stop Hz 7
I Unit Chl  dBu -70 | J Resolution Hz a8
I Unit Ch2  dBu -80 — DISPLAY PANEL e
I Fnct Settl AVERAGE 90 | I Top -15.00 dBu o
I Samples 3 _100 | J  Bottom -145.0 dBu -110 -
—— DISPLAY PANEL —— 110 J COMMENT — NOTSE-SPEKT| ~120
I Uit aB _170 — FILE PANEL ————— -130
I Top 0.0000 dB ¥ ;30 [ LOAD INSTRUMENT STATE — v —140 |- i
! 20 50 100 200 500 1k 2k Sk 10k ! 50 100 200 500 1k 2k 4k 10k 20K

THD przy poziomie +6 dBu w pasmie czestotliwosci (500-Hz-szczyt pochodzi od analizatora) szum podstawowy tor monitora regulator poziomu prawe skrajne potozenie

DFD-d2,1EC268  Input RHS GEN RUNNING 3% B MOD DIST Input RMS GEN RUNMING &%
- ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:STOP 2:STOP
CH1| 0.6000% » | | 5.927 dBu OFF SUP OFF CHL| 0.00036 % | 6.00 dbu OFF SWF OFF
. Feb 14 2012 a . Feb 15 2012 s
CHZ| 0.000077 7 | | 5.927 dhu OFF o R CHZ| 0.00040 % b.01 dbu OFF N Hesiteres
STATUS STATUS
—— GENERATOR PANEL — — GENERATOR PANEL —
J Dutput UNBAL (5 @) J FUNCTION — MOD DIST
T FUNGTION — DFD @B DFD-dZ_CH1, DF-4Z_CHZ vs _FREQUENCYHz 1 UPPER FREQ 50000 kiiz | 4B HOD DIST CH1HOD DIST CHZ vs _FREQUENCYHz
J MEAN FREQ 10.500 kHz Differenzirequenzverzerrungen Xono J LOWER FREQ 60.000 Hz =B
J DIFF FREQ 1.0000 kHz J UOLT LF:UF 4.0000 :1 oo
J TOTAL UOLT 6.0000 dBu . J TOTAL VOLT 6.0000 dBu
— ANALYZER PANEL —— ANALYZER PANEL 30
J Ref Imped 600.00 f 50 I Input BAL -40
J Inpedance 200 Kt 4 Impedance 200 K -0
Jd Unit Chl  dBu J FUNCTION — MOD DIST -60
T unit chz  dBu 80 | o | I it % L) R
J FUNCTION — DFD o — DISPLAY PANEL —— 80|
J Meas Mode d2 (IEC268)| -100 |- J TRACE A — FUNC CH1 T T T 1
—— DISPLAY PANEL —— I Unit dB 100 |- SN 1
J TRACE A — FUNC CH1 o J Scale MANUAL 110
4 Unit dB l J Spacing LIN 420 | I
i Top 0.0000 dB ¥ _j40 v i Top v.0000 a8 v _yael Ll i TR e
! fdiff n ! £ (low) f up)

Wspétczynnik znieksztatcen czestotliwosci réznicowej przy +6 dBu wzmocnienia tor monitora  znieksztatcenia intermodulacyjne przy +6 dBu poziomu wzmocnienia tor monitora
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Parametry techniczne LAP-2.V3

jezeli nie podano inaczej na WYJSCIU MONITORA zmierzone przy 10 kQ obcigzenia, wzmocnienie 0 dB oraz poziom wejéciowy + 6 dBu, napiecie
sieciowe 230V. Wartosci w ( ) nawiasach zmierzone przy +18 dBu poziomu wejsciowego. Uzyte analizatory audio : R&S UPV und UPL jak réwniez
Audio Precision 2722 do pomiaru szumu, THD jak réwniez THD+N.

TOR SYGNALOWY MONITORA oraz ZAPISU :

maks. POzZiom WEJSCIOWY : .........ccecueieiiiiiiiiiiiie e + 25 dBu (THD < 0,1%)

Impedancja WejSCIOWa :..........ccuueeeieiiiiiiiieeee e, 2 MQ niezaleznie od wyboru wejscia

PojemnosC WejSCIOWA : .......ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 15 pF niezaleznie od wyboru wejscia

maks. poziom wyjsciowy : ..... + 25 dBu na 10 kQ

Impedancja wyjsciowa monitor : ...........ccceeeeeeeiiiineenn. 62 Q

Impedancja wyjsciowa zapis (Record) :..........cccec..e. 62 Q

maks. obcigzenie WYjSCia : ........occcuueieeeiiiiiiiieiee e 300 Q przy Uamax +21 dBu, 600 Q przy Uamax +23 dBu

Pasmo czestotiwosSCi & ........eevviiiiiiiiiiiiieee e 1Hz...200kHz <+0,5dB 10 Hz ...20 kHz <+ 0,01 dB

Pasmo mato sygnatowe :...........cccceeeeiiiiiiiiiiiieneens 0,5Hz..>1MHz < +1/-3dB

Pasmo wysoKo Sygnatowe :...........ccccceeeeriiirieeeneenninns 2Hz..200kHz <+0,1dB

Przebieg fazy bezwzgledny : .........ccccooiiiiiiiiiiis 20Hz ..20 kHz <% 2°

Przebieg fazy wzgledny lewy < > prawy :...........c....... 20 Hz ..20 kHz <% 0,2°

znieksztatcenia nieliniowe (THD k2.k9) 1 kHz : ............... <0,0001 % [<-120 dB] typ. < 0.00006 % [<-124 dB] (< 0,00020 %)
znieksztatcenia nieliniowe + szum (THD+N) : ............... 1kHz <0,00025 % 10kHz <0,00045 % (1kHz <0,00025 % 10kHz <0,0004 %)*
Znieksztatcenia sygnatu réznicowego 10,5 kHz Af 1 kHz: < 0,00008 % (< 0,00015 %)

Znieksztatcenia intermodulacyjne 60 Hz/8 kHz, 4:1 :...... <0,0005 % (< 0,001 %)

Dynamiczne znieksztatcenia intermodulacyjne DIM100 < 0,0003 % f = 3,15kHz/ 15kHz (< 0,0007 %)
Ttumienie przestuchow wejscie/wejscie: ..................... 1kHz >115dB 15kHz > 102 dB

1kHz >120dB 15kHz > 105dB

0 dB w stosunku do wzmocnienia wejscia (?) [0..+15 dB]
<+ 0,02 dB typ.

<+ 0,01 dB typ.

Zakres ustawien regulatora poziomu :............ccceeeeee. +0dB ...-95dB

Roéwnomiernos¢ regulatora poziomu L < >R (+0..-40 dB): < + 0,5 dB

Napiecie szuméw MONITOR-OUT wazone :............. - 112,5 dBu ,A“wazone skuteczne

Napiecie obce MONITOR-OUT niewazone :.............. - 109,0 dBu 20 Hz..20 kHz skuteczne (CCIR468-3 niewazone)

Napiecie szuméw RECORD-OUT wazone : ............... - 112,5 dBu ,A“wazone skuteczne

Napiecie szuméw RECORD-OUT niewazone :........... - 109,0 dBu 20 Hz..20 kHz skuteczne (CCIR468-3 niewazone)

Dynamika MONITOR OUT (S/N) i ..eveeveeeeiiiiiieee e 137,5dB ,A“wazone skuteczne 134 dB 20 Hz..20 kHz skuteczne (CCIR niewazone) (?)

WZMACNIACZ SLUCHAWKOWY :

Maks. POZIOM WYJSCIOWY : ...cceviiiiiiiiieieeeaiiiiieeeeee e + 25 dBu

MaKS. MOC WYJSCIOWA :......veeiieeiiiiiiiieeeeeeniiieeeee e e 2 x 265 mW na 300 Q

Impedancja WYjSCIOWa :.......ccocuveiieieiiiiiiieeee e <20

maks. obcigzenie pojemnoSCIOWE : .........cccevveeeeeenunnee 5nF

Napiecie wyjsciowe pod obciazeniem :..........cccccceueee. 11,0v/600Q 9,0Vv/300Q 6,0V/150Q 2,35Vv/62Q 1,1V/32Q
znieksztatcenia nieliniowe + szum (THD+N): ............ Poutr = 2x 250 mW na 300 Q 1 kHz <0,0003 % 10 kHz < 0,0007 %
Pasmo czestotliwosCi @ .......ooovviiiiiiiiiiice 20 Hz ...20 kHz < +/- 0,02 dB

Napiecie szuméw ,A” (wzmochienie = 0 dB) : <-111,0 dBu

Napiecie obce 20 Hz..20 kHz skuteczne (wzmocnienie 0 dB) : < -108,0 dBu 20 Hz..20 kHz skuteczne (CCIR-468 niewazone)

230V /50..60 Hz (115V 60 Hz dostepne w krotkim okresie)

47 W
8,5W

Klasa ochrony : ..... 2

WYMIAIY e 210 x 172 x 42 ( dtugos¢ x szerokos$é x wysokos¢ bez przyciskéw i gniazd)

WA oo 1,5 kg z plyta czotowa ztotg lub chromowang : 1,65 kg

Wykonania obudowy : ..........cccoiiiiiiii Stalowa oraz aluminiowa obudowa z profilu biata RAL7035 lub czarna

Wykonania obudowy ptyta czotowa : ...........ccccceeeneee. biata, czerwona, niebieska, srebrna, odcienie ztota, anodowana na czarno, poztacana lub
chromowana

GWATANCA vt 3 lata okresu pracy i materiat

*Pasmo pomiarowe pomiaréw THD+N przy sygnale 1 kHz: 22 kHz, przy sygnale 10 kHz: 80 kHz
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DLA SZCZEGOLNEJ UWAGI

12.0 Emisja zaklocen i odpornosc¢ na zakiocenia

Urzadzenie odpowiada wymaganiom ochronnym w zakresie zgodnosci elektromagnetycznej, ktére okreslone
sq m.in. w dyrektywach 89/336/EWG oraz FCC, Part 15 :

Emitowane przez urzadzenie promieniowanie elektromagnetyczne jest ograniczone w takim stopniu, ze
mozliwe jst uzywanie innych urzadzen i systemdéw zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenie wykazuje odpowiednig odpornos$¢ na zaktécenia elektromagnetyczne, tak ze mozliwa jest jego
praca zgodnie z przeznaczeniem.

Urzadzenie zostato przetestowane i spetnia nastepujace warunki :
Bezpieczenstwo :  Klasa ochronna 1 zgodnie z EN60950; 1992 + A1/A2; 1993 (UL1950)

Zgodnos¢ elektromagnetyczna : Instalacje audio, wideo oraz audiowizualne jak réwniez dla
studyjnych instalacji sterowania oswietleniem do zastosowania profesjonalnego.

Emisja zaktocen : EN55103-1
Odpornos¢ na zaktdcenia :EN55103-2

Uwzglednienie tego standardu zapewnia z odpowiednim prawdopodobienstwem zaréwno ochrone otoczenia
jak rowniez odpowiednig odpornos$c¢ na zaktdcenia. Nie daje to jednak absolutnej gwarancji, ze w czasie
eksploatacji urzadzenia nie powstang zadne niedozwolone oddziatywania elektromagnetyczne.

Aby w znacznym stopniu ograniczy¢ prawdopodobienstwo takich oddziatywan, nalezy postepowac wedtug
ponizszych zasad :

w trakcie instalacji urzadzenia nalezy przestrzegac wskazowek w instrukcji obstugi

we wszystkich torach audio nalezy uzywac kabli ekranowanych. Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidiowe,
nieskorodowane i na duzej powierzchni potaczenie ekranu z odpowiednia obudowg wtyku. Ekran kabla
podfaczony tylko na jednym koncu moze dziata¢ jako antena odbiorcza/nadawcza

w systemie oraz w otoczeniu, w ktérym urzadzenie bedzie uzywane, nalezy uzywac tylko komponenty
(instalacje, urzadzenia), ktére rowniez spetniajg wymagania podanych powyzej standardéw

nalezy unikac tworzenia petli pradowych lub ich niepozadanego oddziatywania, poprzez mozliwe ograniczenie
ich powierzchni (zadne niepotrzebnie dtugie potaczenia) oraz obnizenie ptyngcego przez nie pradu np. przez
wprowadzenie dtawika

nalezy przewidzie¢ koncepcje uziemienia systemu, ktéra uwzglednia zaréwno wymagania bezpieczenstwa jak
rowniez interesy zgodnosci elektromagnetycznej. Przy wyborze pomiedzy uziemieniem w konfiguracji
gwiazdy lub powierzchniowym wzglednie mieszanym nalezy uwzgledni¢ wady i zalety w stosunku do siebie
obydwu rozwigzan

w typowym przypadku uziemienie w konfiguracji gwiazdy w instalacjach HiFi jest celowe. W przypadku juz
istniejacych petli przydzwieku pomiedzy potaczonymi urzadzeniami, w celu rozdzielenia niepozadanych
potaczen masy lub uziemienia wskazane moze by¢ zastosowanie wzmacniacza symetrycznego Ilub
réznicowego (np. SAM-1Bs lub SAM-2B)

Petle przydzwieku powstajg rowniez poprzez potgczenie uziemienia kabla antenowego tunera komputera lub
odbiornika, ktore potaczone sg elektrycznie z instalacjg audio. Poprzez wiaczenie filtra w obwdd (dtawika) na
przewodzie antenowym mozna usungc¢ te problemy
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12.1 Bezpieczenstwo

Ingerencje w urzadzenie mogg by¢ przeprowadzane tylko przez fachowy personel z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw.

Przed zdjeciem elementéw obudowy urzadzenie musi by¢ wytaczone i odtgczone od sieci.

Przy pracach konserwacyjnych na otwartym, znajdujacym sie pod napieciem urzadzeniu I$nigce elementy
uktadu i metalowe obudowy potprzewodnikédw nie moga by¢ dotykane ani bezposrednio ani przy pomocy
nieizolowanego narzedzia.

Do konserwacji i naprawy zwigzanych z bezpieczenstwem czesci urzadzenia mozna uzywac tylko czesci
zamiennych zgodnych ze specyfikacja producenta.

12.2 Roztadowanie elektrostatyczne (ESD)

Uktady scalone i inne potprzewodniki s wrazliwe na roztadowania elektrostatyczne (ESD). Nieprawidtowe
obchodzenie sie podczas konserwacji i naprawy z podzespotami zawierajacymi takie komponenty moze
spowodowaé zmiane ich witasciwosci, moze wptyngé na ich zywotnos$¢ lub prowadzi¢ do catkowitego ich
uszkodzenia.

Przy kontakcie z elementami wrazliwymi na roztadowania elektrostatyczne nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad :

Czesci wrazliwe na roztadowania elektrostatyczne moga by¢ przechowywane i transportowane tylko w
przeznaczonych do tego i odpowiednio oznakowanych opakowaniach.

Niezapakowanymi elementami wrazliwymi na roztadowania elektrostatyczne mozna postugiwac sie tylko w
utworzonych w tym celu strefach ochronnych (EPA, np. miejsce wykonywania napraw, miejsce serwisowe) i
moze to wykonywacl tylko personel pofaczony z potencjatem masy stanowiska napraw czy stanowiska
serwisowego. Urzadzenie poddawane konserwacji lub naprawie jak rowniez narzedzia, $rodki pomocnicze,
elektrostatyczne (przewodzace) maty robocze i podiogowe muszg byc¢ réwniez potgczone z metalowymi
powierzchniami (niebezpieczenstwo porazenia).

Aby zapobiec nieokreslonemu przejsciowemu obcigzeniu komponentéw i ich ewentualnemu uszkodzeniu
poprzez niedozwolone napiecie lub prady wyréwnawcze, potaczenia elektryczne moga by¢ wykonywane lub
roztaczane tylko w wytaczonym urzadzeniu oraz po roztadowaniu zgromadzonych ewentualnie tadunkow
kondensatordéw.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI CE

FUNK TONSTUDIOTECHNIK
10997 Berlin

o$wiadcza na wilasng odpowiedzialnosé, ze produkt
LAP-2.V3
odpowiednio do postanowien dyrektyw UE i ich uzupetnien

jest zgodny z nastepujacymi normami :

Bezpieczenstwo :
Klasa ochronna 1, EN60950; 1992 + A1/A2; 1993
EMV :
EN55103-1 EN55103-2

Kryterium oceny B $rodowisko elektromagnetyczne E4

Berlin, 2012-02-02

Thomas Funk, wiasciciel

FUNK TONSTUDIOTECHNIK GERMANY 10997 BERLIN PFUELSTRASSE 1a @& (030) 38106174 FAX (030) 6123449

Informacje na stronie : www.funk-tonstudiotechnik.de

26


http://www.funk-tonstudiotechnik.de

27



