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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

Diese Bedienungsanleitung gilt nur fir Versionen des MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 sowie MTX-Moni-
tor.V3b-4.2.1 TV.

ACHTUNG :

Netzanschluss nur an Wechselspannung 230 Volt/50..60 Hz mit Schutzleiteranschluss (115
Volt/50..60 Hz ebenfalls lieferbar)!

Das Gerat darf nur an einer geerdeten Schutzkontaktsteckdose betrieben werden! Um Feuer und
elektrischen Schlag zu vermeiden, darf das Gerat weder Regen noch Feuchtigkeit ausgesetzt wer-
den!

Ein Gerat, das mechanische Beschadigungen aufweist oder in welches Flissigkeiten oder Gegen-
stande eingedrungen sind, darf nicht ans Stromnetz angeschlossen werden, bzw. muss sofort
durch Ziehen des Netzsteckers vom Netz getrennt werden. Das Offnen und Instandsetzen des
Gerates darf nur von Fachpersonal unter Einhaltung der geltenden Vorschriften durchgefiihrt wer-

den.

HINWEISE ZUR AUFSTELLUNG :

Stellen Sie das Gerdt niemals in der Nédhe von Warmequellen wie Heizkdérpern oder Warmluft-
auslassen oder an Platzen auf, die viel Staub, mechanischen Schwingungen oder Erschitterungen

ausgesetzt sind.

BEI KONDENSWASSERANSAMMLUNG :

Wenn das Gerat unmittelbar von einem kalten an einen warmen Ort gebracht wird, kann sich
Kondenswasser im Inneren bilden und es besteht die Gefahr, dass das Gerat nicht einwandfrei ar-
beitet.

Lassen Sie das Gerat in diesem Fall nhach dem Transport noch fiir eine halbe Stunde ausgeschal -

tet, bis sich die Temperatur des Monitorsystems an die Umgebung angeglichen hat.

ZUR REINIGUNG :

Reinigen Sie Gehduse, Frontplatte und Bedienungselemente mit einem weichen, leicht mit einer
milden Seifenldsung angefeuchteten Tuch. Scheuerschwamme, Scheuerpulver und Lésungsmittel
wie Alkohol oder Benzin diirfen nicht verwendet werden, da sie vor allem die Bedienelemente so-

wie Gehduseoberflache der Fernbedienung angreifen kénnen.

GARANTIE :

Die Gewahrleistungszeit betragt 3 Jahre. Mdngel, die auf Herstellung oder fehlerhaftes Material
zurlckzufihren sind, werden in diesem Zeitraum kostenlos behoben. Der Garantieanspruch

erlischt nach Fremdeingriff !
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 MONITOR CONTROLLER
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PHONES MTX MONITOR

FRONTANSICHT

Der MTX-MONITOR V3b-4.2.1 ist ein professioneller Vorverstarker und Router fir héchste Anspriiche an Ton-
qualitdt und Bedienungskomfort. Er dient zum Abhéren, Verteilen, Uberspielen und Uberwachen der analogen
(digitalen) Stereo-Signalquellen im Tonstudio (Videostudio) und des Mischpult-Mix-Ausgangs. Die im MTX-MONI -
TOR angewandte ,Ultralinear-Schaltu300

ngstechnik™ garantiert auBergewdhnliche Impulsverarbeitung und einen weit Uber die Horgrenzen hinausreichen-
den Ubertragungsbereich.

Durch Einsatz des Gerétes an digitalen Schnittpldtzen muss auf komfortables Abhéren und Uberspielen nicht l&n-
ger verzichtet werden. Der MTX-MONITOR kann als eigenstandiges Gerat arbeiten oder als Ersatz/Erweiterung
vorhandener Mischpult-Abhdrrouter genutzt werden. Diverse Audioleitungen brauchen dann nicht mehr bis zum
Mischpult verlegt werden, sondern kénnen im Hauptgerat (1HE im 19"-Schrank) enden.

Das Gerat besitzt Anschlisse fiir 4 symmetrische (+6 dBu XLR-Buchsen) und 4 asymmetrische Stereo-Signal-
quellen mit 0 oder +6 dBu Arbeitspegel auf Cinch-Buchsen. Die asymmetrischen Eingdange sind im Pegel
intern abgleichbar. Unabhangig von der Auswahl eines Abhdrsignals kann eine oder mehrere der 8 Signalquellen
als Uberspielsignal ausgewé&hlt werden (Record-Router). Dieses Stereosignal liegt an zwei Cinchbuchsenpaaren
an.

Die Audiomatrix, die Balance- und Lautstarkesteller, sowie die meisten Abhdérfunktionen arbeiten im Audioweg
kontaktlos. Dadurch wird eine hohe Zuverlassigkeit und Konstanz der Audioparameter erreicht. Ubliche Abhér-
funktionen wie : Mute links, Mute rechts, Mono, links - rechts, -20 dB, Phase, Speaker Mute, Balance usw. sind
vorgesehen.

Ein hochwertiger, leistungsfahiger Kopfhorerverstarker ist an der Frontplatte zuganglich. Der Pegel kann unab-
hangig vom Lautsprecherpegel oder abhédngig vom ,Speaker-Volumen" geregelt werden (umschaltbar).

Das Gerat besitzt 2 alternativ anwahlbare Stereo-Ausgange fur den Anschluss von Endverstarkern. Ein Ausgang
ist symmetrisch flir +6 dBu Arbeitspegel ausgelegt, der 2. Ausgang asymmetrisch fiir 0 oder +6 dBu. Alle Aus-
gange sind zusatzlich im Pegel intern abgleichbar. Durch die intern aktivierbare M2-konfiguration ist auch das
gleichzeitige Einschalten beider Monitorausgénge moglich. Diese Konfiguration schaltet dann die Monitore nicht
mehr um, sondern den 2. Monitor bei Bedarf zusatzlich ein. Die Taste , Speaker-On" schaltet dann beide Monitor-
ausgange gleichzeitig an oder aus.

Fur Uberwachungszwecke ist ein Stereo-Messausgang vorgesehen. Diese Ausgénge dienen der Uberwachung des
Monitorsignals, schalten mit der Abhérquelle mit und sind asymmetrisch ausgelegt. Hier kénnen Stereo-Aus-
steuerungsinstrumente, Stereo-Sichtgerdte usw. angeschlossen werden. Alternativ kann von diesem Ausgang
auch das angewahlte Monitorsignal fur weitere Verstarker zur Verfligung gestellt werden.

Eine rote Clip-LED zeigt die Gefahr von Ubersteuerungen im gesamten abgehdrten Signalweg an.

Fir Einmessaufgaben ist der Balance- und Pegelsteller fiir die Lautsprecher per Tastendruck Uberbriickbar. Ein
angewahltes Signal wird dann mit 0,0 dB Verstarkung am Monitorausgang erscheinen.

Der MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 besitzt ein eingebautes Netzteil mit streuarmen Ringkerntrafos.
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Das Gerat ist in allen Funktionen fernsteuerbar. Eine Fernbedienung ist als Option erhdltlich.

° 8 Eingange stereo (4x symmetrisch 4x asymmetrisch)

° 2 Abhorverstarker anwahlbar (1x sym. 1x asymmetrisch)
° Messausgang flr Stereopeakmeter; Stereosichtgerat

° 2 Recordausgange

° div. Abhorfunktionen

° hochwertiger Kopfhérerverstarker

° integriertes Netzteil

° fernsteuerbar

° mit digitalem Router kombinierbar

° hohe Audioqualitat

Die optionale Fernbedienung kann bis zu 50 Meter vom Hauptgerat entfernt sein (Standart 8m).

FUNK TONSTUDIOTECHNIK —\
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 EINFUHRUNG

SCHALTUNGSTECHNIK:

Der MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 wird vollstdndig digital gesteuert. Eingangsanwahl, Balanceregelung und Laut-
starkeregelung arbeiten kontaktlos. Dadurch wird eine hohe Genauigkeit und Zuverlassigkeit erreicht (typ. Pegel-
differenzen zwischen links und rechts Uber den gesamten MTX-MONITOR betragen inkl. Lautstarkeregelung
innerhalb des Ublichen Arbeitsbereichs 0,1 dB oder weniger). Die Reproduzierbarkeit einmal eingestellter Moni-
torpegel wird durch ein rastendes Steuerpotentiometer gewahrleistet.

Eine Dynamik von Uber 125 dB, exzellente Frequenz- und Phasengdnge (unter 0,5 Hz bis Uber 1 MHz) sowie
geringste nichtlineare Verzerrungen in der GréBenordnung von typ. < 0,00006% im wichtigen Mittenbereich

gestatten das neutrale Beurteilen der angewahlten Signalquelle. Aus qualitativen Griinden wurde voéllig auf VCAs
verzichtet. Die analogen Prazisionspegelsteller werden digital gesteuert. Gegenliber preiswerten, volldigitalen

Volumenreglern ermdglicht diese Auslegung vor allem bei starkerer Absenkung des Audiosignals erheblich

verzerrungsarmere Signalverarbeitung. Ganz besonders gilt dies flir 16-Bit-Systeme.

Alle analogen Eingangssignale gelangen (ber Bufferverstarker auf die aktive Matrix. Dieser hohe Aufwand bietet
den Vorteil eines konstanten Abschlusswiderstandes flir jedes Signal, auch bei summierender Betriebsart. Das
Ubersprechen von Nachbarkanélen ist dadurch nicht mehr von der Impedanz der angewahlten Signalquelle
abhangig (dies gilt besonders fliir hohe Frequenzen). Diese Technik ist Voraussetzung fiir die exzellente Kanalt-
rennung der Eingange des MTX-Monitor.V3b-4.2.1 von Uber 120 dB bei 1kHz. Kleine Pegeleinbriiche bei der
Mehrfach-Signalverteilung (ein Signal auf mehrere Wege), wie bei vielen passiven Matrixen, werden durch die im
MTX-MONITOR angewandte Schaltungstechnik ebenfalls eliminiert.

BETRIEBSSICHERHEIT:

Das Gerat wurde flr professionelle Anwender entwickelt die auch Wert auf eine lange Lebensdauer und Konstanz
der Audioparameter legen.

Nicht zuletzt wird durch die Ausfihrung der Matrix mit Bufferverstarkern auch die Zuverldssigkeit des Systems
erhdht: im Fall einer Uberlastung eines Eingangs, z.B. durch unzuldssig hohe Eingangsspannungen, kann nicht
gleich die ganze Summe ausfallen. Lediglich der betroffene Eingangsverstéarker kénnte Schaden nehmen. Durch
Umschalten auf einen anderen Eingang ware das Gerat sofort wieder betriebsbereit.

Beim Ausschalten des Gerates oder bei plétzlichem Ausfall der Netzspannung werden die Betriebszustande auto-
matisch gespeichert und nach erneutem Einschalten wieder selbsttatig geladen.

Wie bei den meisten analogen Eingangsverstarkern sollen keine Signale mit héherem Pegel an den asymmetri-
schen Eingangen anliegen, wenn das Gerat ausgeschaltet ist. Dies gilt ganz besonders fiir Vorverstarker mit ex-
trem niedrigem Grundrauschen wie dem MTX-MONITOR. Eingangsspannungen von mehr als +16 dBu (ca. 5V)
am ausgeschalteten Gerdt kdnnen die asymmetrischen Eingangsverstarker fir die Cinch-Eingénge beschadigen!

Kern des MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 sind 2 Stereo-Router (Monitor- und Record-Router). Mit dem MONITOR-
ROUTER wird das gewilinschte Abhdrsignal ausgewdhlt. Mehrere Analogeingéange kénnen auch gleichzeitig ange-
wahlt werden (Summenbildung) ohne sich gegenseitig zu beeinflussen (z.B. zum Kaskadieren der ,MIX"“-Ausgan -
ge mehrerer Mischpulte! oder fir Schneide- und Einmessarbeiten).

UBERSPIELANWAHL ANALOG:

Mit dem RECORD-ROUTER k&énnen unabh&ngig von der Abhéranwahl ein oder mehrere Signale als Uberspielquel-
le ausgewdhlt werden. Eine weitere Bearbeitung oder Verstarkungsanderung ist hier nicht vorgesehen. Dieses Si-
gnal erscheint an den Cinchbuchsen RECORD-1 OUT und RECORD-2 OUT und ermdglicht analoge Kopien auch
ohne Steckfeld.
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DIGITALANWAHL :

Als Besonderheit bietet der MTX-MONITOR mit der Option ,AMS-2-DAR" oder ,PAS-8" die Mdglichkeit aus 8
digitalen Audioquellen (AES/EBU) ein Signal auszuwahlen und unbearbeitet an zwei Ausgangen fir

zur Verfliigung zu stellen. Externe Digital-Analogwandler oder Mess- und Uberwachungsgerite kénnen
hier angeschlossen werden. In Verbindung mit einem externen DA-Wandler kann direkt zwischen analogen und
digitalen Signalquellen per Tastendruck umgeschaltet und verglichen werden.

Unabhangig davon kann der aktive digitale Router ein weiteres Signal aus den 8 Eingangssignalen auswahlen
(z.B. als digitales Uberspielsignal). Auch dieses Signal steht dann an zwei galvanisch getrennten Ausgéngen zur
Verfiigung. Je nach Betriebsart kénnen auch direkt Kopien von digitalen Signalen auf analoge Gerdte gezogen
werden.

DIGITALSIGNAL-VERTEILUNG iiber DDA-12:

Soll z.B. das digitale Uberspielsignal auf mehrere Empfanger weiterverteilt werden, empfiehlt sich der digitale
Signalverteiler DDA-12. Dieses Gerat besitzt 2 XLR-Eingange und 2x 6 Ausgange. Die beiden Eingdnge kdnnen
Uber Taster den beiden internen 6-fach Verteilverstarkern beliebig zugeordnet werden, das heiBt auch Vertei-
lung 1 auf 12 ist per Tastendruck mdglich. Diese Funktion ist Uber externe SchlieBerkontakte auch fernbedien-
bar.

MESSAUSGANGE ANALOG:

Ein asymmetrischer Stereo-Messausgang ,METER/DIRECT OUT" gestattet die Uberwachung der gerade abge-
hérten Signalquelle vor der Bearbeitung im Abhérsystem (z.B. flir Stereo-Aussteuerungs-Messgerate/ Stereo-
Sichtgerate).

Dieser Ausgang ist auch zur Weiterleitung des abgehdorten Signals ohne Pegeldnderung geeignet. Der Abgriff in-
tern erfolgt direkt nach der Monitormatrix im Gerat. Umschaltungen der diversen Abhdrfunktionen sowie Pegel-
und Balanceverdanderungen im MTX-MONITOR haben keinen Einfluss auf diesen Ausgang.

Mute links, Mute rechts, Mute nur Lautsprecher, Mono, -20 dB, Phasentausch links 180°(Mono + Phase gleich-
zeitig ergibt > Rechts - Links) und Balance +/- 6 dB in 1dB-Stufen.

Von der Monitormatrix-Betriebsart (summierende + alternative oder nur alternative analoge Eingangsanwahl
sowie der M2-Konfiguration) abgesehen kdnnen samtliche Betriebszustande des MTX-MONITOR an der Gerat-
front selbst oder Gber die Fernbedienung ausgelést werden. Durch das Ubersichtliche Layout der Frontplatte und
die optische Rickmeldung aller Schaltzustande lber LEDs ist ein schnelles und sicheres Arbeiten gewdhrleistet

Fir Abgleichzwecke der Monitoranlage ist eine Uberbriickung der Pegelsteller und der Balanceregelung per
Tastendruck aktivierbar (mit 2 Sekunden Zeitverriegelung). Dadurch erscheint ein angewahltes Eingangssignal
mit genau 0 dB Verstdarkung am Monitorausgang.

Die digitale Steuerung ermdglicht die Reproduzierbarkeit einmal eingestellter Pegel- und Balancewerte

innerhalb +/- 0.25 dB. Die Schrittweite der Balanceregelung ist auf 1 dB festgelegt. Jeder der 13 Schritte wird
Uber eine LED-Kette zuriickgemeldet.
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ANALOGE EINGANGSUMSCHALTUNG

/ RECORD IN 1 IN 2 IN 3 IN 4 IN 5 IN 6 IN7 IN 8

} MTX MONITOR

Das analoge Abhorsignal wird durch Betatigen der entsprechenden Taste INPUT 1..8 ausgewdhlt. Eine bestehen-
de Auswahl wird durch eine neue Eingabe geldoscht. Wird eine dieser Tasten gedriickt gehalten und werden an-
schlieBend weiter Eingaben in diesem Tastenfeld gemacht, so sind die jetzt gewahlten Eingange alle gleichzeitig
hérbar. Die Tasten summieren jetzt. Diese Funktion ist intern auch abschaltbar. Alle angewahlten Quellen werden
durch grine (bei schwarzer Front gelbe) LEDs in den Tasten angezeigt.

Der MTX-MONITOR besitzt zusétzlich zur analogen Abhdrmatrix eine zweite analoge Uberspielmatrix. Damit kann
ein an den Eingdangen 1..8 anliegendes Signal ausgewahlt und als Aufnahmequelle fiir angeschlossene Recorder
verwendet werden. Das geschieht unabhangig vom gerade abgehérten Signal. Durch Betdtigen der roten ,RE-
CORD"-Taste und gleichzeitiger Auswahl einer analogen Quelle (1..8) wird diese RECORD-MATRIX aktiv und
schaltet das angewahlte Signal auf die Aufnahmeausgdnge. Auch die RECORD-MATRIX kann auf Wunsch mehrere
Eingange summieren. Die gewdhlte Aufnahmequelle wird durch rote (bei schwarzer Front blaue) LEDs Uber den
Tasten signalisiert.

Das Schriftfeld der Taster ist durch eine Plexiglas-Abdeckung geschitzt. Vorbereitete Schilder fiir die mdégliche
Selbstbeschriftung der Eingangs-Taster liegen dem MTX-MONITOR bzw. der Fernbedienung bei.

ABHORFUNKTIONEN
(&) (©) (©] (©) () (¢) @) (©)
MONO PHASE MUTEL  MUTER MONO STEREQ LEFT RIGHT
MTX-MONITOR.V3b-4.2 MTX-MONITOR.V3b-4.2 TV

Diese 4 Tasten schalten Funktionen fur Lautsprecher und Kopfhérer gemeinsam.

Die MUTE-TASTEN schalten den linken Kanal (MUTE L) bzw. den rechten Kanal (MUTE R) oder beide Kanale

gemeinsam stumm.

Die MONO-TASTE summiert bei Betatigung den rechten und linken Kanal. Jeder Kanal erscheint dabei um 6 dB

gedampft auf beiden Ausgangen, so dass das Summensignal bei eingeschalteter Mono-Funktion wieder mit 0 dB
Dampfung zur Verfligung steht.

Die PHASE-TASTE dreht die Phase im linken Kanal um genau 180°.

Aktivieren der PHASE- und MONO-Funktion gemeinsam ergibt die Differenz zwischen linkem und rechten Kanal
(L-R). Dadurch wird bei Pegelgleichheit im linken und rechten Kanal eine Ausléschung von gleichphasigen Signal -
anteilen erreicht. Die hohe Pegel- und Phasengenauigkeit des MTX-Monitor.V3b-4 erlaubt durch diese Funktion
eine genaue Uberpriifung der relativen Phase und des Ausgangspegels einer Signalquelle ohne weitere Mess-
gerate, solange die Modulation beider Kandle identisch ist! Dabei ergibt die Tiefe der Dampfung eine Aussage
Uber die Pegeldifferenzen der angewahlten Signalquelle und die Linearitat des Frequenzgangs eine Beurteilung
des relativen Phasengangs. Die ,TV-Version" verfligt nicht tber diese Testfunktion!
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LAUTSPRECHERAUSWAHL ® Y
ALT SPK SPKON

B B

Mit der Taste ,ALT SPK" (alternative Lautsprecher) wird eine 2. Abhéranlage eingeschaltet. Eine Auswahl ist
normalerweise nur alternativ mdéglich. Die Konfiguration ,2M" gestattet auch die gleichzeitige Aktivierung
beider Lautsprechergruppen. Der asymmetrische ,,ALT-SPK" ist dann zum symmetrischen Ausgang zu- oder ab-
schaltbar. Die ,SPK ON™-TASTE schaltet die gerade angewdahlte Abhdranlage stumm, die Auswahl bleibt jedoch

bestehen. Siehe auch Kapitel "KONFIGURATIONSANDERUNGEN".

BALANCE
BALANCE
L BALANCE R dB dB

6 5432101234586

O0O0000O060O0ODOOOO

LEFT RIGHT
RESE

Mit den Tasten ,L™ und ,R™ wird die Balance je Tastendruck um 1 dB in die entsprechende Richtung
verschoben. Wird eine Taste ldnger gedriickt gehalten, lauft die Balanceverschiebung automatisch in die
entsprechende Richtung weiter. Durch Steuerung beider Kandle gleichzeitig bei Balanceverschiebungen im
Gerdt bleibt die Lautstarke bei allen Einstellungen konstant. Gelbe LEDs zeigen die gewahlte Balancekorrektur.
Durch Tastendruck auf beide Tasten gleichzeitig wird die Balance sofort auf 0 dB zurlickgesetzt (griine LED
leuchtet). Diese grine LED erlischt nach ca. 10 Sekunden, wenn keine Balancekorrektur angewahlt wurde. Die
max. Balanceverschiebung betragt £ 6 dB.

PEGELSTELLER

115 l \ +6.0
115 -dB +6.0

SPEAKER

Der elektronische Prazisions-Pegelsteller besitzt 41 Rastungen und arbeitet in einem Bereich von +6 dB...-115
dB. Zwischenstellungen sind ebenfalls mdglich (Auflésung 0.5 dB, interne Auflésung 0.125 dB). Bei jeder Pegel -
stelleranderung werden viele Schaltstufen vom momentanen zum gewilinschten Pegelwert Uberstrichen. Durch
diese Technik und die besonders feinen Schaltstufen wird , Zipper-Noise"™ weitgehend vermieden. Im Arbeits-
bereich liegt die Reproduzierbarkeit einer eingestellten Verstarkung/ Dampfung bei typ. 0,25 dB. Die Genauig-
keit der Skala liegt im Bereich von +6...-50 dB bei typ. < 1 dB. Die Pegelsteller im MTX-MONITOR.V3b-4.2.1
und in der Fernbedienung besitzen identische Eigenschaften.

UBERSTEUERUNGSANZEIGE :

Eine CLIP-LED neben dem VOLUMEN-Regler zeigt zuverlédssig die Gefahr von Ubersteuerungen an. Uberwacht
werden samtliche Verstarkerstufen die sich im angewahlten Abhérweg befinden. Auch kirzeste Signalspitzen
werden zuverldssig erkannt. Beim Aufleuchten der Clip-Anzeige liegt entweder bereits eine Ubersteuerung vor
oder die Aussteuerungsreserve betragt weniger als 0,5 dB. Die Schaltschwelle dieser Anzeige liegt bei einem
internen Arbeitspegel von + 23,5 dBu. Uberlastungen des Kopfhérerverstarkers durch Ubersteuerung als auch
eine momentane aktive Strombegrenzung werden ebenfalls zuverldssig angezeigt.

9
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DIM-FUNKTION

® Die ,DIM"“-TASTE senkt den Abhérpegel um 20 dB fir Lautsprecher und Kopfhérer, unabhangig
DIM von der gerade eingestellten Lautstarke.

|

PEGELSTELLER SONDERFUNKTION

Diese Funktion kann auch extern Uber einen potentialfreien SchlieBerkontakt aktiviert werden
(Option EXT.DIM). Sobald dieser Kontakt geschlossen ist dimmt der MTX-Monitor.V3b-4 das
Abhorsignal um 20 dB. Wird der Schalter getffnet, wird die Dim-Funktion sofort abgeschaltet.

Mit der Taste ,,GAIN O0dB™ wird die Verstarkung des Pegelsteller fir Lautsprecher auf genau 0,0 dB
@ eingestellt und eine evtl. eingestellte Balanceverschiebung zuriickgesetzt. Dadurch kénnen jetzt
LEV FIX Einmessungen des Abhdrweges ohne Abziehen von Verbindungsleitungen oder Uberbriicken des
D MTX-MONITOR durchgefiihrt werden. Durch nochmaliges Driicken der Taste wird die Pegelein-
stellung wieder vom Lautstarkepotentiometer ibernommen. Das Einschalten dieser Funktion erfolgt

mit 2 Sekunden Zeitverriegelung um unbeabsichtigtes Betatigen zu vermeiden.

KOPFHORER

@
POST SP

PHONES

Der integrierte Kopfhorerverstarker ist gegeniber alteren MTX-Versionen leistungsstarker und sowohl fir
niederohmige als auch fiir hochohmige Kopfhérer mit 6,3-mm-Stereo-Klinkenstecker geeignet. Das Kopfhorersi-
gnal ist tber die Stereo-Klinkenbuchse auf der Frontplatte zuganglich.

Der Pegel des Kopfhérersignals wird unabhangig vom Lautsprechersignal geregelt. Regelbereich +6..-65 dB.
Hauptvolumenregler und Balance-Einstellung sind in dieser Betriebsart nicht fiir den Kopfhérerweg wirksam.

Fir besondere Zwecke und beim Arbeiten mit der Fernbedienung ist es jedoch zweckmaBig die Lautstarke des
Kopfhorers Uber den digital gesteuerten Haupt-Pegelsteller (Speaker-Volumen) zu beeinflussen. Dies geschieht
durch einschalten der ,POST SP"-Funktion. Diese Taste ist unmittelbar Gber der Kopfhérerbuchse angeordnet.
Nach aktivieren dieser Funktion erhalt der Kopfhérerpegelsteller sein Signal vom Ausgang des Lautsprecher-Pe-
gelstellers inklusive einer ev. eingestellten Balance-Korrektur. Eine Voreinstellung der Lautstérke fir den Kopf-
horer kann weiterhin wie lblich mit dem Kopfhorerregler erfolgen. Wird jetzt der Lautsprecherpegel verandert,
andert sich die Lautstarke fir den Kopfhorer im gleichen Verhdltnis mit. Dies gilt auch bei abgeschalteten Laut-
sprechern. Die Balanceeinstellung wirkt in dieser Betriebsart auch fliir den Kopfhorerverstarker. Die LED ,,POST
SP" Uber der Kopfhorerbuchse signalisiert diese Betriebsart.

Achtung ! Der Kopfhoérerverstarker kann nahezu alle passiven Kopfhdrer unabhangig von ihrer Impedanz mit
hoher Lautstadrke versorgen. Um Hdérschaden, vor allem bei Kopfhérern mit hohem Wirkungsgrad, zu vermeiden
ist es sinnvoll vor Umschalten auf unbekannte Signalquellen den Abhdrpegel zu verringern.

Die Ausgangsleistung betragt, abhangig von der Impedanz des angeschlossenen Hérers, bis zu 2x 1300 mW.

Die maximal verfiigbare Leistung in Abhangigkeit von der Kopfhérerimpedanz ist nachfolgender Tabelle zu ent-
nehmen (Ausgangsleistung bei weniger als 0,1% THD+N).

600 Q 300Q 200 Q 150 Q 100 Q 70 Q 47 Q 320 22Q 16 Q
2x 260 2x 485 2x 680 2x 845 2x1100 2x1330 2x1220 2x 900 2x 640 2x 465
mW mW mW mW mW mW mW mW mW mW
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 BEDIENUNG (SONDERFUNKTIONEN)

AKTIV-FUNKTION

@) Der MTX-MONITOR kann auf Wunsch von der Fernbedienung aus bedient werden. Mit der ,,AKTIV"-
AKTV  Taste auf der Fernbedienung wird das Remote aktiviert. Gleichzeitig wird die Bedienung am Haupt-
D gerat deaktiviert. Bei angesteckter Fernbedienung wird nach dem Einschalten des MTX die Fernbe-

dienung automatisch aktiviert. Es kann nur entweder der MTX-MONITOR oder die Fernbedienung die
Steuerung Ubernehmen. Das jeweils inaktive Gerdt meldet jedoch Uber LEDs alle Betriebszustande
zurick.

BETRIEBSART ANALOGER EINGANGSROUTER

Die Betriebsart der analogen Monitor/Uberspielmatrix kann entweder nur alternativ oder alternativ und sum-
mierend (Voreinstellung) gewahlt werden. Diese Funktion kann im Innern des Gerdtes umgeschaltet werden.
Der dafiir vorgesehene Drehschalter befindet sich auf der Hauptplatine vorn und ist mit ,INPUT STATUS" be-
schriftet (siehe auch Kapitel ,Pegeljustierung").

Steht der Schalter auf Position ,ALTERNATIV" ist nur alternative Signalauswahl mdoglich. Bei Betatigung mehre-
rer Tasten gleichzeitig wird nur die am langsten gedriickt gehaltene bericksichtigt.

Steht der Schiebeschalter auf ,SUMMING"®, ist summierende und alternative Signalumschaltung gleichzeitig
mdglich. Anderungen der Grundkonfiguration siehe Kapitel "Konfigurationsédnderungen".

ZUSATZGERATE SCHNITTSTELLEN

Der optionale digitale Audio-Router ,AMS-2 DAR" bzw. ,,PAS-8" wird an der Rickwand des
MTX-MONITOR (ber die untere 4-pol. Mini-Din-Buchse mit der Bezeichnung ,,DIG.ROUT" an-
geschlossen. Es darf nur das mitgelieferte 4-pol.-Verbindungskabel verwendet werden. Die
Stromversorgung und die Steuerung erfolgen Uber das Hauptgerat. Der PAS-8 ist zusatzlich
auch Uber die eigene Frontplattentastatur steuerbar.

Uber die obere 4-pol. Mini-Din-Buchse mit der Bezeichnung REMOTE kann z.B. die Fernbedie-
nung angeschlossen werden.

REMOTE

DIG.ROUT

SONDERAUSFUHRUNG ,,EXT.DIM"

Die Option ,zusatzlich extern ansteuerbare Dim-Funktion™ wird Uber die obere Cinchbuchse
mit der Bezeichnung ,EXT.DIM"™ aktiviert. Dazu wird der Innenkontakt mit dem AuBenkon-
takt der Buchse Uber einen potentialfreien SchlieBerkontakt verbunden. Bei geschlossenem
Kontakt betragt der Steuerstrom ca. 250 pA. Diese Funktion wird nicht Gber die Frontplatte
zurtickgemeldet.

Die untere Cinchbuchse ist dabei funktionslos und der Aufnahmeausgang 2 entfallt.

EXT.DIM

SONDERAUSFUHRUNG ,,MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 TV"

Die Version ,MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 TV" gestattet die folgende Abhéranwahl direkt zu schalten :
linker Kanal auf beiden Seiten (-6 dB),

. rechter Kanal auf beiden Seiten (-6dB),

Mono-Signal auf beiden Seiten (Summe links + rechts),

PwNp

Stereo / Mono

Die Funktion ,Phase 180°" entfallt. Alle Ein- und Ausgange sind bei dieser Version fiir +6 dBu Leitungspegel
und die Eingangsmatrix auf alternative Betriebsart eingestellt.

KENNZEICHNUNG, TYPENSCHILD, SERIENNUMMER

Die genaue Version des MTX-Monitor ist auf der Unterseite des Gerates nahe der Rickwand zu erkennen. Das
Typenschild informiert ebenso Uber die Softwareversion des Gerates. Die Seriennummer befindet sich auf der
Rickseite unter der Netzbuchse, von hinten gesehen links.

1"



MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 EIN/AUSGANGE und LEDs

EIN-AUSGANGE :

Eingdnge :
4 Stereo-Eingange analog symmetrisch (XLR-Buchse). Arbeitspegel +6 dBu Impedanz : 20 kQ
4 Stereo-Eingadnge analog asymmetrisch (Cinch-Buchse). Arbeitspegel 0 (+6*) dBu Impedanz : 2 MQ

Werden mehr als 4 symmetrische Stereo-Eingange bendétigt empfiehlt sich die Verwendung von zusatzlichen
Differenzverstarkern z.B. SAM-1Bs/SAM-1C oder die 19"-Versionen SAM-2B.V2/SAM-2C.

Ausgdnge :
Ein Monitorausgang 1 (Abhdérausgang) fur Lautsprechersysteme auf XLR-Buchsen zur Speisung von Leistungs-
-Endverstarkern oder aktiven Lautsprechern. Arbeitspegel +6 dBu

Ein alternativer Monitorausgang 2 fur Lautsprechersysteme auf Cinch-Buchse zur Speisung von Leistungs-End-
verstarkern. Arbeitspegel 0 (+6*) dBu

Zwei Recordausgange Record 1 und Record 2 auf Cinch-Buchse zum Uberspielen einer gemeinsamen analogen
Quelle. Arbeitspegel 0 (+6*) dBu

Ein Meterausgang (Direkt Out) auf Cinch-Buchse zum Anschluss flr Aussteuerungsinstrumente oder Stereo-
sichtgerate. Dieser Ausgang fiihrt das angewahlte Abhdrsignal, wird aber nicht durch Abhérfunktionen oder den
Pegelsteller beeinflusst. Dieser Ausgang kann auch zur Weiterleitung des gerade angewahlten Signals an
weitere Abhdranlagen mit eigener Lautstarkeregelung unabhangig von der des MTX-Monitor verwendet werden.
Der Arbeitspegel betragt hier +6 dBu (Studiostandard).

Kopfhorer-Ausgang :

Der MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 verfligt Uber einen leistungsfahigen, gegenlber alteren MTX-Versionen deutlich
starkeren Stereo-Endverstdarker zum Treiben passiver Kopfhérer mit 6,3 mm Stereo-Klinke. Kopfhérer-
impedanzen zwischen 16 0...10 ko sind zuldssig. Niederohmige Kopfhérer profitieren besonders von dieser
Leistungssteigerung. Der Kopfhérerausgang ist auf der Frontplatte zugdnglich.

- o

MTJ(MONITOHVBbAQl

@ 2100 s ctss 000008

SERNR.[__ ] DIG.RO UT BALANC. OUT JlBALANC. OUT JIIMON.2 RIVETER R] IN 6 R BALANCED INJll BALANCED IN I BALANCED IN I BALANCED INJll BALANCED IN Il BALANCED INJll BALANCED IN Il BALANCED IN

RUCKWAND
Leitungspegel :

Die symmetrischen Eingdange, die symmetrischen Monitorausgange , 1" und die asymmetrischen Cinchbuchsen
METER/DIREKT OUT sind bei allen Versionen fiir + 6 dBu Arbeitspegel ausgelegt.

Alle anderen asymmetrischen Ein- und Ausgdnge arbeiten in der Standardversion mit 0 dBu Arbeitspegel.

*Der MTX-Monitor ist auch fir +6 dBu Arbeitspegel auf allen Ein- und Ausgangen, wie bei der MTX-Moni-
tor.V3b-4.2.1 TV - Version, lieferbar. Individuelle Abgleichmdglichkeiten siehe auch im Kapitel ,Pegel-
justierung und Grundeinstellungen®.

Intensitdit der LED-Anzeigen :

Die LEDs in der Version V3b-4.2.1 werden durch eine moderne Pulsbreitensteuerung mit optimalem Wirkungs-
grad angesteuert. Eine stufenlose Helligkeitsveranderung der gesamten LEDs gleichzeitig ist intern méglich. Die
Steuerung befindet sich auf der Tastaturleiterplatte in der Front des MTX-Monitor.

Helligkeitsveranderung LEDs: zum verandern der Einstellung den Deckel des Gerates nach Herausdrehen
der 10 Deckelschrauben entfernen (Kreuzschlitzschraubendreher Philips GréBe 1). Durch die 20-mm-Bohrung
der inneren Frontabdeckung auf der linken Rickseite der Steuerplatine kann der Trimmer fir die Intensitat er-
reicht werden (Schlitzschraubendreher 2-3 mm). Rechtsdrehung vergroBert die Helligkeit. Linksdrehung lasst
eine Verringerung der Intensitat bis zur vollstdndigen Abschaltung zu.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 REMOTE (Option)

Die Fernbedienung wird in einem Tischgehduse geliefert. Sie gestattet die Auswahl von 8 analogen, und in Ver-
bindung mit einem digitalen Router (fuir AES/EBU-Signale z.B. AMS-2 DAR oder PAS-8) die gleichzeitige
Auswahl von 8 digitalen Quellen. Abhér- und Uberspielquelle sind jeweils getrennt voneinander anwéhlbar.

4 N
S FUNK TONSTUDIOTECHNIK —
INPUT 1 INPUT 2 INPUT 3 INPUT 4 DIGITAL

[ ) [ ] [ ] [ ]
[ ]
INPUT 5 INPUT 6 INPUT 7 INPUT 8 RECORD
[ [ ] [ ] [ ]
BALANCE
L BALANCE R dB © dB
6 54 3 210123 456
.
@ @ LEFT RIGHT
RESET
[ ) [ ) [ ) [ ) [ ) [ ] [ )
MONO PHASE MUTE L MUTE R ALT SPK SPK ON DIM
28 5 21
CLIP 32 18
o o [ ] ® 3 14
LEV FIX POST SP AKTIV 40 10
HEE -
54 35
62 0.0
MTX MONITOR 76 +35
105 / +6.0
_ 105 -dB +6.0
SPEAKER
\§ J

Bei der Anwahl einer digitalen Abhdrquelle-Quelle schaltet der analoge Abhoérrouter auf Eingang 1, solange die
Funktion ,,DIGITAL™ aktiv ist. Wird hier der Ausgang des DA-Wandlers angeschlossen, so kann die digitale Si-
gnalquelle gleich abgehoért werden. Der analoge RECORD-Router bleibt unbeeinflusst.

Die ,DIGITAL"-Taste ist nur bei angeschlossenem digitalen Router aktivierbar!

Wie im analogen Bereich, kénnen auch im digitalen Router Abhér- und Uberspielsignale gleichzeitig und unab-
hdngig voneinander angewdahlt werden.

Die Fernbedienung ist mit weiBem Gehduse (RAL7035) oder in Nextel-Ausfihrung dunkelgrau mit schwarz
eloxierter Frontplatte lieferbar.

Das 4-polige abgeschirmte Steuerkabel zur Fernbedienung kann in Langen bis zu 50 m geliefert werden (Stan-
dardlange 8 m). Die Buchse fiir das Remote-Kabel befindet sich auf der hinteren Seite der Fernbedienung.

Der MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 hat serienmdBig auf der Riickseite Anschlisse fiir Fernbedienung und Steuerung
des digitalen Router.

Abmessungen der Fernbedienung: 150mm x 195mm x 50mm.
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DIGITALE ROUTER AMS-2 DAR und PAS-8 (Option)

Digitalformat :

Die 8 Eingange der beiden digitalen, aktiven Matrixen im Router AMS-2 DAR und PAS-8 sind fiir das AES/EBU-
Format (bzw. AES-3) ausgelegt. SPDIF-Signale kénnen auch an den Eingéangen verarbeitet werden solange der
Ubliche Pegel (400...500 mV) eingehalten wird. Eine angewahlte Signalquelle wird auf den Ausgang durch-
geschliffen (z.B. fur externen D/A-Wandler) und parallel dazu gebuffert auf einem zweiten Ausgang (z.B. flr Digi-
tal-Peakmeter) zur Verfligung gestellt. Dies gilt jeweils flir die Aufnahme- und die Abhérmatrix.

Das am Eingang anliegende Format erscheint identisch auch am Ausgang. Eine weitere Bearbeitung des Digital -
signals ist nicht vorgesehen. Der PAS-8 bietet zusatzlich einen digitalen Insert der per Tastendruck am Gerat
selbst in den Monitor- oder Recordweg geschaltet werden kann (weitergehende Bearbeitung wie Format-
wandlung, Signalverteilung, Abtastratenwandlung im AES/EBU- oder SPDIF-Format bietet der DAS-SRC).

Die Gerdte sind véllig transparent flr alle im seriellen Datenstrom vorhandenen Daten. Eine automatische ,DU-
TY-CYCLE"-Korrektur halt das Tastverhaltnis auch bei unterschiedlichen Eingangspegeln konstant. Der zum Si-
gnal addierte Jitter ist extrem gering und betragt typ. < 500 pS<r ! Samtliche Ublichen Abtastraten kdnnen verar-
beitet werden (auch 96 kHz Abtastfrequenz und 24 Bit Auflésung).

Die digitalen Router AMS-2 DAR und PAS-8 zeigen das Vorhandensein einer ,Clock™ fiir den gerade angewahl-
ten Eingang auf der Frontplatte an und erleichtern dadurch bei Bedarf eine schnelle Signalverfolgung. Monitor-
und Recordweg verfligen Uber getrennte Clock-Anzeigen.

Schnittstellen :

Alle Ein- und Ausgange der digitalen Router sind symmetrisch erdfrei und mit Ubertragern ausgeriistet. Die Ein-
gangsimpedanz kann Uber Jumper auch nachtraglich fir jeden Eingang getrennt eingestellt werden. Bei offenem
Jumper betragt die Eingangsimpedanz >1 kQ, bei geschlossenem Jumper 110 Q. Dadurch wird z.B. das Verteilen
eines Signals auf zwei Empfénger erleichtert. Bei Auslieferung ist die Eingangsimpedanz auf 110 Q eingestellt.

Sollte ein Signal nicht nur zum digitalen Umschalter gehen, sondern weiter zu einem zweiten digitalen Empfan-
ger, so wird der Jumper fir den entsprechenden Eingang im Router gedéffnet. Die Signalleitung wird dann von der
Quelle zuerst zum AMS-2 DAR oder PAS-8 gefuhrt und von dort aus weiter zum 2. Empfanger. Ein digitaler Si-
gnalverteiler kann daher bei vielen Anwendungen entfallen.

Der MTX-MONITOR erkennt selbsttatig das Vorhandensein des digitalen Routers AMS-2 DAR oder PAS-8 und gibt
eine Freigabe fir die digitale Signalauswahl an das Remote.

Die digitalen Router benétigen keinen Netzanschluss. Steuerung und Stromversorgung Ubernimmt der MTX-MO-
NITOR Uber das 4-pol. Mini-DIN-Kabel (im Lieferumfang enthalten). Der AMS-2 DAR bendtigt das Remote zur
Eingangsanwahl, der PAS-8 kann auch ohne Remote betrieben werden.

Synchronisation:

Der AMS-2 DAR und PAS-8 bendétigen keine externe Synchronisation. Wird der Router als Signal-umschalter in
einer synchronisierten Gerateperipherie betrieben, so erfolgt eine Umschaltung des Digitalsignals knackfrei bei
identischer Modulation beider beteiligten Signalquellen bzw. bei digital = 0. Gleiches gilt auch bei der Aufsplit-
tung eines Signals auf zwei Matrix-Eingange und Umschaltung zwischen diesen beiden.

Bei Tonsignalen mit unterschiedlicher Modulation wird jedoch wahrend der Umschaltung ein Knackgerausch hor-
bar sein das der Differenz der beiden Signalpegel im Umschaltmoment entspricht. Solche Umschaltgerdusche
sind bei schnell schaltenden Matrixen im Analog- und Digitalbereich grundsatzlich vorhanden. Die Schalt-
geschwindigkeit zwischen Ausschalten des gerade gehérten Signals und Einschalten des neu ausgewdhlten liegt
in der GréBenordnung von Nanosekunden (107%...10° sek.).
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DIGITALE ROUTER AMS-2 DAR und PAS-8 (Option)

O

O
(@ @
O

ON
— m‘ @ MON.CLK [ )

PROFESSIONAL DIGITAL AUDIO ROUTER FUNK TONSTUDIOTECHNIK @ REC.CLK POWER

le @
O

FRONT DIGITALER ROUTER AMS-2 DAR

MADE IN GERMANY DAR REMOTEJM RECORD B Jll RECORDA [l MONITOR B Jll MONITOR A INPUT 8 INPUT 7 \NPUTG INPUT 5 INPUT 4 \NPUT
\
REMOTE CONTROLED J_—
DIGITAL AUDIO ROUTER FUN "
FOR AES/EBU FORMAT ONLY O ‘ TONSTUDIOTECHNIK

SERNR CHASSIS RANSFOPNER BALANCED DUT IRANSFORMER BALANCED ou TRANSFORMER BALANCED w

RUCKWAND DIGITALER ROUTER AMS-2 DAR

Abhoranwahl :

Kern des PAS-8 sind wie beim AMS-2 DAR zwei symmetrische Stereo-Router (Monitor- und Record-Router).
Mit dem MONITOR-ROUTER wird das gewtlinschte Abhdrsignal ausgewahlt.

Uberspielanwahl :

Mit dem RECORD-ROUTER kann unabhéngig von der Abhéranwahl ein Signal als Uberspielquelle ausgewéhlt
werden.

Digitaler Insert:

Auf Tastendruck kann ein externes digitales Bearbeitungsgerat in den Monitor- oder Record-Signalweg des PAS-8
eingeschliffen werden.

i :\ . RECORD \NPUT] INPUT2 INPUT3 \NPUTA INP\JTS \NPUTé \NPUT7 INPUIB INS.MON  INS. REC POWER . (:)
PAS-8 v L
RO
o . PROFESSIONAL DIGITAL AUDIO ROUTER FUNK TONSTUDIOTECHNIK . -
N a
. PAS-8 ———— Q)
- \__J
FRONT DIGITALER ROUTER PAS-8
‘. .‘
TRANSFORMERBALANCEDIN
w

RUCKWAND DIGITALER ROUTER PAS-8
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DIGITALE ROUTER AMS-2 DAR und PAS-8 (Option)

Bei Ausfall der Netzversorgung oder Ausschalten des Gerats wird die momentane Konfiguration automatisch in
einen nicht flichtigen Speicher geladen. Sobald die Stromversorgung wieder zur Verfiigung steht, ladt der Rou-
ter die gespeicherte Konfiguration selbsttdtig. Dadurch ist mit den Gerdten AMS-2 DAR und PAS-8 auch
Schaltuhrbetrieb moglich.

Soll der PAS-8 zusammen mit dem MTX-MONITOR betrieben werden, wird die Stromversorgung des digitalen
Routers von diesem Monitorsystem Ubernommen. Der Netzschalter sollte bei dieser Konfiguration am PAS-8
ausgeschaltet sein, um ein zentralen ,Reset" durch das Monitorsystem sicherzustellen.

Anderung der Eingangsimpedanz :

Nach 6ffnen des Geratedeckels sind die Jumper flir die Anwahl der Eingangsimpedanz erreichbar. Sitzt der Jum-
per jeweils auf beiden Kontakten, betragt die Eingangsimpedanz 110 Q. Wird der Jumper nur auf einen Kontakt
gesteckt ist der Eingangswiderstand >1 kQ. Der AMS-2 DAR besitzt 8 Jumper, der PAS-8 zusatzlich noch einen
flr den Eingang des digitalen Insert.

Jumper fir Eingangsimpedanz
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SPDIF-SIGNALE AN SYMMETRISCHE AES-EBU (AES-3)-EINGi-'\NGE
XLR-STECKER Wird ein SPDIF-Signal Uber die XLR-Eingange eingespeist, sollte die Impedanz im ent-

sprechenden XLR-Stecker durch Parallelschalten eines Widerstandes mit 232 0 von Pin 2
nach Pin 3 angeglichen werden. Dadurch wird der Eingang an einen Wellenwiderstand
von 75 0 angepasst, der fur SPDIF-Signale Ublich ist. Von der ankommenden Leitung
wird die ,heiBe™ Ader mit Pin 2 verbunden und der Schirm mit Pin 3 und 1 des XLR-
Steckers. Die Abbildung zeigt auf die Lotseite des XLR-Steckers.

Ein fertiges Adapterkabel mit Impedanzanpassung ist in verschiedene Langen erhaltlich.
Als CASA-Kabel fur Verbindungen von Cinch auf XLR oder BASA-Kabel von BNC auf
XLR. In den meisten Fallen ist es vorteilhaft bei AES-3-Eingangen Pin 1 und 3 im XLR-
Stecker zu verbinden.

232 0hm

Zusatzlich ist das neue CASA-T-Kabel erhadltlich, welches durch einen integrierten Im-
pulsiibertrager auBerdem noch eine vollsténdige galvanische Trennung gewéahrleistet.
Z.B. bei Geraten von ,,CEC" oder ,,BMC" erforderlich.

Fir Verbindungen in die Gegenrichtung, also von AES/EBU (AES-3) auf Cinch (BNC), ist
das UAS-Kabel in verschiedenen Versionen lieferbar.
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AUDIO-SIGNALQUALITAT ANALOG

Pegelstellerbesonderheiten im MTX-Monitor.V3b-4.2.1

Die analogen Prazisionspegelsteller werden digital gesteuert. Gegenuber relativ einfach zu realisierenden inte-
grierten und preiswerten, volldigitalen Volumenreglern ermdéglicht diese Auslegung vor allem bei starkerer Ab-
senkung des Audiosignals erheblich verzerrungsarmere Signalverarbeitung. Ganz besonders gilt dies flr
16-Bit-Systeme.

Digitale Pegelsteller

Rein digitale Pegelsteller sind bei hohen Anforderungen an die Signalqualitat nur sehr eingeschrankt zu empfeh-
len, besonders bei gering eingestellten Abhdrlautstarken und Ublichen 16-Bit-Formaten. Bei einer Verstarkungs-
einstellung von ca. -20 dB eines digitalen Abschwachers wird der Pegelmittelwert je nach Programmmaterial bei
ca. -30..-40dB gegenlber der Vollaussteuerung liegen. Der Grundrauschpegel bleibt aber etwa gleich, unabhan-
gig von der eingestellten Verstarkung. Daraus folgt, dass die Dynamik etwa proportional zur eingestellten Pe-
gelabsenkung abnimmt. Bei heute Ublichen Quellen mit hauptsachlich 16-Bit-Quantisierung reduziert sich die
Dynamik im angenommenen Beispiel von bestenfalls 98 dB auf ca. 58..68 dB.

Das eigentliche Problem besteht aber in den nichtlinearen Verzerrungen (THD = total harmonic distortion), die
aufgrund der Aufldsung bei einer digitalen Pegelabsenkung stark ansteigen. Im angenommenen Fall steigen die
Verzerrungen typisch um den Faktor 10 an. Bei leiseren Stellen einer CD oder DAT-Aufnahme von ca. -20 dB
kommt noch einmal eine Erhéhung der Verzerrungen um den Faktor 10 dazu. Ein DA-Wandler welcher bei
Vollaussteuerung mit nichtlinearen Verzerrungen von ca. 0,005% angegeben ist, erreicht dann Ublicherweise
nur einen THD-Wert von etwa 0,2..0,5 %. Diese Verzerrungen sind auch bei héheren THD-Komponenten (Ober-
wellen k3..k9) noch sehr ausgepragt und storend. Damit ist hochwertige Musikibertragung ausgeschlossen! Bei
héherer Auflésung der Digitalaufnahme; wie z.B. 24 Bit oder ,Dithering"-Verfahren reduziert sich diese Proble-
matik drastisch.

Warum analoge Pegelsteller

Analoge Pegelsteller besitzen diese Problematik prinzipiell nicht. Auch bei geringerem Wiedergabepegel, wie in
unserer Betrachtung, ist theoretisch keine nennenswerte Einschrankung der Auflésung festzustellen. Dies hangt

aber auch ganz entscheidend von der Schaltungstechnik der Verstarkerziige hinter dem Pegelstellerpoti ab.
Auch das Poti selbst kann Verzerrungen verursachen. Es gibt Potis deren gesamter Innenwiderstand nicht weit-
gehend rein ohmscher Natur ist. Kapazitive und induktive Anteile verursachen haufig messbare Nichtlineari-
taten. Ein groBes Problem stellt auch ein ungentigender Gleichlauf beider Kandle beim Stereopoti dar. Gleich-
lauffehler von 2-3 dB sind vor allem bei kleineren Verstarkungseinstellungen keine Seltenheit. Hochwertigere
Ausfuhrungen liegen im Arbeitsbereich (0...-40 dB) bei typ. 0,5..1 dB Gleichlauffehler (Tracking). Nach langerer
Betriebszeit sind Probleme mit der Kontaktsicherheit der Schleifer ein bekanntes Ubel vieler Potentiometer. Da
die sich nach Jahren bildenden Ubergangswiderstdnde im Poti nicht linear sondern pegelabhédngig sind, werden
hier neben vdlligen Signalausfallen auch zusatzliche Verzerrungen mit tberwiegend k3-Verzerrungen (Verzer-
rungen mit Uberwiegenden Anteilen der 3. Oberwelle) feststellbar sein. Fir motorgetriebene Potis, die oft fur
Lautstarke-Fernbedienungen verwendet werden, gilt die gleiche Problematik.

Hochwertige elektronische Regler welche mit VCAs (Voltage-Controled-Amplifier) aufgebaut sind haben bei
sorgfaltiger Entwicklung in der Regel keine Probleme mit der Zuverldssigkeit oder dem Gleichlauf auch nach
Jahren Betriebszeit. Ihr Hauptnachteil sind tberwiegend eine Einschrankung der Dynamik und im Verhaltnis zu
hochwertiger Audioelektronik relativ hohe Verzerrungen. Diese treten vor allem bei groBen Pegeldifferenzen
zwischen Ein- und Ausgang des Pegelstellers und mit Uberwiegenden Anteilen der 2. und 3. Oberwelle auf, je
nach angewandter Schaltungstechnik.

Pegelsteller mit elektronisch angesteuerten integrierten Schaltkreisen haben in der Regel ebenfalls keine Pro-
bleme mit der Zuverlassigkeit und dem Gleichlauf. Bei einfachen Schaltkreisen entstehen hier aber, vor allem
bei hohen Eingangsspannungen, oft Verzerrungen mit Obertonanteilen der 2. Oberwelle. Auch die mégliche Dy -
namik und Pegelstellerauflésung wird meistens zu stark eingeschrankt.
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Pegelsteller im MTX-Monitor.V3b-4.2.1

Im MTX-Monitor werden mit die hochwertigsten, heute erhaltlichen Schaltkreise flir analoge Pegelsteuerung
verwendet. Diese arbeiten im Signalweg rein analog, werden aber digital Uber einen separaten Mikroprozessor
angesteuert. Neben dem Volumen wird auch die Balanceregelung in den selben Verstarkerstufen realisiert. Zur
Optimierung der Pegelstellerauflésung wurden je Kanal 4 Pegelsteller-Schaltkreise als Kaskade eingesetzt. Ne-
ben einer internen Auflésung von 0,125 dB je Pegelstufe wurde damit auch die Dynamik gegentber ahnlichen
Schaltungen fast verdoppelt.

Der Drehgeber zur Verstarkungseinstellung arbeitet als Gleichspannungsregler mit einem 40-fach-Rastwerk-Po-
ti. Die hier gewonnene Gleichspannung wird anschlieBend durch einen AD-Wandler digitalisiert und vom Haupt-
prozessor in den entsprechenden Pegelwert je Kanal umgerechnet. Ein digitaler Fensterkomparator
verhindert ein hin- und herschalten zwischen zwei Pegelstufen, falls der Volumenregler genau zwischen zwei
digitalen Pegelstufen steht. Diese Daten werden dann entweder direkt im MTX-Monitor oder Uber die Fern-
bedienungsleitung zum Pegel-Prozessor weitergeleitet. Hier erfolgt dann die erforderliche Ansteuerung der
analogen Schaltkreise. Dabei findet bei einer plétzlichen Drehung des Reglers kein groBer Pegelsprung im
Verstdrker statt. Vielmehr wird der Prozessor vom bisherigen Pegel zur gewlinschten Einstellung sehr viele
kleine Pegelschritte in klrzester Zeit (wenige Millisekunden) durchlaufen um Knackgerdusche, auch als Zipper-
noise bekannt, zu verhindern.

Zur Ansteuerung der Pegelstellerstufe wurde bewusst nicht auf Inkremental-Drehgeber zurlickgegriffen (Endlos-
Rastwerke), da diese kein gutes Reglergefiihl und keine eindeutige Riickmeldung der eingestellten Lautstdrke
vermitteln kénnen. Die Zugriffszeit flir eine bestimmte Verstarkungseinstellung wird mit der im MTX-Monitor
eingesetzten Technik gegeniiber Inkremental-Drehgebern oder Tipp-Tasteneingabe verbessert. Es lassen sich
genaue Lautstarkeeinstellungen sehr schnell realisieren, ahnlich Verstarkern mit passiven Potentiometern.

Die Nachteile der im MTX-Monitor angewandten Schaltungstechnik sind :

der Platzbedarf

hoher Schaltungsaufwand

teure Bauteile

bendstigt kraftigere Stromversorgung

komplexe Ansteuerung lber separaten Mikroprozessor

u b~ WN -

Die Vorteile dieser Schaltungstechnik sind :

sehr geringe Verzerrungen

hohe Dynamik

exzellente Kanalgleichheit

héchste Zuverlassigkeit auch noch nach Jahren

hervorragendes Reglergefiihl

eindeutige Rickmeldung der eingestellten Lautstarke

keine stérenden Knackgerdusche wdhrend der Einstellung

nahezu beliebige Charakteristik durch Software bestimmbar
Balanceregelung ohne analoge Schaltungserweiterung integrierbar
Pegel- und Balanceregelung fernbedienbar

Prazision der Pegeleinstellung auch nach vielen Betriebsjahren unverandert

© P NOU R WNE

=
= O

Ein zusatzlicher Vorteil der elektronischen Pegelstellerstufe ist die exakte Gleichheit zwischen den beiden Audio -
kandlen. Im ublichen Regelbereich +6...- 60 dB liegt der Gleichlauf typ. < 0,05 dB, selbst bei Verstarkungs-
einstellungen von -80 dB werden noch Werte typ. < 0,2 dB erreicht. Die Dynamik des Pegelstellers selbst bei
Verstarkung 1 (Eingangspegel = Ausgangspegel) betragt tiber 130 dB ! (20 Hz...20 kHz eff. unbewertet).
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Dieser Messschrieb zeigt kanalgetrennt die typischen, extrem geringen THD-Verzerrungen bei einer Verstar-
kung von 1 [0 dB] und Frequenzen zwischen 20 Hz...10 kHz bei einem typischen Studio-Ausgangspegel von +6
dBu, gemessen an den symmetrischen Ein- und Ausgdangen des MTX-Monitor.V3b-4.2.1.

Die untere Skala zeigt die Frequenz, linke Skala die zugehérigen THD-Werte berechnet aus aus den gesamten
Harmonischen von k2..k9 in % dargestellt. Im besonders wichtigen Bereich von 250 Hz...3 kHz liegen die THD-
Werte beider Kandle unter 0.00005%! Messwerte in dieser GroBenordnung sind fur Pegelsteller im Digital-Au-
diobereich bis heute nicht erreichbar. Die meisten der im HiFi-Bereich verwendeten Verstarker zeigen bei solch
einem Test Verzerrungen die mehr als um den Faktor 10..100 hoéher liegen. Fir diese Analyse wurde der
APx555 von Audio Precision eingesetzt, der weltweit zu den besten Messgeraten fiir solche Messungen zahlt.

MTX-Monitor V3b-4 2.1 4 Distortion Product Ratio k2 k9 +6 dBu XLR in XLR out Gain 0dBE Bw 80k
. 14,08.2016 19:28:13.507 - 14.08.2016 23:05:53.158

4A0)
0.0

0,03
0,02

0,005

0,003
0.002

0,001

=
=]
=]
=]
o

0003

Distortion Product Ratio Sum of Harmonics k2.k8 (34)

(=T =]

0002
00001}

0,00005 T

20 30 50 100 200 300 500 1k 2k 3k Sk 10k

Frequency (Hz)

Das Massekonzept im MTX-Monitor V3b-4.2.1

Voraussetzung fur die exzellente Kanaltrennung der Eingange des MTX-Monitor von (ber 120 dB bei 1kHz ist
das auBergewdhnliche Massekonzept dieses Gerates. Stérstrome oder ungenutzte Eingange werden bei anderen
Konzepten lblicherweise nach Masse geschaltet. Diese Stdrsignale bleiben auch bei starksten Leiterbahnen und
groBflachigsten Schirmfldchen auf der Platine. Das Ergebnis sind teilweise deutlich hérbares Ubersprechen oder
zusatzlich eingestreute Verzerrungskomponenten.

Im MTX-Monitor.V3b-4.2.1 wurde ein véllig neuer Weg beschritten um diese Problematik weitgehend zu beseiti -
gen. Storstrome und Signalanteile von nicht angewahlten Signalquellen werden nicht in die Audiomasse abge-
leitet sondern Uber eine getrennte virtuelle ,Dummy-Masse", die keine ohmsche Verbindung zur Audiomasse
hat, kurzgeschlossen. Selbst relativ hohe Signalstrome im Kopfhorerverstérker gelangen nicht, wie sonst ublich,
auf die Audiomasse. Diese Strome werden durch eine aktive, klinstliche Masse abgefangen und durch Rickspei-
sung ins Netzteil unschadlich gemacht. Ohne diese Schaltungstechnik ware eine hohe Kanaltrennung auf klei-
nem Raum kaum mdglich. Die Verbesserungen gegenuber Ublichen Entwicklungen liegen ca. beim Faktor 10.

Zusatzlich wurde erheblicher Aufwand in der Stromversorgung geleistet um auch noch so geringe Stérungen
nicht in die Audiomasse zu speisen. Das Netzteil erzeugt extrem stabile und reine Versorgungsspannungen (das
Rauschen bei Volllast liegt bei ca. 30uV!). Die digitalen Steuerungen haben eine eigene Masse und Strom-
versorgung. ,Ultra-Low-Drop"“- Schaltungen flr alle Versorgungsspannungen lassen nur geringe Warme im
Gerat entstehen. Trotz hohem Aufwand kommt der MTX-Monitor mit nur typ. 13 Watt Leistungsaufnahme aus.
Dies kommt der Umwelt und auch der Lebensdauer des Gerates zu Gute.
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Phasenreinheit im MTX-Monitor.V3b-4.2.1

Der MTX-Monitor besitzt einige Funktionen die man bei gewdhnlichen ,High-End"“-Verstarkern vergeblich sucht,
die aber im Tonstudio oder im Masteringbereich unverzichtbar sind. Dies ist z.B. die Phasendreher-Funktion.
Theoretisch wird ein Signal ausgeldscht, wenn es mit einem gleichartigen, um 180° phasengedrehten und abso-
lut pegelgleichen Signal gemischt wird.

Beim MTX-Monitor ist diese Funktion realisierbar durch gleichzeitiges Aktivieren der Mono- und Phasendre-
her-Tasten. Bei einem Monosignal wird der Pegel jetzt um ca. 60 dB absinken (abhangig von der Pegelgleichheit
der beiden Kandle der Signalquelle). AuBerdem beeinflusst der relative Phasengang der beiden Kandle den
Klang (Frequenzgang) bei dieser Testeinstellung.

Mit dieser Funktion lassen sich Pegelungleichheiten einer Signalquelle schnell erkennen (je groBer die Auslo-
schung um so besser die Kanalgleichheit) und je geringer der Klangunterschied zwischen dieser Testfunktion
und dem Normalbetrieb um so phasenreiner ist der relative Phasengang der Audioquelle. Falls das sendende
Gerat Pegelunterschiede zwischen links und rechts erzeugt und die Ausgange dieses Gerates abgleichbar sind,
kann durch Abhéren mit dieser Funktion die Signalquelle auch ohne Verwendung von genauen Messinstrumen-
ten auf Pegelgleichheit (in dieser Testfunktion auf minimale Lautstdrke) abgeglichen werden!

Die extrem geringe relative Phasendrehung des MTX-Monitor von unter 0,2° zwischen links und rechts sowie
die hervorragende Pegelgleichheit von typ. 0,01..0,02 dB erlauben solch auBergewdhnliche Tests der ange-
schlossenen Audiogerate.

Frequenzgang des MTX-Monitor.V3b-4.2.1

Der MTX-Monitor hat einen typischen Frequenzgang von unter 1 Hz...500 kHz +/- 1 dB. Selbst extrem kurze,
aber hohe Signalimpulse werden daher sauber verarbeitet und kénnen den Verstdrker nicht Gberfordern. Tran-
siente Intermodulationsverzerrungen treten durch die sehr schnell arbeitenden Verstarkerstufen praktisch nicht
auf.

Testsignal Bild 1: GroBsignalbandbreite des MTX-Monitor. Sinussignal 100 kHz bei einem Pegel von ca. 10 V
rms bzw. 30 Vpp (entspricht ca. +22 dBu Leitungspegel). Selbst groBte Audiosignale mit héchsten Frequenzen
weit Uber dem Hdérbereich kénnen die Verstdrker sauber libertragen. Diese Messkurve zeigt, dass das Gerdt ide-
al auch fir die neuesten Digital-Audio-Quellen, welche mit bis zu 192 kHz Abtastrate arbeiten, eingesetzt wer-
den kann.

lleCroy

B 2pss.ov

115 sweeps: awverage laow high sigma
Freqil) 108,823 kHz 99.771 100.338 0.105
rise(1) N 2_T9AT3 ps 2.74637 2.82959 0.01510
Falltly nn 282094 ps 2.77T466 2. 36503 0.01618
rms (1) 18,326 ¥ 18322 1B.333 0.002
pkpk (1) 30.ea v 29.84 3016 B.11

AUTO
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VERSTARKERPFADE :

Das Gerat ist mit sehr breitbandigen Verstédrkerziigen ausgestattet die eine auBergewodhnliche Signalliber-
tragung gewahrleisten. Dies belegen eindrucksvoll nachfolgende Messschriebe. Angesteuert wurde der auf 0 dB
Verstarkung (Eingangssignalpegel = Ausgangssignalpegel) eingestellte MTX-Monitor.V3b-4.2.1 mit Rechtecksi-
gnalen eines schnellen Pulsgenerators.

Testsignal Bild 1: 1 kHz bei einem Pegel von ca. 2V Spitze-Spitze an einem typ. Lastwiderstand von 10 kQ. An
der kaum sichtbaren Dachschrage ist der weite Frequenz- und saubere Phasengang im Bassbereich erkennbar.

|leCroy |

| |

|

|

|

|

|

A |

Lo i

: |

|

|

|

|

|

: I |

B .2 ms 408my

18 sweeps: average low high sigma
Fregt ) 9965.24 Hz 994.88 997.58 B.94
rigel 1 NN 215 ns 287 225 4
Falli 3 251 ns 245 259 4
ampll ) 2.1268 W 2,121 2.126  ©.EO1
rms () 1.BE36 V 1. B633 1.0637 0.o001

Testsignal Bild 2: 10 kHz bei einem Pegel von ca. 2V Spitze-Spitze. Lastwiderstand des Oszilloskop bei dieser
Messung: 50 Q. Die sehr steilen Flanken lassen auf den weiten Frequenzgang und die sehr geringen Phasen-
drehungen des MTX-Monitor.V3b-4.2.1 im Hochtonbereich schlieBen. Auch schnellste Impulse werden exakt
wiedergegeben!

|leCroy [
| |
4+ |
[ T N |
|
: |
|
| |
A—
- |
I |
|
|
L |
| b p——— bog————— |
|
4+ |
[ 50 ps 38Emy
B2 suweeps: awverage laow high  sigma
Freqt ) U 10,8278 kHz 10.0258 10.0277 O.0004
riseC ) NN 463.7 ns  4489.8  476.3 5.0
FallC ) n BAZ2.7T ns 485.3 BI3.7 4.8
ampli ) 2,033 ¥ 2.033 2,033 0.0E0
rmsi ) 18164 & 1.8162 1.0166 O.Q0E1
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EIN- und AUSGANGSVERSTARKER :

AMS-2 DAR und PAS-8 sind nicht nur als Aufnahmesignal-Umschalter, sondern vor allem als hochwertige
Monitor-Matrix in Verbindung mit einem externen D/A-Wandler konzipiert. Um die daflir erforderliche hohe Si-
gnalqualitat zu garantieren, arbeiten alle Ausgdnge dieser Router mit einer automatischen "Duty-Cycle"-Nach-
regelung (positive und negative Pulsweiten werden einander angeglichen). Dadurch wird die Bit-Breite (Tastver-
haltnis) auch bei sehr unterschiedlichen Eingangspegeln und verschiedenen Anstiegs- und Abfallzeiten des am
Eingang anliegenden Signals weitgehend konstant gehalten. Dies gilt auch fir den Insert (Einschleifweg) im
PAS-8.

|leCroy Fa) Fal |
i I =] |
1V J ) |
2| |
| I k 0 |
) [N [ [
I Wt

| 7 \ A 7 \

| / \ i \ / \
I \ i | f \

B.lps 0.0y [].1ps 100m

1464 sweeps: awverage law high  sigma
dutyt2) [ 29,88 k  29.70  3@.G0 b 65
dutytly N SRRk 49.73  BR.2A b 66
Freqll) UL 3.01783 MHz 3.00946 3.02916 0.00289
pkpk (17 BE3mY B7a B31 2
r2B-8EX 01 I 20,24 ns 1830 21.21 .25

Oben stehendes Diagramm veranschaulicht die Arbeitsweise der Duty-Cycle-Regelung. Die obere rote Kurve
zeigt ein stark fehlangepasstes Eingangssignal mit zusatzlich im Verhaltnis 30/70 stark verschobenem Tastver-
héltnis (oberste Zeile der Messwerte). Der Signalpegel betragt ca. 3,5Vss. Die untere blaue Kurve zeigt das
vom PAS-8 korrigierte, saubere Ausgangssignal mit einem Tastverhaltnis (Duty-Cycle-Symmetrie) von typisch
50 % (2..5. Zeile der Messwerte) !

Gut zu erkennen sind auch die genau definierten, tiberschwingerfreien Anstiegs- und Abfallzeiten sowie die Ver-
zbgerungszeit zwischen Ein- und Ausgang. Die Verzégerungszeit flir den Monitorweg von einem Eingang direkt
zum Ausgang betragt ca. 60 nS (Nano-Sekunden) und ca. 70 nS fir den Recordweg. Bei zugeschaltetem Insert
im PAS-8 addieren sich weitere 30 nS. Durch diese extrem kurzen Verzdgerungszeiten ist selbst das Einfligen in
vernetzte, synchrone Studioanlagen maglich.

Alle Verstarkerstufen sind auf minimalstes Jitter optimiert.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 EINSCHLEIFWEG (INSERT)

BILDUNG EINER INSERTFUNKTION :

Der MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 besitzt keinen INSERT (Einschleifweg) fiir externe Gerate zum zeitweisen Zu-
schalten in den Monitorweg.

Solch eine Funktion kann aber fiir den Abhérweg mit kleinen Einschrankungen nachgebildet werden, solange nur
7 Eingadnge des MTX-Monitor bendtigt werden und der Recordweg nicht oder nur zeitweise benétigt wird.

Nachfolgende Zeichnung zeigt als Beispiel die Anschlussweise eines externen Klangreglers. Die Eingange 1...7
werden ganz normal als Eingange fir 7 Gerate benutzt. Auf den 8. Eingang wird das Ausgangssignal des ein-zu-
schleifenden Gerates gelegt (hier der Klangregler). Der Eingang des externen Gerdtes wird an einen beliebigen
Record-Out des MTX-Monitor angeschlossen, wie in der Graphik unten veranschaulicht. Der Signalweg fiir den
externen Klangregler ist blau bzw. violett dargestellt. Der Eingang 8 darf dann fir den Recordweg nicht ange-

wahlt werden!
ARBEITSWEISE :

Um ein Signal flr den
Klangregler auszu-
wahlen die Recordtaste
und eine gewilinschte
Eingangstaste gleich-
zeitig dricken. Abge-
hort wird jedes Signal,
welches  Uber den
Klangregler verandert
werden soll, tiber Moni-
toreingang 8.

Beispiel : soll z.B. ein
CD-Player der am Ein-
gang 2 des MTX-Moni-
tor angeschlossen ist

einmal unverandert
und einmal Uber den
externen Klangregler

gehoért werden, so ist
flir den Recordweg der
Eingang 2 zu drlcken.
Damit bekommt der
Eingang des Klang-
reglers das Signal des
CD-Spielers zugefihrt.
Das durch den Klang-
regler veranderte Sig-
nal kann durch Um-
schalten des Monitor-
weges des MTX-Moni-
tor von Taste 2 auf
Taste 8 abgehort wer-
den. Zurlckschalten
des Monitorweges auf
Taste 2 schaltet wieder
den CD-Spieler direkt
in den Abhdrweg.

EINGANG 1 L |

EINGANG 1R |

EINGANG 2L

EINGANG 2R

- N
%

EINGANG 3L

@ )
%

EINGANG 3 R

/%/% \1

EINGANG 4L

A
4

i

EINGANG 4R |

a

EINGANG 5 L

2
@0@

b4

Z

®

o

=

z

IGANG 6 L

®

z
o)
b4
Z
®
o
B

C)

4
]
b4
Z
®

®

4
[
b4
Z
®
=

C)

EINGANG 8 L

0)

EINGANG 8 R

—0—

VEREINFACHTES BLOCKSCHALTBILD

YW VV VYV VYV VVVVVV VY

d

ABHOREN

AUFNAHME

ELEKTRONISCHE MATRIX

¢

.D@

ELEKTRONISCHER
PEGELSTELLER

- >

ABHORAUSGANGE

AUSGANG
SYMMETRISCH

MONITOR OUT L

0)

AUSGANG
ASYMMETRISCH

MONITOR OUT R

® )

METER OUT L

0]

METER OUT R

©)

>
2>
2>
>

AUFNAHMEAUSGANGE

D g

@ RECORD OUT L
D g

)

RECORD OUTR

<

INSERT-SCHLEIFE AUSGANG RECHTS

|‘

Z.B. KLANGREGLER

23

INSERT-SCHLEIFE EINGANG RECHTS



BRUMMSCHLEIFEN

BRUMMSCHLEIFEN :

Haufig entstehen Brummstérungen nicht durch elektrische oder magnetische Stérfelder allein. Massepoten-
tial-unterschiede zwischen den verbundenen Geraten, z.B. durch Doppelerdung, ergeben ,Brummschleifen®, wel-
che durch die niederohmigen Abschirmungen der Leitungen der verkabelten Gerate teilweise erhebliche Storstro -
me

verursachen konnen. Diese Stréme erzeugen je nach Schaltungsdesign auch Brummspannungen innerhalb der

angeschlossenen Audiogerate und addieren sich zu den bereits gestdrten Audiosignalen. Durch symmetrische

Schaltungstechnik kann hier leicht Abhilfe geschaffen werden.

Brummschleifen bei asymmetrischer Schaltungstechnik:

Eine wirkliche Abhilfe ist hier nur durch Auftrennen dieser Masseverbindung und Verwendung eines NF-Uber
tragers oder Differenzverstarkers zu erreichen.

In der nachfolgenden Grafik ist die Wirkungsweise einer Brummschleifen-Auftrennung innerhalb einer asym-
metrischen Verkabelung durch Zwischenschaltung eines symmetrischen Verstarkereingangs (Differenzverstarker-
eingang 1..4 des MTX-Monitor oder z.B. Differenzverstarker SAM-1Bs/SAM-1C oder SAM-2B) dargestellt.

Ein Differenzverstarker bzw. ein hochohmiger ,Instrumentenverstarker" berticksichtigt im Idealfall nur die Diffe-
renz zwischen beiden Eingangen. Werden die beiden Eingange miteinander verbunden und dann zusammen mo-
duliert, so entsteht am Ausgang kein Signal. Legt man nun den -Eingang auf den Masse- bzw. Schirmanschluss
des sendenden Gerates und den +Eingang auf den heiBen Pin des Signalausgangs, so erfolgt in unserem Beispiel
eine gleichphasige Modulation beider Eingdnge des symmetrischen Empfangers mit 100 mV Stoérsignal. Das Aus-
gangssignal bleibt jedoch bei OVolt, da keine Differenz zwischen +und -Eingang vorliegt.

Wird jetzt der Ausgang des sendenden Gerates mit einem Audiosignal von 1V moduliert, so steht auch am sym-
metrischen Eingang des MTX-Monitor diese Differenz von 1V. Folglich wird dieses Audiosignal auch am Ausgang
des Differenzverstarkers anliegen, aber von der Brummspannung befreit. Dieses Prinzip funktioniert auch wenn
die beiden Adern (blau und rot) miteinander vertauscht wirden. Lediglich die Phasenlage fur das Nutzsignal wr-
de sich um 180° drehen. Hiermit lassen sich nebenbei auch ,Phasendreher" ausgleichen.

AUDIOSIGNAL 0V

AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL 100mV AUDIOSIGNAL 1V
STORSIGNAL 100mV } gleichphasig STORSIGNAL OmV
gleichphasig >, e B .
: EINGANG ~ MTX-MONITOR i
{ | SYMMETRISCH
SENDENDES GERAT OUT \1 v
E

AuDiosIGNAL 1V (@) %

i : » > >
A GESTORTES STORSIGNALFREIES
: AUDIOSIGNAL | AUDIOSIGNAL
S Ny — J
STORENDES GERAT ™,

DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE
STORSIGNAL

Kein Differenzverstarker arbeitet ideal. Der MTX-Monitor.V3b-4.2.1 erreicht eine Unterdriickung des Stdrsignals
von typ. 1/1000...1/10 000 (60..80 dB). Das in unserem Beispiel angenommene Stdrsignal wird von 100 mV auf
0,1...0,01mV reduziert.

Im MTX-Monitor sind Gehduse (Erde bzw. Schutzleiterpotential) und Schaltungsnull (Masse) voneinander ge-
trennt um nicht zusatzlich die Gefahr von Brummschleifen zu erzeugen. XLR-FEMALE

Nebenstehende Zeichnung erlautert die praktische Anschlussweise der
stérenden asymmetrischen Signalquelle mit einem symmetrischen Ein- CINCH
gang des MTX-Monitor. Pin 1 bleibt hier offen und Pin 3 wird mit dem
Schirm verbunden.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 VERKABELUNG

VERKABELUNGSVORSCHLAG UBERSPIELWEGE ANALOG

Einen einfachen Anschlussvorschlag fiir analoge Uberspielungen (Record-Matrix) stellt die nachfolgende Zeich-
nung dar. Die Eingange der angeschlossenen Gerate kdnnen lUber Y-Kabel von den Recordausgangen 1 und 2 des
MTX-MONITOR versorgt werden. Bufferverstarker sind bei kurzen Wegen und einwandfreier Masseverdrahtung
nicht erforderlich.

Bei dieser Konfiguration sind Kopien von jeder Quelle auf jeden Empfanger mdoglich. Als Erweiterung kann das
Uberspielsignal im Studiobereich auch iber ein Steckfeld mit Trennklinken verteilt werden. Dann sind auch ver-
schiedene Uberspielungen gleichzeitig méglich. Bei gréBeren Anlagen empfiehlt sich die Verwendung von aktiven
Verteilverstarkern wie z.B. Verteilverstarkerversionen der Gerate SAM-2B.V2/SAM-2C oder SAM-1Bs/SAM-1C.

Sollen die Aufnahmeleitungen symmetrisch ausgelegt werden, bieten sich ebenfalls verschiedene Versionen der
Symmetrierverstarker SAM-1C oder SAM-2C an. Durch Zwischenschalten z.B. eines SAM-2C/10v0 stehen 5 sym-
metrische Aufnahmeausgdnge in Stereo zur Verfligung, die bei Bedarf auch mit verschiedenen Ausgangspegeln
arbeiten kdnnen.

0105322522 00000000

RECORD LEFT
I i
I I
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DIGITALE ROUTER AMS-2 DAR und PAS-8 VERKABELUNG

VERDRAHTUNGSVORSCHLAG UBERSPIELWEGE DIGITAL

Einen Anschlussvorschlag fiir Uberspielsignale (Record-Matrix) stellt die nachfolgende Zeichnung dar. Da die
AES/EBU-Signale nicht einfach parallel auf diverse Empfanger verteilt werden kdnnen empfiehlt sich bei mehr
als 4 digitalen Empfangern die Verwendung eines AES/EBU-Verteilverstarkers. Als Beispiel wird in der nachfol-
genden Grafik der DDA-12-Verteilverstarker in Verbindung mit dem AMS-2 DAR-Router verwendet.

Bei dieser Konfiguration sind Kopien von jeder Quelle auf jeden Empfanger mdglich. Durch die Umschalt-
moglichkeiten des DDA-12 kann als Variationsmoglichkeit das Signal statt zum DA-Wandler oder digitalem
Peakmeter auch mit Eingang 2 des DDA-12 verbunden werden. Auf diese Weise kann das digitale Monitor- oder
Recordsignal als Aufnahmequelle dienen. Es wéaren dann auch Uberspielungen des ausgewéhlten digitalen Moni-
tor- und Recordsignals gleichzeitig auf verschiedene Empfanger maoglich.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 VERKABELUNG

ANSCHLUSSBELEGUNG

SYMMETRISCHE ANALOG-EINGANGE

XLR-FEMALE

Alle symmetrischen Eingange sind mit NEUTRIK-XLR-FEMALE-Buchsen mit vergolde-
ten Kontakten ausgeristet. Die Belegung ist wie in der professionellen Technik Ublich
ausgelegt (siehe Bild).

Schutzerde und Betriebserde sind im MTX-MONITOR voneinander getrennt. Um
Brummeschleifen Gber Schaltungsnull (Pin 1) zu vermeiden, sollte der Schirm nur auf
das Gehduse des XLR-Steckers aufgelegt werden. Storstrome tber Pinl kdnnten sonst
Uber den Innenwiderstand der Masseverdrahtung im Gerat einen Spannungsabfall er-
zeugen, der sich unter ungunstigen Umstanden als Stdrsignal bemerkbar macht.

SYMMETRISCHE ANALOG-AUSGANGE

XLR-MALE

Alle symmetrischen Ausgange sind mit NEUTRIK-XLR-MALE-Buchsen mit vergoldeten
Kontakten ausgeristet. Die Belegung ist wie in der professionellen Technik Ublich aus-
gelegt (siehe Bild).

Schutzerde und Betriebserde sind im MTX-MONITOR voneinander getrennt. Um
Brummeschleifen Gber Schaltungsnull (Pin 1) zu vermeiden, sollte der Schirm nur auf
das Gehaduse der XLR-Kupplung aufgelegt werden. Stérstréme Uber Pinl kénnten sonst
Uber den Innenwiderstand der Masseverdrahtung im Gerat einen Spannungsabfall er-
zeugen, der sich unter ungunstigen Umstanden als Stdrsignal bemerkbar macht.

SPDIF-SIGNALE AN SYMMETRISCHE AES-EBU-EINGANGE

XLR-STECKER

232 Ohm

Wird ein digitales SPDIF-Signal Uber die XLR-Eingange des AMS-2-DAR oder PAS-8
eingespeist, sollte die Impedanz im entsprechenden XLR-Stecker durch Parallel-
schalten eines Widerstandes mit 232 Q von Pin 2 nach Pin 3 angeglichen werden.
Durch diese MaBnahme wird der Eingang an einen Wellenwiderstand von 75 Q ange-
passt. Von der ankommenden Leitung wird die ,heiBe" Ader mit Pin 2 verbunden und
der Schirm mit Pin 3 und 1 des XLR-Steckers. Nebenstehende Abbildung zeigt auf L6t-
seite des XLR-Steckers.

Ein fertiges Adapterkabel mit Impedanzanpassung ist in verschiedenen Ldngen
erhaltlich: als CASA-Kabel (oder CASA-T-Ubertragerkabel) fir Verbindungen von
Cinch auf XLR oder BASA-Kabel von BNC auf XLR.

MINI-DIN - BUCHSENBELEGUNG

NaVos +5,5V

DATEN SYMM.

ROUND
DIG.ROUT

HE3 63

Die Belegungen der Fernbedienungsbuchse und der Versorgungsbuchse fiir den exter-
nen digitalen Signalumschalter AMS-2 DAR oder PAS-8 sind identisch. Nebenstehende
Abbildung zeigt die Sicht auf die Lotseite der Stecker. Der Gesamtschirm liegt auf dem
Gehduse und die symmetrische Datenleitung sollte einen gemeinsamen Schirm mit
Verbindung zum Steckergehduse haben. Als Leitungsstédrke reicht 0,14 mm? je Ader.
Bei Langen Uber 15 m den Kabelquerschnitt fir die Stromversorgung (Ground und
+5,0 V) auf 0,22 mm? erhéhen. Ladngen bis zu 50 m sind lieferbar.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 VERKABELUNG

ANSCHLUSSBELEGUNG

ASYMMETRISCHE ANALOG-EIN/AUSGANGE

Bei der Verkabelung der asymmetrischen Ein- und
Ausgange am MTX-MONITOR missen die Schirme
am Steckergehduse der Cinchstecker angelétet wer-
den. Dabei sollte darauf geachtet werden, dass Uber
eventuell vorhandene weitere Verdrahtungen oder
Gehausekontakte keine ,Brummschleife™ (Erdschlei-
fe) erzeugt wird. Es wird empfohlen nicht benutzte
Cinch-Eingangsbuchsen durch Blindstecker mit inter-

OPTION ,EXTERN DIM"_

oYoYoxe,
@000 ®

(MON.R 2VETERRIM _ JIRECR 1l IN8R]

ASYMMETRISCHE SIGNALQUELLEN

XLR-FEMALE

CINCH

XLR-FEMALE

ner Bricke zwischen Innenleiter und Masseanschluss
abzuschlieBen. Unsere AS-75-Stecker mit integrier-
tem 75-Q-Widerstand sind dafiir optimal.

Die Option ,EXT-DIM" gestattet die Aktivierung der internen
Dim-Funktion des MTX-Monitor z.B. durch eine externe Kom-
mandoanlage. Bei dieser Option entféllt der Recordausgang 2.
Die obere Cinchbuchse (weiBer Kennring) dient nun der
Steuerung dieser Funktion. Die untere Cinchbuchse (roter
Kennring) ist nicht angeschlossen. Es kann geschirmtes oder
ungeschirmtes Kabel verwendet werden, da mit diesem An-
schluss nur eine Steuerfunktion ausgel6st wird.

Sollen an die symmetrischen Eingdnge des MTX-Monitor
Gerdte mit asymmetrischen Cinch-Ausgangen angeschlossen
werden, ist in der Regel die nebenstehende Anschlussweise
optimal (Schirm an Pin 3). Besteht bereits eine Masseverbin-
dung zwischen dem sendenden Gerat und dem MTX-Monitor,
so werden kleine Massepotentialunterschiede durch den sym-
metrischen Eingang ausgeglichen. Es entsteht keine Masse-
schleife, die oft zu Brummproblemen fiihren kann.

Besteht keine Masseverbindung des sendenden Gerates mit
dem MTX-Monitor, so ist diese 2. Anschlussweise in der unte-
ren Grafik in der Regel die glinstigste. Durch die Verbindung
von Pin 1 mit Pin 3 bekommt das sendende Gerat einen fes-
ten Massebezug zur Abhdéranlage.

In extremen Fallen kann die Zwischenschaltung eines Sym-
metrierverstarkers sinnvoll sein. Hier empfehlen sich z.B. die
Gerdate SAM-1C oder SAM-2C, die in vielen Versionen lieferbar
sind.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 STROMVERSORGUNG und VARIANTEN

STROMVERSORGUNG :
Netz-Sicherungshalter (125 mAt)

Chassis und Schaltungsnull des MTX-MONI-
TOR.V3b-4.2.1 sind voneinander getrennt. Stor-
stréme Uber den 19-Zoll-Gerateschrank oder ber
den Schutzleiter gelangen daher nicht in die Au-
dio-Elektronik. Dadurch ist das Gerat fir ver-
schiedene Masse-Konzepte im Studio einsetzbar.

Schaltungsnull und Geratechassis sind intern Uber
mehrere parallel geschaltete Kondensatoren a
0,047 pF parallel mit 100 Q miteinander verbun-
den. Fir hohe Frequenzen wird eine niederohmige
Verbindung als HF-Schirm geschaffen, anderer-
seits entsteht auf diese Art keine Masseschleife
fur die Netzfrequenz und ihre Harmonischen.

Das Gerat arbeitet auch bei schwankenden Netz-
spannungen von 195..245 Volt Wechselspannung
einwandfrei.

; ife ; . Die handelsiibliche Schmelz-Netzsicherung befin-
det SICh im Gerat dicht hinter der Netzeingangsbuchse auf der rechten Seite. Der Sicherungshalterung kann mit
blosen Handen nach oben herausgenommen und im Schadensfall ausgewechselt werden. Verwenden Sie im
Bedarfsfall nur Sicherungen des Typ: 125 mAt / 250V trage (250 mAt bei 115V Netzspannung) 5x20 mm.

Alle stabilisierten Versorgungsspannungen des integrierten Netzteils sind strombegrenzt und daher kurzschluss-
fest. Alle Sekundarversorgungsspannungen arbeiten ohne Schmelzsicherungen.

AUSFUHRUNGSVARIANTEN MTX-MONITOR.V3B-4.2.1 und ZUBEHOR:

Der MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 ist auf Wunsch fiir +6 dBu Leitungspegel auf allen Ein- und Ausgdngen lieferbar.
Die Konfiguration ,2M" gestattet auch die gleichzeitige Aktivierung beider Lautsprechergruppen. Der asymmetri-
sche ,ALT-SPK" ist dann zum symmetrischen Ausgang zu- oder abschaltbar (serienmaBig intern aktivierbar).

Als ,MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 TV" ist das Gerat mit gednderten Abhdrfunktionen und +6 dBu Arbeitspegel auf
allen Ein- und Ausgdngen erhaltlich (siehe auch Kapitel ,Sonderfunktionen®™ und ,technische Daten™). Diese TV-
Version ist nur mit 19"-Front und in den Farben weiB (RAL7035) oder schwarz (optional) erhaltlich.

Als 19"-Version ist das Gerat in den Frontfarben weiB3, schwarz und silberfarben eloxiert sowie in der HiFi-Version
in schwarz und silberfarben lieferbar.

Alle MTX-Monitor-Versionen sind auch mit einer zusatzlich extern ansteuerbaren Dim-Funktion lieferbar.

Der MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 ist in zwei verschiedenen Stromversorgungs-Varianten lieferbar: mit 230V/50 Hz
oder mit 115V/50..60Hz. Eine Umstellung sollte nur vom Hersteller ausgefiihrt werden.

DIGITALE ROUTER:

Der digitale Router PAS-8 oder AMS-2 DAR ist am MTX-MONITOR anschlieBbar und bietet zusatzlich eine digita-
le INSERT-Funktion (nur am PAS-8 selbst zuschaltbar) und eine gleichzeitige Eingangsanwahl sowohl vom Remo-
te als auch vom PAS-8 aus. Ausgelegt sind diese Router flir das AES/EBU-Format. Ein- und Ausgange sind als XL-
R-Buchsen ausgelegt und mit Pulsiibertragern bestiickt. Der PAS-8 ist durch seine integrierte Bedieneinheit auch
als eigenstandiges Gerat betreibbar.

FERNBEDIENUNG:
Die optionale Fernbedienung ist in 2 verschiedenen optischen Varianten erhaltlich.
1. MTX-REMOTE.V3a: Gehduse weiB, Frontplatte wei (RAL7035), Fernbedienungskabel 4,5 mm Durchmesser

2. MTX-REMOTE.V3a/SE: Gehduse mit Nextelbeschichtung dunkelgrau, Frontplatte schwarz, besonders schlankes
Fernbedienungskabel schwarz, 2,8 mm Durchmesser.

Die Standartlange des Fernbedienungskabels betrdagt grundsatzlich 8,0 m. Langen bis zu 50 m sind fir beide Ver-

sionen gegen Aufpreis lieferbar.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 Pegeljustierung und Grundeinstellungen

EIN/AUSGANGSPEGEL

Werden an den asymmetrischen Cinch-Anschliissen andere Arbeitspegel als serienmdBig abgeglichen benétigt, so
kann die Empfindlichkeit durch 25-Gang-Prazisions-Spindeltrimmer auf der Hauptleiterplatte in gewissen Grenzen
verandert werden.

Nach lésen der 10 oberen Senkkopfschrauben (Kreuzschlitz Philips GréBe 1) kann der Deckel vom Gehause ent-
fernt werden.

Abgleichpunkte
Q. © Q © Q © Q. © Q. ©
°o° °o° ooo Ooo o 000
= = " [ —
i ] ] F - -~
MESER R e A oFEL o % JToE 2
TEET e mmm e - SF e o)
T W K yEeonE = 5
=_= = l: = = = == E E E E E g o °
S
. 2 E ZE \ "
B ° o
o
1 06006 ©
] (o] (o}
o Wi o il
(o] (o]
=5EF = . 0909090 - -
= ~ i 00000
T LS o fio O mm mm o
—_ iomk o °
o flol puppamy  ppmIMILILING MTX MONITOR-USbY4.2 MAIN Zio o 7 000
o CLLL Lt b L L it assill FUNK_ TPNSTUDIQTECHNIK 00000 O o
Monitor sym. Out L R Status Matrix M2-Funktion On-Off
Abgleichbereich der Eingange 5..8 : -6 ...+10 dB Verstarkung gegenliber Voreinstellung
Abgleichbereich der Ausgange RECORD 1 und 2 : -40 ....+6 dB Verstarkung gegenlber Voreinstellung
Abgleichbereich METER/DIREKT OUT : -40..... +0 dB Verstarkung gegenuber Voreinstellung
Abgleichbereich MONITOR 2 asym. : -24..... +6 dB Verstarkung gegeniber Voreinstellung
Abgleichbereich MONITOR 1 sym. : -0,2....+1,8 dB Verstarkung gegentber Voreinstellung

Die Pegel fir die Ein- und Ausgdnge werden an den grauen Spindeltrimmern justiert. Durch Rechtsdrehung er-
hoht sich die Verstarkung des jeweiligen Ein- oder Ausgangs. Alle Angaben gelten fiir die Standard-Version. Ein
Pegelabgleich sollte nur durch geschultes Personal unter Verwendung genauer NF-Voltmeter erfolgen.

Die angegebenen Einstellbereiche gelten nur fir die Normal-Versionen. Die TV-Versionen haben abweichende Ab-
gleichbereiche.

Achtung !

Die 4 SMD-Trimmer (4x4 mm) dirfen keinesfalls verstellt werden. Sie sind nur in Verbindung mit hochauflésen-
den Prazisionsmessgeraten abzugleichen und beeinflussen nicht die Pegel im Gerat !

M2-Konfiguration

Wird der Status der Eingangsmatrix (alternative oder summierende + alternative Anwahl) auf der Leiterplatte
umgeschaltet bzw. die M2-Konfiguration aktiviert (M2=on ermdglicht gleichzeitiges aktivieren der Monitor-Aus-
génge 1+2), muss das Geréat vorher ausgeschaltet werden! Siehe auch "KONFIGURATIONSANDRUNGEN".
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 KONFIGURATIONSANDERUNGEN

BETRIEBSART ANALOGER EINGANGSROUTER

Die Betriebsart der analogen Monitor/Uberspielmatrix kann entweder nur alternativ oder alternativ und sum-
mierend (Voreinstellung) gewahlt werden. Diese Funktion kann im Innern des Gerates umgeschaltet werden.
Der dafiir vorgesehene Drehschalter befindet sich auf der Hauptplatine vorn und ist mit ,INPUT STATUS"
beschriftet (siehe auch Kapitel ,Pegeljustierung"). Dieser Schalter kann mit einem kleinen Schlitzschrauben-
dreher mit ca. 2,5 mm Klingenbreite umgeschaltet werden.

Achtung: diese Umschaltung nur bei ausgeschaltetem Gerat vornehmen.

Steht der Schalter auf Position ,ALT." ist nur alternative Signalauswahl mdglich. Bei Betdtigung mehrerer Tas-
ten gleichzeitig wird nur die am lédngsten gedrickt gehaltene berlicksichtigt.

Steht der Drehschalter auf ,SUMM." ist summierende und alternative Signalumschaltung gleichzeitig mdglich.
Anderungen der Grundkonfiguration siehe Kapitel "Konfigurationsanderungen".

S1 Eingangsauswahl S2 Lautsprecher-Betriebsart

LINPUT STATUS | MONIT. STATUS

SUM. ALT. STD. M2

I
%y
o

.
o
N
a
w

'y
:

72
RLBL MR
C1ofgyy

BETRIEBSART EINGANGSMATRIX (Schalter S1)

Anderungen sind durch Umschalten des Drehschalters S1 "INPUT STATUS" méglich. Die Stellung "SUMM." er-
laubt die alternative als auch die summierende Betriebsart, die Stellung "ALT" erlaubt nur die alternative Ein-
gangsauswahl. Diese Einstellungen gelten auch fir die "Record-Matrix" (Aufnahme-Signalauswahl).

BETRIEBSART LAUTSPRECHERAUSWAHL (Schalter S2)

Mit der Taste ,ALT SPK" (alternative Lautsprecher) wird auf eine 2. Abhdranlage umgeschaltet. Eine Auswahl
ist normalerweise nur alternativ moglich (S2 Position: STD.). Die Konfiguration ,M2" gestattet auch die gleich-
zeitige Aktivierung beider Lautsprechergruppen (S2 Position: M2). Der asymmetrische Monitorausgang
+ALT-SPK" ist dann zum symmetrischen Ausgang zu- oder abschaltbar. Die ,SPK ON"“-TASTE schaltet die
gerade angewahlte Abhdéranlage stumm, die Auswahl bleibt jedoch bestehen.

Diese Schalter kénnen mit einem kleinen Schlitzschraubendreher mit ca. 2,5 mm Klingenbreite umgeschaltet
werden.

Achtung: diese Umschaltung nur bei ausgeschaltetem Gerat vornehmen.

Bei Auslieferung des Gerates ist in der Regel bei den 19"-Versionen die M2-Funktion abgeschaltet. Bei den

Versionen mit "HiFi"-Front (435 mm) ist die M2-Funktion in der Regel zugeschaltet (Voreinstellung).
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 Technische Daten (typ. Messwerte)

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerat MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 am symmetrischen Monitorausgang gemes-
sen mit Ublichem Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6,0 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Sym-
metrische Einspeisung Uber XLR-Buchsen Eingang 1. Die genaue Konfiguration des Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben.

THD+N Input RMS Frequency

CHL| 0.000% %] 5.999 dBun | | 1.0000 kHz

GEN RUNNING &%)
ANL 1:STOP 2:STOP
SWF OFF

GEN RUNNING &%)

CHZ| 0.00051 % || 6.000 dBu 1.0000 Mz | por pedomm
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J Unit Chz  dBu i ]

d Meas Mode THD+N -860 |

J Unit % 9ol .-

Jd FrqgLim Low 20.000 Hz Eo

J FrqLim Upp 20.000 kHz —100 |

Jd FFT Size 8192 —110 |

4 Window

— DISPLAY PANEL —— || 120 F

I Unit aB -130

I Top -40.00 dB ¥ o il MR
S 20 50 100 500 1k

Zk 5k 10k

THD+N Spektrum Monitor, sym. Eingang > sym.

Out bei 1 kHz

THD+N Input RMS Frequency

CHL| 0.00115 % || 6.000 dBu | | 10.0003 kHz
CH2| 0.00115 % || 6.061 dBu | | 10.0003 kHz

GEN RUNNING #% )X
ANL 1:STOP 2:STOP
SUP OFF

Jul 11 2011 [

THD 23456789 Input RMS Frequency
ANL 1:TERM 2:TERM
CHt[0.00008 7| [0.00%5 &b [ [ 1010 Wz | S e
CHZ| 0.00008 » | | 0.6056 dBu 1010 Mz | T tacpren
STATUS

—— GENERATOR PANEL —
1 Output Bl aB Do, THD OH2 us  FREQUENCH-H
J FREQUENCY 1.0096 kHz THD-Spectrun
J UOLTAGE ~ 6.0000 dBu 20
—— ANALYZER PANEL ——
4 Input BAL -80
Jd Impedance 200 Kft
J INPUT DISP RMS =29
J FUNCTION — THD )|
d Meas Mode A1l di
I Unit % ~110 |-+
d Fundamentl AUTO
J Frct Settl AVERAGE -120 |-
Jd Samples z
— DISPLAY PANEL —— ||| 139 I I
J Unit B T 40 B ul I
E—— f1_ dz d3 d4 45 de_d7 a8 a9

THD bei 1 kHz sym. Eingang > Record Out (k2..k9 bewertet)

Mon 18:09:38
smrus _

J Dutput BAL H

J FREQUENCY 10.002 kHz

TUOLTAGE . 6.0000 dBu || ‘B, FOST FFT CHL POST FET CH2 vs _FREQUENCYHz

— ANALYZER PANEL
Jd Ref Imped 600.00 @

J Input BAL

J Impedance 260 Kft

J Unit Ch1  dBu

J Unit Chz  dBu

J FUNCTION — THD+N-SINHAD)
J Unit 3

Jd FrqgLim Low 20.000 Hz
J FrgLim Upp 80.000 kHz
— DISPLAY PANEL
4 Unit dB
i Top -40.00 dB

4 Bottom -140.0 dB ¥
—

THD+N + 6 dbu 20 Hz...80

10k 20k 30k 40

kHz bal. Out

k 50k 70k 90k

THD+N Spektrum Monitor 10 kHz (bew. von 20 Hz...80 kHz)

4 COMMENT — THD 1kHz vev|
S

THD 23456789 Input RMS Frequency

CHL| 0.00027 % || 6.018 dBu | | 10.002 kHz
CHZ| 0.00025 % | | 6.009 dBu | | 10.002 kHz

GEN RUNNING %%
ANL 1:TERM Z:TERM
SWP TERMINATED

Nou 08 2009 ]

THD 23456789 Input. RHS GEN RUNNING &)X
CHL | 0.00023 7 | | 22,991 dhu OFF | Sur memniveren
CH2| 0.00013 % | | 22.988 dBu OFF e ©
STATUS ———— (8 1 olA) o(X) o(B)
—— GENERATOR PANEL — 1(123.36 B | [ 6.000 dBu__ | | |

4 Dutput BAL
4 FREQUENCY 1.0000 kHz
VOLTAGE

4 Start —20.00 dBu
4 Stop 23.000 dBu
d Points 14

—— ANALYZER PANEL

4 INSTRUMENT ANLG 2ZkHz
4 Input BAL

4 Meas Mode All di

4 Unit 3

4 Sanmples 6

— DISPLAY PANEL ——
4 Top -60.00 dB
4  Bottom -125.0 4B

THD  CHi,

us

THD 1kHz versus level

GEN VOLT ~dBu
-20..+23 dBu

-15 -10

-5 1]

5

16 15 20

THD uber Pegel bei 1 kHz von -20..+23 dBu (k2..k9 bewertet)

THD vers. Freq k2

J VOLTAGE ~ 6.0000 dBu ey I
— ANALYZER PANEL

J INSTRUMENT ANLG 22kHz| 20}
J Input BAL

J Unit Chi  dBu -80

J Unit Ch2  dBu

J Fnct Settl AVERAGE 90}
J Sanmples 6

—— DISPLAY PANEL —— —100 -t
I Unit aB

I Top -50.00 dB e

J Bottom -125.0 dB

J COMMENT — THD vers. F| 120

Sun 11:35:03
—stAs —— 8 1 o(A) 00x) o(B)
FREQUENCY 4 1f12z.09 aB 1.16305 kHz

¥ Start 0.060 Hz ] b T CHL ! EIEN FRE /Hz l
1 Stop 10.000 kiiz | gy T CHL. us _ GEN FRE A iz
Jd Points 28 k96,0 dbu ¢

30 50 100 200 500 1k

2k Sk 10k

THD Uber Frequenz sym. In > sym. Out

RMS via FFT
CHL - 99.98 dBu OFF OFF
CHZ -160.71 dBu OFF OFF

GEN OFF £ 9
ANL 1:STOP 2:STOP
SWP OFF

Jul 11 2011 @
Mon 18:17:21

STATUS
—— ANALYZER PANEL ——
J Unit Ch1  dBu
d Unit Chz  dBu

dBu FFT CHi, FFT CHZ us

FREQUENCYHz

IFilter  CCIR wnutd & TSE-SPERTRUM CCIR-460
Jd FFT Size  B192 —30k e fi
J Windou RIFE VINC 2 -40 |

Jd Avg Count 3 =50

d Zooming 0N (2..512) -0

J Center 10.989 kHz 70

d Start Hz _go |-

{ Stop Hz g0

Jd Resolution Hz 4

— DISPLAY PANEL -160 |-

I Top -20.00 dBu -110 |

J  Bottom -140.0 dBu -120 |-

J COMMENT — NOISE-SPEKT|| _j3g

]ﬁ_ba

— FILE PANEL ——— ¥ 34

50 100 200 500 1k

Zk 4k 10k 20k

,Noise“-Spektrum sym. Monitorausgang (Verstarkung 0,0 dB)

— FILE PANEL —— ¥,
S —

50 100 200 500 1k

MOD DIST Input RMS GEN RUNNING %% )%
; ANL 1:STOP 2:STOP
(H10.0003997 % | | 6.010 dBu OFF SUP OFF
, Feb 17 2006 -
(HZ | 0.0003252 % | | 6.016 dBu OFF B oot
STATUS
—— GENERATOR PANEL —
J FUNCTION — HOD DIST
T UPPER FREQ B8.0000 iz ||| 9B oHoD DIST cHi,HOD DIST CH2 vs FREQUENC Y Hz
J LOWER FREQ 60.000 Hz )
J UOLT LF:UF 4.0000 :1 =
J TOTAL UOLT 6.0000 dBu 5
— ANALYZER PANEL —— =30
J FUNCTION — MOD DIST -40 -
J Dun Mode  PRECISION S0
J Unit % 60 |-
— DISPLAY PANEL —— -70
J TRACE A — FUNC CH1 -80
J Unit daB -99
d Scale HANUAL —-100
J Spacmg 313990 & 110 |--
Top . 120 |-
J Bottom -130.0 dB ¥ _jag l I A I
S —— |
f(lnu) f(up)
Intermodulation 8kHz/60Hz
RHS via FFT GEN OFF S
ANL 1:STOP 2:ST0P
CHL 108,53 dBu OFF OFF SUP OFF
Jul 11 2011 a
CH2 |-108.51 dBu OFF OFF b (Do)
———— STATUS
— ANALYZER PANEL ——
J Unit Chi  dBu
7 Unit chz  dBu dBEm FFT _CHi, FFT_CH2 vs FREQUENCY/Hz
I Filter CCIR unutd 4 NN NOTSE-SPE SPERTRUN Z2Hz22kHz
{1 FFT Size 8192 e
1 Hindow RIFE VINC 2| e B
4 Avg Count 2 =90 -
4 Zooming ON (2..512) 60 |-
4 Center 10.989 kHz =70
d Start Hz —gof i
4 Stop Hz 9gf- i
{1 Resolution Hz _100 |
— DISPLAY PANEL i
4 Top -20.00 dBu
I Bottom -145.0 dBu =i
J COMMENT — NOISE-SPERT|[ 130
-140

2k 4k 10k 20k

,Noise“-Spektrum Recordausgang (Cinch)




MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 Technische Daten (typische Messwerte)

RMS Frequency GEN RUNMING &% 1H

CHA | 0,000 dBr OFF 200000 Hz | S Tenmivesen

CH2 H0.0227 dBr OFF 1.9999 hy | Mov 12206 e
STATUS ——— | # 1 =>(A) =>(X) o(A)

FREQUENCY &

d Start 20.000 kHz
d Stop Z.0000 Hz
d Points 50

— ANALYZER PANEL ——
d Impedance 200 Kf

J FUNCTION - RMS & SN
d Reference MEAS CH1
J Fnct Settl AVERAGE

d Samples 6

— DISPLAY PANEL ——

J  Top 1.0000
4 Bottom -1.000
J COMMENT — FREQUENCY R
— FILE PANEL —

LOAD INSTRUMENT STATE —
J Filename FRQ 05HZ.SA

1[0.0014 abe | [ 818.98 Hz | | |

RMS  CHZ, us

GEN FREQ ~Hz

LI ]

+1

|
=1
== S X

z

5 16 30 100 300 ik 3k 10k

Frequenzgang Monitorweg 2 Hz...20 kHz Skala : +/- 1dB

RMS Frequency GEN RUNNING %
ANL 1:TERM 2:TERM
CHt | 0.0000 dBr OFF 2.00000 Hz | sue TERMINATED
CH2 -0.0015 dBr OFF 1994 Kz | B S.e2%, °
STATUS ———[# 8
— GENERATOR PANEL —
I Tnptdance 15 & e MS_OZ, s GIN W e
J FUNCTION — SINE . FREQUENCY RESPONSE SCALE +,-0,1dB %}
FREQUENCY 0.
d Start 21.000 kHz 0.
J Stop 2.0000 Hz
I Points 50 O
— ANALYZER PANEL —— 0.
4 Impedance 200 Kft 0

J FUNCTION — RMS & S-N
J Meas Time GEN TRACK
d Reference MEAS CH1

J Fnct Settl EXPONENTIAL|
d Samples 6

— DISPLAY PANEL ——
J COMMENT — FREQUENCY R¥
S —

2z

5 10 30 100 300 1k 3k 10k

Pegeldifferenzen der 4 sym. Stereoeingange Uber Frequenz

NS Frq & Phase  GEN RUNNING &%
ANL 1:TERM 2:TERN
CH1 | 0.0003 dBu OFF 20.0000 kHz | sur TERMINATED
(H2 | 0.0333 dBu OFF -.263 e, ©
STATUS o(A) o(X) *(A)
—— GENERATOR PANEL — [1.3727 ° | [20.0000 Hz | | |
Engggi:zcy 26.008 Hz ° PHASE vs  GEN FREQ <Hz
J Stop 20.000 kiz gg Absol.Fhase 20Hz..20KkHz Skala +/— 30°
Jd Points 50 : : :
J VOLTAGE ~ ©.0000 dBu
—— ANALYZER PANEL
J Channel 1&2
J Chi Input GEN CHZ

4 ChZ Input BAL

J FREQ-PHASE FREQ&PHASE
J Format Pha -180..180°
J FUNCTION - RMS & S/N
J POST FFT  ON

d FFT Size 8192

— DISPLAY PANEL ——
J TRACE A — PHASE

-10
-15
20
-25
-30

20

50 100 500 1k Zk Sk 10k

Phasengang Monitorweg 20 Hz... 20 kHz

RMS Selectiu Frequency GEN RUNMING % Ji{
ANL 1:TERM 2:TERM
(H1 |-0.0039 dBr OFF 19.9957 ¥z | suF TERMINATED
CHZ L % El]. dBI‘ [IFF — INPUT 7 - Nouv 08 2009 @
' [Press SHOW I0 | Sun 10:01:57
sTATUS —— [0 2 =(A) =(X) =(B)
—— GENERATOR PANEL — 2[0.0053 dBr | [ 904.30 Hz | | |
FREQUENCY dBr RMS SEL CH1 us  GEN FREQ /Hz
{ Start 30.000 Hz 0 :
4 Stop 20.000 kHz Crosstalk links <7 rechts selektiv
I Points 22 b BREHE i P
4 UOLTAGE  12.008 dBu 20}
—— ANALYZER PANEL -30
J FUNCTION — RMS SELECT —40
J Reference GEN TRACK 59
J Bandwidth BP 1.3 OCT 60
J Fnct Settl AVERAGE =
4 Samples 5 i
— DISPLAY PANEL —— 80 k-
4 Reference GEN TRACK —90 |
4 Top 0.0000 -100 |
4  Bottom -120.0 110 |
— FILE PANEL ——— v o0 |7 —
e EE— 500 1k 2k

50 100 5k 10k

Ubersprechen links > rechts und rechts > links 30Hz...20kHz

36

RMS

GEN RUNNING %%

CHL| 5.084 dBu
CHZ2 | 6.105 dBu

[lFF [lFF ANL 1:TERM 2:TERM

SWP TERMINATED
OFF OFF

Nou 12 Z006
Sun 15:36:24

STATUS
— GENERATOR PANEL —
FREQUENCY
{1 Start 20.000 Hz
{ Stop 110.00 kHz
{ Points 44
{ VOLTAGE 6.0000 dBu
—— ANALYZER PANEL
{4 INSTRUMENT ANLG 110kHz
{ Meas Time AUTO
I Fnct Settl AVERAGE
— DISPLAY PANEL ——
I Top 1.0000
{ Bottom -1.000
{ COMMENT — Freguenzgan
— FILE PANEL —
LOAD INSTRUMENT STATE —
{ Filenane FREQ110K.SA

oo om N

RMS  CHZ, us GEN FREQ ~Hz
110 kHz i EERRE

Frequenzgang 70 Nz

N s o o®

20 40 100 300 1k 2k 10k 30k 100k

Frequenzgang Monitorweg 20 Hz...110 kHz Skala : +/- 1dB

RHS GEN RUNNING &% 3
ANL 1:TERM 2:TERM
CHL - 71.38 dBr OFF OFF SUP TERMINATED
Jun 22 2010 a
CH2 - 73.84 dBr OFF OFF T oAy
STATUS ———— [0 4 o(A) 000 o(B)
— GENERATOR PANEL — 4| 71.47 dbr 10.0873 kHz
FREQUENCY dEr e mMS  cHl K |G!EN FREQ Hz ‘
I Start 30.000 Hz T s G BMS CHZ U5 ) Gl i
I Stop 20.000 kHz i Gleichtaktunterdruckuny syn. Eingange
Jd Points 20 36 f H R
J VOLTAGE  10.000 dBu ]
—— ANALYZER PANEL —— —40 |
{4 Chammel 1=2 E
4 Input BAL —=0
{ Impedance 200 Kft 60 f-
J FUNCTION — RMS & SN
— DISPLAY PANEL 70
{ Scan Count 1000
i Top -20.00 —80 |~
{ Bottom -100.0 E
4 COMMENT — Gleichtaktul =2
— FILE PANEL ——— v _qq0
S —
50 100 500 1k 2k 5k 10k

Gleichtaktunterdriickung aller sym. Eingange Uber Frequenz

RHS Selectiv

GEN RUNNING &%)

ANL 1:CONT 2:CONT
CHL F131.72 dBe OFF OFF SWP STOPPED
L
CH2 131,84 dBe OFF OFF e e
STATUS ———— 8 1 =(A) =00 *(B)
"{ Start 40.000 Hz & 1[127.72 aBr | [1.03707 kH=z | | |
I §§?§ts gg"’"" Wz || ape mns SEL ch1, us  GEN FREQ -Hz
4 VOLTAGE 18.000 dBu T :: Crosstalk stereo In[1 > IN 2 selektiv
—— ANALYZER PANEL —— ol ! ]
J FUNCTION - RMS SELECT ol
4 Reference GEN TRACK
I Bandwidth BP 1.3 OCT —dof
I Fnct Settl AUERAGE -50 )
4 Samples 10 -60 |-
—— DISPLAY PANEL —— -7
4 Reference GEN TRACK -80 |
Top 0.0000 -90 |
4 Bottom -132.9 -160
— FILE PANEL -110 |
LOAD INSTRUMENT STATE — —120 |
4 Filename CROSS_ST.SA -130 -

50 100 200 500 1k 2K Sk 10k

Ubersprechen Eing. 1 L+R auf Eing. 2 (mit 47 Q abgeschlossen)

DFD-dZ, IECZ68 Input RMS GEN RL.INNING ﬁM
OHa [ 0.0000245 7 | | 5.918 dhu OFF GF orp T C T
CH2 | 0.0000236 7 | | 5.925 dBu OFF Feb 172006 °

STATUS
—— GENERATOR PANEL —
{4 FUNCTION — DFD
{4 MEAN FREQ 10.500 kHz
{ DIFF FREQ 1.0000 kHz
{ TOTAL VOLT 6.0000 dBu
— ANALYZER PANEL ——
{ Impedance 209 Kft
{ Range AUTO
{4 FUNCTION - DFD
{ Meas Mode d2 (IECZ68)
{ Dyn Mode  PRECISION
— DISPLAY PANEL ——
4 TRACE A — FUNC CH1

I Unit dB

1 Scale MANUAL

i Top 0.0000 dB
{ Bottom -140.0 dB

dB

-120

-140

DFD-dZ CH1, DFD-d2 CHZ vs  FREQUENCY/Hz
(¢}

N U SNNUNTRruoN IV IS
fdiff fn

Differenzfrequenz-Verzerrungen bei +6 dBu Leitungspegel




AMS-2 DAR und PAS-8 TECHNISCHER ANHANG

JITTERANALYSEN :

Bei der digitalen Audiosignalibertragung wird die Tonqualitét hauptsachlich durch kurzzeitige Zeitverschie-
bungen (Jitter) der einzelnen Flanken verschlechtert. Fiir hochwertige Ubertragung sollte der Jitter daher so

gering wie mdoglich sein.

Die im Router angewandte aktive Schaltungstechnik garantiert geringen Jitter und ist daher auch fir die
Verwendung vor einem DA-Wandler bestens geeignet. Durch die zusatzliche DUTY-CYCLE-Korrektur wird

unabhangig von Signalpegeln und Tastverhaltnis (Mittelwert des Zeitverhaltnisses der ,positiven" und ,nega-
tiven" Bits) der angewdhlten Quelle ein gleichspannungsfreies Signal ausgegeben und mdgliche Jitterbildung
durch die Tiefpasswirkung einer angeschlossenen Leitung verringert. Nachfolgende Messkurven eines Jitter-
Analyzers am PAS-8 bzw. AMS-2 DAR gemessen belegen die extrem jitterarme Signalverarbeitung.

Jitter Sample
Input Peak Frequency

GEN RUNNING &%
ANL 1:STOP 2: OFF

Rn;izgerFT
@@ [ 170587 s | [ 0530 ps | [ 47.99 M | Sl 2 oor
Sun 12:06:35

STATUS ———
= Bal Upp  5.0000 U 4
—— ANALYZER PANEL ——
+ Hoos Hode  JITIERPhes|| S o FF1_GHL, us  FREQUENCY/Hz
= Input INTERN EIGENJTTTER ANLYZER R&S UPL
= Jitter Ref GEN CLK 2n
= FUNCTION — FFT -
= DC Suppres ON
= Unit s 560p
= FFT Size 8192
= Window  RIFE uInc 3 = 2%%P
= Aug Count 3 280p it i e e e b
— DISPLAY PANEL 50p
= Top 5.0000 ns
= COMMENT — | 20p
— FILE PANEL 10p e
STORE INSTRUMENT STATE -
= Filenane  JITSP_DD.SA Pl ;
2040 160 360 1k 3k 10k 30k _ 108k

Jitter Sample
Input Peak Frequency

GEN RUNNING &%
ANL 1:STOP 2: OFF

nngiﬁ:rwr
@@ (23365 ps | [L06623ns | [ 47.999 Mz | S o coon
Sun 12:03:57

STATUS
—— GENERATOR PANEL —
= Sample Frq f

= Unbal Upp 1.2500 U

= Bal Upp  5.0000 U
—— ANALYZER PANEL ——
= Meas Mode JITTER/PHAS|
= Input BAL  (XLR)|
= Jitter Ref GEN CLK

= FUNCTION — FFT

= DC Suppres ON

= Unit s

= FFT Size 8192

= Window RIFE VINC 3
= fug Count 3
—— DISPLAY PANEL

= Top 5.0000 ns
= COMMENT — PAS-8 MONITv|
S —

s FFT CH1,

us  FREQUENCY/Hz

S [

2n

PAS-8 MONITOR-OUT Jitte: un

in

560p

200p

100p |-

Sop

20p

20 40 100 300 1k

3k 10k 30k 100k

Jitter Sample
Input Peak Frequency

GEN RUNNING #% K
ANL 1:STOP 2: OFF

Rn;i::::rFFT
[204.9 s | [0.96200ns | [ 6.000 Wz | St 22 2001 o
Sun 14:53:49

—— GENERATOR PANEL —

Zmoal g 120 || 3 g, FET_o, Ll
= Bal Upp 5.0000 U - PAS INSERT > MONITOR-OUT

—— ANALYZER PANEL —— Zn

= Meas Mode JITTER/PHAS| n

= Input BAL  (XLR)

= Jitter Ref GEN CLK 560p

= FUNCTION - FFT 200

= DC Suppres ON P

= Unit s 200D |l sl e

= FFT Size 8192 50p |

= Window RIFE VINC 3| |

= Aug Count 3 20p

—— DISPLAY PANEL 10p | i

s To 5.0000 ns 511; A

= COMMENT — PAS-8 INSEY, 1 :

B — 20 40 160 360 1k 3k 10k 30k 180k

itter Sample
Input Peak Frequency

GEN RUNNING &% B
ANL 1:STOP 2: OFF

Rngitti:rl‘lﬂ‘l' ;
@? [0z s | [ 92089 || 500K | St opzoez o
Sun 07:55:40

STATUS —————

— ANALYZER PANEL ——
J Meas Mode JITTER/FHAS|
J Input BAL (XLR))
J Jitter Ref GEN CLK

4 DC Suppres ON

J FFT Size 8192

J Window RIFE VINC 3|
J fAvg Count 3
— DISPLAY PANEL
4 Top 5.0000 ns
{4 Bottom 0.0035 ns
J COMMENT — JITTERSPEKT]|
— FILE PANEL —

Jd Sample Frq UALUE: i

96,900 kHz
Jd Unbal Upp 1.0000 U vs _ FREQUENCYHz
d Bal Upp  4.0000 U [ S ITTERSPERTRUM _96KHz ABTASTRATE -

20 40 100 3o 1k

3k 10k 30k 100k

Bild 1 :

Auf dem Messschrieb links ist das Jitterspektrum des
Testgerdates (Rhode & Schwarz UPL) selbst darge-
stellt. Alle Skalierungen der Messschriebe sind iden-
tisch. Es wurde der Messbereich von wenigen Hz bis
zu 120 kHz ausgewertet.

Bild 2 :

Messung am Monitorausgang des PAS-8. Trotz der
sehr hohen Auflésung des Messgerdtes ist kaum eine
Erhdhung des Jitters am Spektrum auszumachen.
Die Messwerte liegen nahe an den Messgrenzen des
Testgerates. Der Spitzenwert des Jitters liegt bei
etwa 1 Nano-Sekunde und der Effektive Jitter liegt
unter 300 pS (102 Sekunden!). Die Einspeisung er-
folgte Gber Eingang 1.

Bild 3 :

Messung am Monitorausgang des PAS-8. Einspeisung
erfolgte Uber Insert return. Trotz der sehr hohen
Aufldsung des Messgerates ist kaum eine Erhéhung
des Jitters am Spektrum gegeniber Bild 1 auszu-
machen. Auch hier liegt der RMS-Jitter unter 300
pS ! Der Spitzenwert des Jitters liegt bei etwa 1 Na-
no-Sekunde (10*? Sekunden!).

Bild 4 :

Messung am Monitorausgang des PAS-8. Einspeisung
des Audiosignals erfolgte Uber Eingang 1 mit 96 kHz
Abtastfrequenz und einem Pegel von ca. 4Vss. Alle
verwendeten AES/EBU-Kabel ca. 2m lang. Der RMS-
Jitter liegt unter 150 pS ! Der Spitzenwert des Jitters
liegt bei etwa 420 pS.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 Technische Daten

wenn nicht anders angegeben von sym. Eingang auf sym. Monitorausgang gemessen bei 10 kQQ Last, Verstarkung 0 dB, 1 kHz + 6 dBu Ausgangs-
pegel bzw. 0 dBu an Cinch Ein- und Ausgangen. Werte in ( ) Klammern + 18 dBu Arbeitspegel (+12 dBu an Cinch-Eingangen) , Netzspannung: 230 V=
gemessen mit Audioanalysatoren APx555 + AP2722 + R&S UPV

+24,0 dBu sym. , +18,0 dBu asym. Eingénge (max. +24,0 dBu einstellbar**)
20 kQ symmetrisch (XLR) 2 MQ asymmetrisch (Cinch)

> 62 dB/62 dB (typ. >70dB), I|EC: >58 dB/58 dB (typ. > 60 dB/60 dB)

+ 24,5 dBu an 10 kQ sym. Ausgénge  +24,0 dBu an 10 kQQ asym. Ausgange
+ 18,5 dBu an 10 kQ [max. +24,0 dBu einstellbar*]

<25Q

<1Q

>75dB/1 kHz =70 dB/10 kHz

>75dB/1 kHz =70 dB/10 kHz

600 Q bei +24 dBu / 300 Q bei + 21,5 dBu

3 Hz..60 kHz +£0,01dB 1,5Hz..500 kHz +0,1dB 0,3 Hz..1,4 MHz +3 dB
1Hz..100 kHz <+0,2dB

20Hz 20kHz <+1,5°

20Hz ..20 kHz <+0,1°

1 kHz <0,00006 % (1kHz <0,00008 %), 10kHz:<0,00015 % (0,0006 %)
1 kHz 0,00048 %* 10 kHz < 0,0009 %* (1 kHz <0,00018 % 10 kHz < 0,0007 %)*
< 0,00003 % (< 0,00005 %)

< 0,0006 % (< 0,0010 %)

<0,00025 % (<0,0012 % )

1kHz >125dB 10kHz >110dB

Ubersprechdimpfung links < > rechts:. ... 1kHz >110dB 10kHz > 100 dB

max. Verstirkung Eingang > Ausgang:. . ... + 6 dB (zuséatzlich +6 dB von asym. Eingang auf sym. Ausgang)
Verstarkungsabweichung Eingang links / Eingang rec <+0,01dB

<+0,02dB

+ 6 dB (13 Stufen)

1,0dB :<0,2dB (typ.:0,05dB)

+6dB..-115dB

<+0,1dB typ.<+0,05dB

0,5 dB (intern 0,125 dB)

-100,5 dBu * 0,2 dB 20 Hz...22 kHz eff. Uber Cinch-Eingang  -102,5 dBu
-102,5 dBu £ 0,2 dB A-Bewertung eff Uber Cinch-Eingang -105,0 dBu

- 89,5 dBu + 0,5 dB CCIR 468-3 qp Uber Cinch-Eingang - 91,5 dBu
-100,5 dBu 20 Hz...22 kHz eff. Uber Cinch-Eingang  -102,5 dBu
-103,0 dBu A-Bewertung eff Uber Cinch-Eingang -104,5 dBu
- 89,5 dBu CCIR 468-3 qp Uber Cinch-Eingang - 91,0 dBu
-109,0 dBu 20 Hz...22 kHz eff. Uber Cinch-Eingang - 111,5 dBu
-111.5 dBu A-Bewertung eff Uber Cinch-Eingang - 114,0dBu
-98,0 dBu CCIR 468-3 gp Uber Cinch-Eingang - 100,5 dBu
-104,0 dBu 20 Hz...22 kHz eff. Uber Cinch-Eingang  -105,0 dBu
-93,0 dBu CCIR 468 gp Uber Cinch-Eingang - 97,5 dBu
Dynamik Ref. +24 dBu. .MONITOR-OUT sym. ©........cccceveriiineeennns 124,5 dB CCIR eff. unbewertet Uber Cinch-Eingang 127,0 dB
Dynamik Ref. +24 dBu. .MONITOR-OUT sym. ©........ccccooevriiinnenns 127,0 dB A-Bewertung eff Uber Cinch-Eingang 128,5 dB
Dynamik Ref. +24 dBu. .MONITOR-OUT-2 asym. :..........cccccecueennne 124,5 dB CCIR eff. unbewertet Uiber Cinch-Eingang 126,0 dB
Dynamik Ref. +24 dBu. .MONITOR-OUT-2 asym. : 127,0 dB A-Bewertung eff Uber Cinch-Eingang 128,5 dB
Dynamik Ref. +24 dBu. . 127,0 dB CCIR eff. unbewertet Uber Cinch-Eingang 129,5 dB
Dynamik Ref. +24 dBu. . 129,5 dB A-Bewertung eff. Uiber Cinch-Eingang 132,0 dB

+ 23,5 dBu sym. Ein- und Ausgéange +17,5 (23,5**) dBu asym. Eingénge

2 x 1300 mW an 70 Q (THD+N < 0,00025% bzw. <-112 dB)

2 x 260 mW/600 Q, 2x 485 mW/300 Q, 2x 1100 mW/100 Q, 2x 900 mW/32 Q
<2Q

47 nF

2x 1000 mW an 100 Q 1 kHz < 0,00018 % (-115 dB)* 10 kHz < 0,0008 % (-102 dB)*
20 Hz ...20 kHz <:0,03 dB (R.=2x320)

<-90,0dBu ( bei+6 dB Verstarkung, Volumen Rechtsanschlag -86,0 dBu)
<-103,5 dBu ( bei +6 dB Verstarkung, Volumen Rechtsanschlag -99,0 dBu)
<-101,5 dBu ( bei +6 dB Verstarkung, Volumen Rechtsanschlag -97,0 dBu)

230V /50..60 Hz (115V / 60 Hz kurzfristig lieferbar)

13W

22 W inkl. Remote, Vollaussteuerung u. digitalem Router AMS-2 DAR bzw. PAS-8
1

19 Zoll/1HE 483 x 44 x 250 mm Gewicht: 3,7 kg Gehause/Front : 7035 o. schwarz
150 x 195 x 50mm Gewicht: 0,6 kg ABS-Kunststoff Farbe : RAL 7035 (opt. grau)
3 Jahre auf Arbeitszeit und Material

* Messbandbreite THD+N bei 1 kHz Messfrequenz : 20 Hz...22 kHz, bei 10 kHz Messfrequenz : 20 Hz...80 kHz (wenn nicht anders angegeben)
** bei Abgleich der asymmetrischen Ein- oder Ausgange im Gerat fur Leitungspegel von + 6 dBu.

Alle Ein- und Ausgange kdnnen ohne Beeintrachtigung der technischen Daten auch asymmetrisch betrieben werden. Im Gegensatz zu lblichen
Verstarkerschaltungen andert sich die Aussteuerungsreserve dadurch nicht! Die Differenz der Ausgangspegel zwischen symmetrischer und
unsymmetrischer Beschaltung betrégt : < 0.1 dB. Alle Ausgéange sind kurzschlussfest.
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MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 TV Technische Daten

wenn nicht anders angegeben von sym. Eingang auf sym. Monitorausgang gemessen bei 10 kQ Last, Verstarkung 0 dB, 1 kHz + 6 dBu Ausgangs
pegel bzw. 0 dBu an Cinch Ein- und Ausgangen. Werte in ( ) Klammern: + 18 dBu Arbeitspegel (+12 dBu an Cinch-Eingangen) , Netzspannung: 230V=
gemessen mit Audioanalysatoren APx555 + AP2722 + R&S UPV

+ 24,0 dBu XLR-Eingdnge  +24,0 dBu Cinch-Eingange (bei THD < 0,1%)

20 kQ symmetrisch (XLR) 2 MQ asymmetrisch (Cinch)

> 60 dB/60 dB (typ. > 70 dB)

+24,5dBu an 10 kQ

+24,0 dBu an 10 kQ

<25Q

<1Q

>75dB/1 kHz =70 dB/10 kHz

275dB/1 kHz 270 dB/10 kHz

600 Q bei +24,0 dBu / 300 Q bei + 21,5 dBu

3 Hz...60 kHz + 0,01 dB 1,5 Hz..500 kHz +0,1dB 0,3 Hz...1,4 MHz + 3 dB
1Hz..100 kHz <+0,2dB

20Hz 20kHz <:1,5°

20Hz ..20 kHz <+0,1°

1 kHz <0,00006 % (1kHz <0,00008 %), 10kHz:0,00015 % (0,0006 %)
1 kHz 0,00048 % 10 kHz <0,0009 % (1 kHz <0,00018 % 10 kHz < 0,0007 %)*
<0,00003 % (< 0,00005 %)

< 0,0006 % (< 0,0010 %)

<0,00025 % (<0,0015 % )

1kHz >125dB 10kHz >110dB

1kHz >110dB 10kHz >100dB

+6,0dB

<+0,01dB

<+0,02dB

+ 6 dB (13 Stufen)

1,0dB +£<0,2dB (typ.+ 0,05 dB)

+6dB..-115dB

<+0,1dB typ.<+0,05dB

0,5 dB (intern 0,125 dB)

-100,5 dBu = 0,2 dB 20 Hz...22 kHz eff. Uber Cinch-Eingang -103,0 dBu

max. Eingangspegel :.

-102,5 dBu = 0,2 dB A-Bewertung eff Uber Cinch-Eingang -105,5 dBu

-89,5 dBu £ 0,5 dB CCIR 468-3 gp Uber Cinch-Eingang - 91,8 dBu

-104,3 dBu 20 Hz...22 kHz eff. Uber Cinch-Eingang -109,7 dBu

-107,0 dBu A-Bewertung eff Uber Cinch-Eingang -112,5 dBu

-93,12 dBu CCIR 468-3 gp Uber Cinch-Eingang - 98,6 dBu

-104,3 dBu 20 Hz...22 kHz eff. Uber Cinch-Eingang -109,7 dBu

-93,2 dBu CCIR 468 gp Uber Cinch-Eingang - 98,6 dBu
Dynamik Ref. +24 dBu. .MONITOR-OUT sym. ©........cccccevevinineeannns 124,5 dB CCIR eff. unbewertet Gber Cinch-Eingang 126,0 dB
Dynamik Ref. +24 dBu. .MONITOR-OUT sym. ©........cccccooeeeriinnennns 127,0 dB A-Bewertung eff Uber Cinch-Eingang 128,5 dB
Dynamik Ref. +24 dBu. .RECORD-OUT :.........ccceovniriiiiiiienienene 128,0 dB CCIR eff. unbewertet Uber Cinch-Eingang 133,2 dB
Dynamik Ref. +24 dBu. .RECORD-OUT :.........cccceiiriiiiinieeieaienne 131,0 dB A-Bewertung eff. Uiber Cinch-Eingang 136,5 dB

+23,5dBu
max. Ausgangsleistung bei 1 kHz :.....................c 2 x 1300 mW an 70 Q (THD+N < 0,00025% bzw. <-112 dB)
Ausgangsleistung:...........c.cooviiiiiiiiii 2 x 260 mW/600 Q, 2x 485 mW/300 Q, 2x 1100 mW/100 Q, 2x 900 mW/32 Q
Ausgangsimpedanz:..............cccoooieiiiiiiiiiei e <2Q
max. kapazitive Belastung:..............c.cccooiiiinii 47 nF
THD+N nichtlineare Verzerrungen: .............cccccooiviiiinicennnne. 2x 1000 mW an 100 Q 1 kHz < 0,00018 % (-115 dB)* 10 kHz < 0,0008 % (-102 dB)*
Frequenzgang :...........cccccooiiiiiiiiiceeccee e 20 Hz ...20 kHz <:0,03 dB (R.=2x320)
Gerauschspannung CCIR 468 gp (Verstérkung = 0,0 dB) :....... <-90,0dBu (bei+6 dB Verstarkung, Volumen Rechtsanschlag -85,5 dBu)
Gerauschspannung A-Bewertung (Verstarkung = 0,0 dB) :....... <-103,5 dBu ( bei +6 dB Verstarkung, Volumen Rechtsanschlag -99,0 dBu)
Fremdspannung 20 Hz..20 kHz eff. (Verstérkung = 0,0 dB) :.... <-101,5dBu ( bei +6 dB Verstarkung, Volumen Rechtsanschlag -96,5 dBu)
MTX-MONITOR.V3b-4.2.1 Stromversorgung :...............cccccc..... 230V /50..60 Hz (115V / 60 Hz kurzfristig lieferbar)
Leistungsaufnahme typ.:...........ccccooiiiiiinee 13 W
Leistungsaufnahme max.:............ccoociiiiiiiiieniineeeee e 22 W inkl. Remote, Vollaussteuerung und digitalem Router AMS-2 DAR bzw. PAS-8
SChUutzKIasse:............cooiiiiiiii e 1
Abmessungen Hauptgerat: ................cccooioiiiiiiiiiniiiice, 19 Zoll/1HE 483 x 44 x 250 mm Gewicht: 3,7 kg Gehause/Front : 7035 o. schwarz
Abmessungen Fernbedienung:.............cccooiiiiiiiiniccnnen. 150 x 195 x 50mm Gewicht: 0,6 kg ABS-Kunststoff Farbe : RAL 7035
Garantie:...........ooiiiiii 3 Jahre auf Arbeitszeit und Material

* Messbandbreite THD+N bei 1 kHz Messfrequenz : 20 Hz...22 kHz, bei 10 kHz Messfrequenz : 20 Hz...80 kHz (wenn nicht anders angegeben)

Alle Ein- und Ausgange koénnen ohne Beeintrachtigung der technischen Daten auch asymmetrisch betrieben werden. Im Gegensatz zu Ublichen
Verstarkerschaltungen andert sich die Aussteuerungsreserve dadurch nicht! Die Differenz der Ausgangspegel zwischen symmetrischer und
unsymmetrischer Beschaltung betragt : < 0.1 dB. Alle Ausgange sind kurzschlussfest.
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Technische Daten digitale Router AMS-2 DAR / PAS-8 (Option)

Anzahl der EiNGange :..........cccoooiiiiiiiiiicceee e 8x Eingang

Anzahl der AUSGANGE :..........ccccoiiiiiiiiiiiiee e 2x Monitor 2x Record (jeweils voneinander galvanisch getrennt)
Einschleifpunkte @.............ocoiiii e 1x Send und 1x Return (nur PAS-8)

Steckverbinder Eingange :............cccooiiiiiiiiinne XLR female vergoldet

Steckverbinder AuSgange :...........cocoeiiiiiiiii i XLR male vergoldet

Format @ ..o AES/EBU / AES3 (transparent fur alle Formate)

bis 24 Bit
25...105 kHz
300 mV...5V pp (max. 10V pp)

110 Q (wahlweise 1 kS ber interne Jumper) trafosymmetrisch erdfrei

zulassige Eingangs-Gleichtaktspannung max. :......................... + 60V

Ausgangspegel @..........ocooiiiiii 45Vppan110Q

Ausgangsimpedanz :.............cccoouiiiiiiiei e 110 Q trafosymmetriert (erdfrei)

zulassige Ausgangs-Gleichtaktspannung max. :........................ + 60V

Anstiegszeit AUSGaNg :...........ccoceiiiiiiiiiie 15...20 ns

Verzogerungszeit Eingang > Ausgang :...........c.ccoveeeviieeniennnns 60...80 ns

zum Eingangssignal addierter Jitter (100 Hz..110 kHz) ............ < 500 PS rus beiue soomv..5vpp  (tyP. < 300 PS rws bei ue 2..5vpp)

externe Synchronisation nicht erforderlich

serielle symmetrische Schnittstelle dhnlich RS422

5,5V DC uber MTX-MONITOR

5,5V DC uber MTX-MONITOR oder liber Netz 230V/50Hz

3VA

elektronische Strombegrenzung (PAS-8 zusatzlich Schmelzsicherung)
1 (in Verbindung mit MTX-MONITOR)

Stahlblech beschichtet RAL7040, Front lichtgrau RAL 7035

483mm x 250 mm x 44 mm (Breite x Tiefe x Hohe) Gewicht: 2,6 kg
483mm x 250 mm x 44 mm (Breite x Tiefe x Héhe) Gewicht : 3,0 kg

3 Jahre auf Arbeitszeit und Material
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STORSTRAHLUNG UND STORFESTIGKEIT

STORSTRAHLUNG UND STORFESTIGKEIT

Das Gerat entspricht den Schutzanforderungen auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertraglichkeit, die u.a.
in den Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15, aufgefiihrt sind :

Die vom Gerat erzeugten elektromagnetischen Aussendungen sind soweit begrenzt, dass ein bestimmungsge-
maBer Betrieb anderer Gerdte und Systeme mdoglich ist.

Das Abhorsystem weist eine angemessene Festigkeit gegen elektromagnetische Stérungen auf, so dass ein
bestimmungsgemaBer Betrieb méglich ist.

Das Gerat wurde getestet und erfillt die folgenden Bedingungen :

Sicherheit : Schutzklasse 2 gemass EN60950; 1992 + A1/A2; 1993 (UL1950)
EMV : Anwendung im Wohn- und Gewerbebereich
Stéraussendung : EN55013 /6.90 EN55022 /8.94
Storfestigkeit : EN50082-1 /1.92

Die Berlcksichtigung dieser Standards gewadhrleistet mit einer angemessenen Wahrscheinlichkeit sowohl einen
Schutz der Umgebung wie auch eine entsprechende Storfestigkeit des Gerates. Eine absolute Garantie, dass
keine unerlaubte elektromagnetische Beeintrachtigung wahrend des Geratebetriebes entsteht, ist jedoch nicht
gegeben.

Um die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrachtigungen weitgehend auszuschlieBen, sind folgende MaBnahmen zu
beachten :

Benutzen Sie nur abgeschirmte Kabel fir alle Audiowege. Achten Sie auf einwandfreie, groBflachige, korrosions-
bestdndige Verbindung der Abschirmung zum entsprechenden Steckergehduse. Eine nur an einem Ende ange-
schlossene Kabelabschirmung kann als Empfangs- oder Sendeantenne wirken.

Verwenden Sie im System und in der Umgebung in denen das Gerat eingesetzt wird nur Gerate, die ihrerseits die
Anforderungen der oben erwahnten Standards erftllen.

Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor, das sowohl die Sicherheitsanforderungen als auch die EMV-Be -
lange berlcksichtigt. Bei der Entscheidung zwischen stern- oder flachenférmiger bzw. kombinierter Erdung sind
Vor- und Nachteile gegeneinander abzuwagen.

Vermeiden Sie die Bildung von Stromschleifen oder vermindern Sie deren unerwiinschte Auswirkung, indem Sie
deren Flache maéglichst klein halten (keine unnétig langen Leitungen) und den darin flieBenden Strom durch ein-
fligen z.B. einer Gleichtaktdrossel reduzieren.

Sternformige Erdung ist bei HiFi-Stereo-Anlagen normaler Weise zweckmaBig. Bei bereits vorhandenen Brumm-
schleifen zwischen angeschlossenen Geraten kann es bei asymmetrischen Leitungen sinnvoll sein, zur Trennung
von unerwiinschten Masse- oder Erdverbindungen Symmetrier- oder Differenzverstarker (z.B. SAM-1C oder SAM-
2C) einzusetzen.

Das Zwischenschalten von Mantelstromfiltern an Antenneneingangen von Empfangern, welche mit der Stereo-
anlage verbunden sind, kann auch zur Auftrennung von Brummeschleifen fiihren.
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WARTUNG UND REPARATUR

SICHERHEIT

Eingriffe in das Gerat dirfen nur von Fachpersonal unter Einhaltung der geltenden Vorschriften vorgenommen
werden.

Vor Entfernen von Gehauseteilen muss das Gerdat ausgeschaltet und vom Netz getrennt werden.

Bei Wartungsarbeiten am gedffneten, unter Netzspannung stehendem Gerat dirfen blanke Schaltungsteile und
metallene Halbleitergehduse weder direkt noch mit einem nichtisolierten Werkzeug berthrt werden.

Fir Wartung und Reparatur der sicherheitsrelevanten Teile des Gerates darf nur Ersatzmaterial nach Hersteller-
spezifikation verwendet werden.

Elektrostatische Entladung (ESD)

Integrierte Schaltkreise und andere Halbleiter sind empfindlich gegen elektrostatische Entladungen (ESD). Nicht
fachgerechte Behandlung von Baugruppen mit solchen Komponenten bei Wartung und Reparatur kann deren
technische Eigenschaften oder Lebensdauer beeintrachtigen oder zum Totalausfall fihren.

Folgende Regeln sind daher bei der Handhabung ESD-empfindlicher Komponenten zu beachten :

ESD-empfindliche Bauteile dirfen nur in dafiir bestimmten und bezeichneten Verpackungen gelagert und trans-
portiert werden.

Unverpackte ESD-empfindliche Komponenten dirfen nur in den daflir eingerichteten Schutzzonen (EPA, z.B.
Gebiet flir Feldservice, Reparatur- oder Serviceplatz) gehandhabt und nur von Personen beriihrt werden, die mit
dem Massepotential des Reparatur- oder Serviceplatzes verbunden sind. Das gewartete oder reparierte Gerat wie
auch Werkzeuge, Hilfsmittel, EPA-taugliche (elektrisch halbleitende) Arbeits-, Ablage- und Bodenmatten miissen
ebenfalls mit metallischen Oberflachen (Schockentladungsgefahr) in Verbindung stehen.

Um undefinierte transiente Beanspruchung der Komponenten und deren mégliche Beschadigungen durch uner-
laubte Spannung oder Ausgleichstrome zu vermeiden, dirfen elektrische Verbindungen nur am abgeschalteten
Gerat und nach dem Abbau eventueller Kondensatorladungen hergestellt oder getrennt werden.
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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

CE-KONFORMITATSERKLARUNG

FUNK TONSTUDIOTECHNIK
10997 Berlin

erklart in eigener Verantwortung, dass das Produkt
MTX-MONITOR.V3b-4.2.1
entsprechend den Bestimmungen der EU-Richtlinien und deren Erganzungen

mit folgenden Normen Ubereinstimmt :

Sicherheit :
Schutzklasse 1, EN60950; 1992 + A1/A2; 1993
EMV :
EN55103-1 EN55103-2

Bewertungskriterium B elektromagnetische Umgebung E4

Berlin, 7.9.2015

Th. Funk, Inhaber

FUNK TONSTUDIOTECHNIK GERMANY 10997 BERLIN PFUELSTRASSE 1a @ 0049 (0)30 38106174 0049 (0)30 6123449

Infos unter : www.funk-tonstudiotechnik.de
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